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石膏正常干旱土中盐磐的成因与诊断指标

程心俊 李述刚

(中国科学院新砚生物土坡沙漠研究所 乌鲁木齐 幻00 1 )1

摘 要

论述了干早土中盐磐形成的盐分来源
、

形成条件和诊断指标
、

基层单元系统分类以及分布范圈
,

并根

据盐磐在土壤剖面中出现的深度与水成残余成因划分土属
.

根据盐磐厚度划分土种
.

关键词 盐磐 ; 诊断层 ; 石膏干早土

在新疆暖温带荒漠区
,

噶顺戈 壁与阿尔金一昆仑 山北麓有石膏一氯化物残积风化壳堆

积
,

通过长期地表水侧流和地下水蒸发聚积而形成石膏盐磐
.

它们大都是古老成土历史的残

存物
,

作为石膏正常干早土的诊断层
,

再 根据石膏盐磐出现深度与水成残余成因划分土属
,

根据盐磐厚度划分土种
.

干早土纲中的盐磐
,

经常同时有石膏聚集
.

故又称为石膏盐磐
,

根据程心俊等
`

中国正

常干早土亚纲的系统分类
’

〔`〕 一文划分
,

石膏正常干早土代表了极端干早的荒漠土壤
,

石

膏盐磐集中出现在石膏正常干旱土土类之中
.

本文在调查和前人资料基础上
,

整理了 7个典

型剖面
,

对石膏盐磐的盐分来源
、

形成条件以及诊断指标
、

基层单元系统分类等进行了探

讨 ; 指出石膏盐磐的重要理论价值
,

在于石膏一氯化物风化壳的存在与划分 ; 阐述了石膏盐

磐的诊断特征与具体划分标 准
,

对完善正常干早土亚纲的系统分类具有重要意义
.

1 石膏盐磐的分布与成因

石膏盐磐作为盐磐石膏正常干早土亚类的诊断层与后者分布地区是一致的
.

( l )新疆东部噶顺戈壁与新疆南部昆仑山
、

阿尔金山北麓
,

主要分布在火成岩和变质岩

系的残积物上
.

由于气候极端干早
,

在风化和土壤形成过程中所产生的抓化物和硫酸盐
.

就

地形成了石膏一氯化物风化壳 〔2〕 ,

在砾质戈壁的古老土壤剖面中出现了石膏盐磐
.

( 2) 新疆哈密南湖戈壁与昆仑山
、

阿尔金 山北麓
,

主要分布在古老砾质洪积扇中下部
,

由于含盐的中度矿化水 ( 1一 3 9 / )L 长期地表水侧流和土内蒸发作用
,

在砾质土壤中形成坚硬

的一到数层石膏盐磐
.

( 3) 吐鲁番盆地 以及吐都托盆地
,

主要分布在古老洪积扇下部抬升切割而成的 1一 3级阶

地上
,

它们具有残余水成性质
.

正如钟骏平等 ( 19 94) 〔 3 ) 指 出
,

吐鲁番盆地的盐磐仍是由

含盐地下水蒸发而聚集
.

即在上更新世所形成的二
、

三两级基座阶地正是稳定
、

上升运动的

结果
,

设想在第 四纪早期时地下水位比较高
.

但我们认为在其后的中
、

晚更新世所形成的一级阶地和干三角洲的残余盐土中仍有坚硬

的盐磐分布
,

它们仍然是残余水成性质
,
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2 石膏盐磐的形成条件
( l) 盐分来源

:
致密母岩就地风化残积的石膏与易溶盐

,

白翌纪和第三纪砂岩中含有石膏

层和岩盐
,

经抬升破碎风化
,

也是盐磐中主要盐分来源
.

(2 )地表水和地下水的作用
:
在新疆荒漠区

,

除了正常的含盐地下水蒸发作用盐分聚集形

成盐磐层外
,

在广大砾质洪积扇中下部
.

由于含盐的中度矿化硫酸盐地表水侧向水流作用
,

且透湿不深
,

存在着侧向水流的土内蒸发作用 〔2 ,4)
,

也是盐磐形成的一个重要动力
.

现将

各种盐磐石膏正常干早土和盐磐干早盐成土典型剖面分析结果列表 1一 3 〔
.s2)

,

从剖面中各

种盐分上下层分布规律总结成表 4
.

表 1 盐薯石* 正常干草土的典型创面 (一 )
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表 2 盐磐石膏正常干早土的典型剖面 (二)

少盆盐积硬磐石资正常干早土 (火焰山北二级阶地 )
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表 3 盐组干早正常盐成土典型剖面
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表 4 石膏干早土和干早盐成土盐分分布模式

石裔正常干早土

盐分淀积种类 水分运动方向

探 度 干早盐成土

( e m ) 盐分淀积种类

N a
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.
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!
l̀,下̀

从表 4 看出
,

石膏正常千早土
,

主要在下降水流作用下
,

从地表开始蒸发
,

首先淀积

ca C o 3 ,

其下是 C a s O ; ,

在 10 (30 c) m 很高层次中就出现 N a a 为主混有 N a Z s o ;
的易溶盐

淀积
,

而形成坚硬的石膏盐磐
.

对于干早盐成土来说
,

主要是地下水蒸发
,

由下而上的含盐地下水上升水流
,

在 50 cln
以下地下水位上升活动频繁层次

.

开始 C as O .
淀积

,

再 向上直至土表产生 N a CI
、

N a Z s O ;

易溶盐聚集
,

由于地下水位在不同时期的变动
,

在剖面中可形成 1至数个坚硬的盐磐层
.

与

干早土区别
,

是溶解度较小的石膏层 出现在盐磐层 以下 (见表 3)
.

而干早土水流方向由上而

下
,

透湿不深
,

再经蒸发作用
.

故石膏层 出现在盐磐之上 (见表 1)
.

(3 )砾质土壤内质地与水分交互影响
:
在干早土表下

,

由于粗骨性质
,

下降水流微弱
,

故

石膏在土体中积累呈胡须状
、

粗纤维状或蜂窝状
,

显白色一乳黄色或被铁质化影响涂染成棕

红色
.

再 向下
,

当 N a
CI 为主土层质地 比较细时

,

才易形成坚硬盐磐
.

对于干早盐成土来说
,

形成于盐磐之下的石膏层 由于水分条件好
,

常形成大结晶石膏晶

簇
.

在地下水蒸发末端形成坚硬石膏一氯化物硬盐磐
.
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3 盐磐石膏干旱土基层分类和诊断指标划分
( 1)盐磐出现部位划分土属

:
在 1 sc m 以上 出现盐磐称为浅位

,

1 cs m 以下 出现盐磐称为深

层
.

(2 )浅位盐磐石膏干早土土属
:
代表在南疆盐分来源丰富

,

极端干旱气候条件 下
.

地下水

强烈蒸发的类型
,

由于含盐地下水矿化度较高
.

都已超过硫酸水范围
,

因此
,

石膏淀积过程

较弱
,

故以少量石膏 ( 15 0 9 / k g 以下 )和无石膏盐磐特征划分土种
.

( 3) 深位盐磐石膏干早土土属
,

代表了东疆和南疆砾质洪积扇的侧向水流土 内蒸发而形

成的古老石膏干早土类型
,

由于含盐的中度矿化硫酸盐类型地表水长期作用结果
〔 ” ,

以盐

磐厚度划分土种
,

< 1cs m 为薄盐磐
,

1 5一5c0 m 为中盐磐 ; > 5 c0 m 为厚盐磐
.

(4 )水成残余盐磐石膏干早土土属
,

代表了吐鲁番盆地水成残余形成的盐磐土壤类型
.

按照盐磐 (硬磐 )含盐量划分土种
,

含盐在 10飞 / gk 以下称为少量盐积硬磐石膏千旱土
,

含

盐量 > 1 009 / gk 称为高量盐积硬磐石膏干早土
.

4 盐磐石膏正常千旱土土种命名(简称 )

深位盐磐石膏正常干早土 (土属 )

薄盐磐石膏干旱土 (土种 ) 中盐磐石膏干早土 厚盐磐石膏干旱土

浅位盐磐石膏正常千早土 (土属 )

少量石膏一盐磐石膏干早土 (土种 ) 无石膏一盐磐石膏千旱土

水成残余盐积硬磐石膏正常干早土 (土属 )

少量盐积硬磐石膏干早土 高盐积硬磐石膏干早土

5 讨 论
( 1 )盐磐的形成

:
盐磐主要是在极端干旱条件下

,

石膏一氯化物残积风化壳通过含盐 中度

矿化硫酸盐地下水
,

侧 向水流下渗
, “

土 内蒸发
”

而形成
.

在某些 地区 也有水成残余成因存

在
.

但石膏盐磐层均具有古老成土年龄
.

( 2) 暂拟盐磐的石膏正常干旱土亚类
,

基层分类系统
,

但仍存在命名太长的困难
,

试提

出简化土种命名
,

供讨论
.

(3) 在吐都托盆地存在的水成残余盐积硬磐石膏正常干旱土中 (表 2)
,

有的坚硬盐磐中含

盐量仅 7 0 9 / k g 左右
,

石膏含量也不太高
.

是否有其它胶结物质存在? 需进一步探讨
.

暂称

此种盐磐为硬磐
,

以示区别
.
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