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中国正常干旱土亚纲的系统分类

程心俊 王周琼 李述刚

(中国科学院新砚生物土城沙澳研究所 乌得木齐 吕3 00 1 1)

摘 要

本文按照 《中国土壤系统分类 (首次方案 ) 》
.

首先以盐积层
、

碱积层等检索出盐成土
,

将难于改良的

盐土和碱土完全集中起来
,

然后用新建立的干早土表层和干早土特有的诊断表下层检索出干早土
.

并根据

钙积层
、

石膏层
、

盆积层
、

粘化层以及雏形层等诊断层
,

按此顺序检索正常干早土亚纲各上类
,

基本上 与

原半荒漠土壤和棕漠土
.

灰漠土等主要土类相对应
,

文中列举各主要亚类的理化分析结果
,

并对干早土诊

断层和诊断特征概念和指标作了较明确的修订
.

以便在实践中应用
.

关键词 碱化层 ; 正常干早土 ; 淀积枯化层

80 年代以来我 国兴起土壤系统分类研究
,

成绩显著
,

1 991 年 《中国土壤系统分类 (首次

方案 )》 公开 出版
,

符合国际上土壤分类向定量化发展的趋势
,

便于与国际土壤分类接轨
,

使我国土壤分类水平达到一个高级阶段
.

龚子同
、

雷文进
、

曹升赓 (1 9 9 4 )和李述刚
、

程心俊 ( 1 9 9 4) 〔”
,

已分别提出干早土系统分

类最新方案
,

但仍有不完善之处
,

有待修订
,

参考前人资料和近年研究成果
,

目前只划出高

寒和正常干早土两个亚纲
,

本文仅就分布最广
、

且较为复杂的正常干早土亚纲提出修正方

案
,

供讨论
.

1 我国干旱土系统分类特点

干早土是在干早气候条件下发育而成的一种矿质土壤
.

干早土的主要成土过程
,

应是受

干旱因素 (水热状况
、

荒漠植被等 )控制的可溶性盐类物质的重新分配及其在某些层次中的聚

集
.

它反映着气候干旱程度之强弱
,

而表现为钙积过程
、

石青化过程
、

碱化粘淀过程
、

残余

盐积过程以及土内风化过程等特殊的干早土形成特点
.

1
.

美国土壤系统分类中
,

盐土和部分碱土属干早土纲
,

而我国则单独划 出盐成土纲
,

目的是把难于改 良
,

或不经改 良就不能种植作物的盐土和碱土集中起来
.

以此为例
,

说明我

国干旱土的诊断层就应根据中国千早土的特点提出碱积层
、

碱化现象和盐积层
、

盐积现象
,

目的是把碱土和碱化土壤区分开
.

故我们建议仍维持 《 首次方案》 〔 2 , 意见
,

先用 3 c0 m 土层

内盐积层和 75 c m 内碱积层将盐成土纲的土类完全检 出来
,

再检索干早土纲
.

优点如下
:

( 1)新建立的干旱表层可以作为鉴别干早土纲 的主要诊断层
.

否则先检干旱土为了照顾

砾质戈壁等缺乏干早表层土壤
,

又要加干旱水分状况来检索
.

这样先检盐成土纲就可将作为

干旱土 自身属性的干旱表层及特有的诊断表下层来定义
,

干早土纲就完整的
、

独立的建立起

来
.
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( 2) 在先检索盐成土纲时
.

定义为上界在矿质土表至 3 c0 m 范围内的盐积层 (砾质戈壁除

外 )
,

这样处理就可把原石膏盐磐棕漠土有表聚盐积层的砾质戈壁 留给 千早土
.

如此规定也

因为砾质戈壁各层做盐分分析时
,

是把大量砾石筛出后再做可溶性盐测定
,

并不是真正达到

盐积层指标
,

而且戈壁是一种古老的千早区残积物
,

一般无农用价值
.

( 3) 如此检索可将荒漠碱土 (包括龟裂碱土 )和有干早表层的原残余盐土检人盐成土纲
,

与

干早土中荒漠碱化土壤明确区别开来
,

再无混淆之处
,

在这里要指出的是荒漠碱土的碱积层

是因干早水分状况和该层次埋藏较深才导致柱状不明显
,

如果受干湿交替影响后
,

特别是浅

位荒漠碱土 (龟裂碱土 )的碱积层柱状还是很明显的
.

2
.

美国对碱土研究进展缓慢
,

分类中只提出碱化层概念
,

几十年一贯沿用交换性钠饱

和度 (E S )P > 15 % 的指标
,

后提出钠吸附比 (S A R )更不适用
,

且碱土和碱化概念的区分在国

际文献中混淆不清
.

我国李述刚
、

王周琼 ( 1 9 92) 〔3〕 ,

万洪富
、

俞仁培 ( 19 83) 〔们 先后提出碱

土划分标准
,

皆为交换性钠饱和度 ( E S )P > 40 %
,

应该采用
.

至于 E s P 指标测定困难
,

国际

上多主张弃之不用
.

李述刚
、

王周琼又提出新的划分指标— 水解性碱度
,

简便易行
.

这属

于碱土领域研究课题
,

不在这里详加讨论
.

3
.

土壤系统分类 目的为了使土壤分类定量化
,

首先要有诊断的数量化指标
,

但是我们

认为每个大土类也要有土壤形成过程的中心概念
,

这也是为了继承前人工作
,

可与全国土壤

普查分类系统相对照
,

便于应用 汉
.

因此对于正常干早土亚纲
,

我们建议按以下顺序检

索
.

( l) 钙积正常干早土
: 以钙积层将半荒漠土壤集中在一起

.

成土过程主要特征是钙的淋溶

淀积
.

相 当于原棕钙土和灰钙土
.

( 2) 石膏正 常干早土
: 以石膏层 (可包括石膏盐磐层 )将暖温带在干早表层以下就产生石膏

聚集的极端干早的荒漠土壤检出
,

相当于原棕漠土
、

.

灰棕漠土的大部分
.

( 3) 盐积正常干早土
: 以经常出现在表层 以下的盐积层和碱化粘化层

,

将原划分的残余盐

化碱化灰漠土集中检出
,

它代表着荒漠土壤中湿润相
.

(4 )粘化正常干早土
: 以粘化层将比较古老

,

后因地面抬升
、

切割而成的低山和老洪积扇

上的粘化干旱土检出
,

历史上曾有过较湿润时期
,

具有碱化粘化层
.

而无盐积层的土壤集中

在一起
,

相 当于原淡棕钙土和碱化灰漠土的一部分
.

( 5) 简育干早土
:
其它具有雏形层的各种幼年土

,

包括原灰漠土
、

棕漠土中相当一部分
,

还有剖面发育很弱的土戈壁和龟裂性土
.

2 诊断层与诊断特性

这里主要列举根据中国干早土特点而修订的诊断层和诊断特性
.

1 盐积层 (s ial
: h or iz on 》 为一含大于石膏溶解度的易溶性盐富集的土层

,

其符合以下条

件
:

(l )厚度至少为 1 c5 m ; 和 (2) 盐分组成 c1
一
:s o : > 1

,

则含盐量 > 10g k g 一` ; 或 (3 )若盐分组

成中 o
一: 5 0 : < 1

,

则含盐量 > Zo g k g 一 , ; 或 〔4) 含盐量 (沙 g一 ’ )与厚度 c( m )的乘积 > 600
.

1
.

1 盐积现象 s( ial c 。 vi d e cn :e) 土 层 中有一 定易溶盐聚积的 特征
,

其含 量 下 限为
3gk g一 , ,

或 e l
一

> o
.

Z g k g 一 ` .

2 碱积层 (A 止 ial
c h o r 让on ) : 为一交换性钠含量高的特殊淀积粘化层

.

它除具有淀积粘
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化层 ( 1)一 (4 )项条件外
,

还具有以下特性
:

(1 )呈柱状或棱柱状结构
,

若呈块状结构
,

则应有来 自淋溶层的舌状延伸物 ; (2) 在表下

层开始至 75c m 范围 内的某一亚层中 E S P > 40 %
,

p H > 9
.

6
,

或水解性碱度 > .2 6m eq /

一0 0 9 ` 6〕
.

表土层含盐量 < s g k g
一 ` .

2
.

1 碱积现象 ( lA k a h c 。 vi d e
cn c) :

土层具有一定碱化作用特征
,

具有紧实的碱化粘化

层
,

在表下层开始至 7 c5 m 范围内的某一亚层中 E SP 为 6% 一39 %
,

p H 一般大于 8 .5
,

或水

解性碱度在 0
.

12 一2
.

6m c q / 1 009 之间
.

3 粘化层 ( A吧 i c h or 七ou :) 粘粒含量明显高于上复土层 的表下层
,

其粘粒来源可以由表

层淋溶
,

可为土内风化就地形成
,

其条件参见 《首次方案》 淀积粘化层和次生粘化层 切
.

4 碱化粘化层 (A 压 an
c A啥 i c h or iz on ) : 具有粘化层条件 ⑦

,

在孔隙壁或结构表面有淀

积粘粒胶膜
,

具符合碱积现象条件
.

钙积层
、

石膏层
、

盐磐
、

钙磐
、

淡色表层等
,

其诊断指标见 《首次方案》 ②
.

钠质特性
〔` , : 我们建议保 留这一个新的诊断特性

,

但要改变概念和指标
.

指交换性

56

钠饱和度 (E s )P > 5%
,

p H > 8
.

5
,

而无诊断表下层

—
碱化粘化层

,

不符合碱积层和碱积现

象的条件
.

用来表征苏打盐化土壤的钠质特性
.

7 干早表层 ( A ir id c e iP p e d o n) :
新建立的检索干旱土纲的诊断层

,

其指标参见
`

新的土壤

诊断层一干早表层
,

川
.

3 千旱土的检索

土纲的检索
G 其它土壤中有下列之一性质 :

1
.

上界在矿质土表至 3 c0 ln 范围内的盐积层 (砾质戈壁除外 ) ; 或

2
.

上界在矿质土表下至 7 c5 m 范围内的碱积层
.

盐成土纲
H 其它土壤中有下列性质

1
.

干早表层 : 和

2
.

上界在矿质土表下至 10加m 范围内的下列一个或一个以上的诊断层 : 盐积层
、

钙积层
、

石膏层
、

盐磐层
、

石灰磐
、

粘化层 (或碱化粘化层 )
、

雏形层
.

千早土纲

亚纲的检索 (略 )

H Z 正常千早土亚纲土类和亚类的检索
H Z

.

l 正常干早土中有上界在矿质土表下至 10吸m 范围内的钙积层或钙磐
.

钙积正常干早土
H 2

.

1
.

1 钙积正常千早土在矿质土表 下至 5c0 m 内有石质接触面
.

石质钙积正常千早土
H 2

.

1
.

2 其它钙积正常干早土在矿质土表下有 50
.

一 l o oc m 范围内部分土层 (> 1c0 m )

有氧化还原特征
.

潮湿钙积正常干早土
H 2

.

1
.

3 其它钙积正常干早土在矿质土表下至 10 c0 m 范围内有钙磐
.

钙绘钙积正常干早土
H 2

.

1
.

4 其它钙积正常干早土在矿质土表下至 10 c0 m 范围内有粘化层
.

粘化钙积正常千早土
H 2

.

1
.

5 其它钙积正常干早土在矿质土表下至 5c0 m 内有碱积现象
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碱化钙积正常干早土

H2
.

1
.

6 其它钙积正常千早土在矿质土表经灌溉或耕作后的耕层具湿时暗于 3
.

5

和干时暗于 5 5 .的压碎土壤的颜色明度
.

暗色钙积正常干早土
H2

.

1
.

7 其它钙积正常干早土
.

普通钙积正常干早土
H2 2 .其它正常干早土中有上界在矿质土表下至 50c m范围内的石青层

,

石膏正常干早土
H .2 2

.

l 石膏正常干早土中在矿质土表至 50C m 范围内有石质接触面
.

石质石膏正常干早土

H .2 2
.

2 其它石膏正常千早土中有上界在矿质土表下至 10 0C m 范围内的盐积层
.

盐积石膏正常干早土
H .2 .2 3 其它石膏正常干早土中有上界在矿质土表下至 10 0c m 范围内的盐磐

.

盐磐石膏正常干早土
H 2

.

2
.

4 其它石膏正常干早土
.

普通石膏正常干早土
H .2 3 其它正常千早土中有上界在矿质土表下至 】00c m 范围内有盐积层

.

盐积正常干早土
H .2 3

.

1 盐积正常干早土中在矿质土表下至 50c m 范围内有碱积现象
.

碱化盐积正常干早土
H 2

.

3
.

2 其它盐积正常千早土中在矿质土表下至 10 0c m 范围内部分土层 (> 10 c m )

有氧化还原特征
.

潮湿盐积正常千早土
H 2

.

3
.

3 其它盐积正常干早土
.

普通盐积正常干早土
H .2 4 其它正常干早土中有上界在矿质土表下至 50c m 范围内的粘化层

.

粘化正常干早土
H .2 4

.

l 粘化正常干早土中在矿质土表下至 50c m 范围内有碱积现象
.

碱化粘化正常干早土
H .2 .4 2 其它粘化正常干早土中在矿质土表下至 10 0c m 范围内有盐积现象

.

盐化钻化正常干早土
H .2 .4 3 其它粘化正常干早土

.

普通粘化正常干早土
H .2 5 其它正常干早土中在矿质土表下有雏形层

.

简育正常干早土
H 2

.

5
.

l 简育正常干早土中在矿质土表至 50c 口 范围内有石质接触面
.

石质简育正常干早土

H 2
.

.5 2 其它简育正常干早土中在矿质土表下至 IO0c m 范围内部分土层 (> 10c m )

有氧化还原特征
.

潮湿简育正常干早土
H 2

.

5
.

3 其它简育正常干早土中有龟裂特征和至少在矿质土表至 5 0c m 范围内有碱积现象
.

碱化龟裂简育正常干早土

H 2
.

.5 4 其它简育正常干早土中有钠质特性
.

钠质简育正常干早土

H 2
.

5
.

5 其它简育正常干早土中在矿质土表下至 100c m 范围内有盐积现象
.

盐化简育正常干早土

H 2
.

5
.

6 其它简育正常干早土
.

普通简育正常干早土
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4 正常千旱土的主要亚类理化特性

根据以上检索表
,

列 出正常干早土亚纲中 5 个大土类
,

暂设 23 个亚类
.

现选择分布面

积较广的 10 个亚类
,

在表 1
、

表 2 中列出其典型剖面理化特性
.

从分析结果中可看到皆符

合各亚类的诊断层和诊断特性指标
,

这里再一次强调因干早土中既含石灰又有石膏
,

在测定

E S P 时难度极大
,

需要探索新的诊断指标
,

如水解性碱度
,

该指标已在国内外公开发表研

究报告
,

希望得到更为广泛的应用
.

表 i 正常千早土主要亚类理化性质

正常干早土亚类

粘化钙积

正常干早土

(额敏县玉什喀拉苏)

普通石青

正常干早土

(噶顺戈壁东韵

普通粘化

正常干早土

(玛纳斯红山咀高阶地 )

深 度

( em )

O一 19

1乡- 3 5

3 5
. .

6 0

6 0 we 7名

--0 1

l一 10

10 es 3 o

3卜7 0

O~ 吕

卜3 0

3 0一石5

6 5一 9 0

有机质

g( / k g )

aC C O ,

妞 / k幻

石 *

妞 / k g )

《 2尸口 粘较

(% )

痕 t

2 0 2
.

1

1 5
.

40

2 .0 20
2 3

.

2 0

22
.

匆

2 3
.

70

1 6
.

3 0

1 0
.

2 0
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5 讨 论

1
、

正常干早土系统分类 (修订方案 )与 《首次方案》 比较
,

采用连续命名
.

将传统命名

彻底改变
.

按照诊断层指标进行检索
,

但同时照顾到土壤形成过程的中心概念
,

以诊断表下

层的钙积层
、

石膏层
、

盐积层
、

粘淀层
、

雏形层次序检索大土类
,

使原传统划分使用的土类

都比较集中
.

2
、

仍建议维持 《首次方案》 中土纲检索顺序
,

即先检盐成土纲 (检索时有黑色砾幕的砾

石戈壁除外 )
,

后检干早土纲
.

从改良利用原则出发使盐土和碱土完全集中在一起
,

3
、

在诊断层
、

诊断特性命名上考虑体例应一致
,

因此枯化层是否应改称粘淀层
,

将有

粘化现象的称为粘化
,

同样
,

有碱积现象的称为碱化
.

4
、

在检索土类时用诊断表下层
,

因此检索时皆用土表下至 100 c m 范围
.

而对于石青正

常干早土因代表极端干早条件
,

故用 5c0 m 范围
.

碱积现象因为代表了碱化过程
,

一般也是

从表下层就开始
,

故采用 5 c0 m 范围
.

5
、

干早土系统分类
,

连续命名便于检索
,

但对于基层分类与制图单元则命名太长
.

建

议可否在基层分类与制图时
,

采用简化命名
,

例如普通的石膏正常干早土
.

就称为石膏干早

土
.

亦可采用通俗命名
,

例龟裂简育碱积盐成土
,

是否可称为龟裂碱土
.

6
、

原土壤分类中
,

都设有灌耕灰漠土和灌耕棕漠土亚类
,

也就是说干早土经过灌概耕

作后
,

水分和养分条件都有较大改变
.

这部分绿洲中农用土壤如何处理
,

如何命名? 是否在

新成土纲中设立灌耕人为新成土类
,

值得探讨
.
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