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梅花山土壤诊断特性及系统分类研究

陈 健 飞

(福建师范大学自然资源研究中心 福州 3 50 007 )

摘 要

鉴定了梅花山 自然保护区土坡的诊断层和诊断特性
,

分析对比了本区土壤在地理发生分类制和中国土壤

系统分类制中的类型归属
,

初步探讨了中亚热带湿润地区山地土壤系统分类类别的垂直分布规律
,

并就本研究

供试士壤涉及到的问题对中国土壤系统分类提出修订建议
。

关键词 土壤系统分类
; 山地土壤

;
梅花山

梅花山自然保护 区位于 闽西南
,

北纬 25
`

17
’

一 27
’ ,

东经 11 6
’

45
’

一 57
’

; 平均海拔约

90 Om
,

千米以上的山峰 70 余座
,

主峰石门山 18 l l m
,

为闽西南最高峰 ;梅花山处于中亚热带向

南亚热带的过渡地带
,

年平均气温 13 一 19 ℃
,

年平均降水量 1 800一 2000
~ 左右

,

气候和植被

呈现一定的垂直分布规律 ;成土母岩以花岗岩为主
。

本区土壤类型和分布在我国亚热带山地

土壤中具有一定的代表性
,

其发生学分类制的土壤类型及其分布已有研究报道 〔̀ 〕。

由于土壤

系统分类已成为当今国际上土壤信息交流的媒介
,

而采用传统的发生学分类系统的自然保护

区土壤资料
,

已不适应国际交流的需要
,

因此本研究应用中国土壤系统分类 (修订方案 )对梅花

山 1 1 个具有代表性的土壤剖面重新归类
,

使本区的土壤信息与国际接轨
,

以促进国际间和地

区间土壤研究成果的交流
、

推广和应用
,

并探讨土壤系统分类制的土壤类别在我国南部中亚热

带山地的垂直分布规律
,

以充实区域土壤地理研究内容
。

1 发生学分类制的土壤类型及其分布
已有研究表明

,

按发生学分类系统
,

梅花山主要土壤类型及其垂直分布情况是
:
基带土壤

是红壤
,

900 m 以下是山地红壤
,

9 0 0一 1 25Om 是山地黄红壤
,

12 50m 以上是山地黄壤 ;在一些

千米以上的山间盆
、

谷地和山顶平
、

洼地
,

出现山地草甸土
,

局部地段有山地沼泽土
。

2 系统分类制的土壤类型归属

.2 1 诊断层和诊断特性

中国土壤系统分类是 以诊断层和诊断特性作为鉴别土壤类别的依据【2】
。

梅花山土壤的

主要性状如表 1
,

对照土壤系统分类的鉴别指标 3[]
,

确定主要诊断层和诊断特性 (表 2 )
。

·

福建省自然科学基金资助项目— 福建省自然保护区土壤的诊断学类型及其数据库研究成果之一
。
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表2 典型剖面的诊犷层和诊断特性

剖面号

( 海拔
:m )

MS ( 0 6 1 8 )

诊断表层 诊书表下层 诊断特性

暗痔表层 雏形层

M g( 142 0 )暗清表层 雏形层

M 2 0( 10 0 8 )暗府表层 雏形层

卜住1( 17 40 )暗府表层 粘化层

M 2 17( 0 0 1 3 )暗府表层 粘化层

海水水分状况
、

氧化还原特征
、

温性温度状况
、

盆墓不饱和

滞水水分状况
、

氧化还原特征
、

温性温度状况
、

富铝特性
、

盆基不

饱和

常湿润水分状况
、

温性温度状况
、

富铝特性
、

石质接触面
、

盐基不

饱和

常湿润水分状况
、

温性温度状况
、

富铝特性
、

铁质特性
、

盆荃不饱

和

常湿润水分状况
、

沮性温度状况
、

富铝特性
、

铁质特性
、

盐基不饱

和

M 2 6( 12 40 )暗清表层 湿润水分状况
、

热性温度状况
、

富铝特性
、

铁质特性
、

贫盐基

MS ( 2 10 0 )

M 1 30( 90 5 )

暗瘩表层

暗府表层

湿润水分状状
、

热性温度状况
、

富铝特性
、

盐基不饱和

湿润水分状况
、

热性温度状况
、

富铝特性
、

铁质特性
、

贫盐基

入住3( 8 50 )淡薄表层 湿润水分状况
、

热性温度状况
、

贫盐基

M 2 10( 0 6 3 )淡薄表层 湿润水分状况
、

热性温度状况
、

富铝特性
、

铁质特性
、

贫盆墓

卜住9( 40 6 )淡薄表层

低活性富铁层

粘化层

雏形层

低活性富铁层

低活性富铁层

粘化层

低活性富铁层

低活性富铁层

枯化层
湿润水分状况

、

热性温度状况
、

铁质特性
、

贫盆基

注
:

剖面MS 位于山顶微凹地
,

剖面 M g 位于山间盆地
,

其余剖面位于坡地
。

2
.

1
.

1 诊断表层

暗瘩表层
:

有机碳含量高或较高盐基不饱和的暗色腐殖质表层
。

供试剖面中除海拔较低

的论 9
、

M 12 0 和 M 23 外的所有诊断表层均属之
。

由于保护区植被条件较好
,

未遭受严重侵

蚀的 自然剖面
,

其表层有机碳含量均超过 6 9 / k g 的指标 ;具有较低的明度和彩度
,

其干
、

润态明

度至少比 C 层暗一个芒塞尔单位
,

彩度至少低 2 个单位 ; A 或 A +

BA 层的厚度达 18
c m 以上

。

淡薄表层
:
发育程度较差的淡色或较薄腐殖质表层

。

剖面 M 29
、

M 120 和 M2 3 的诊断表

层属之
。

2
.

1
.

2 诊断表下层

雏形层
:

风化一成土过程中形成的无或基本上无物质淀积
,

未发生明显粘化
,

带棕
、

红棕
、

红
、

黄或紫等颜色
,

且有土壤结构发育的 B 层
。

剖面 M S
、

M 2 0 的表下层属之
。

剖面 M S
、

M g

的表下层除兼有氧化还原特征外也符合鉴定指标
。

粘化层
:

粘粒明显高于上覆土层的表下层
。

剖面的 M2 9
、

M2 3
、

M2 6
、

M 127
、

M 2 1 的表下层

属之
。

低活性富铁层
:

由中度富铁铝化作用形成的具低活性粘粒和富含游离铁的土层
。

剖面

M29
、

M 12 O
、

M 2 3
、

M 130
、

M 2 6 的表下层属之
,

这些剖面多处在海拔 120 Om 以下
。

2
.

1
.

3 诊断特性

土壤水分状况
:

根据气候资料估算
,

本区大约海拔 1 2 5 0m 以上为常湿润水分状况 ;海拔

12 5Om 以下为湿润水分状况
;海拔千米以上的山间盆谷地 (如剖面 M g )

、

山顶微凹地 (如剖面
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M S ) 出现滞水水分状况
。

氧化还原特征
:

由于滞水水分状况的影响
,

大多数年份某一时期土壤受季节性水分饱和
,

发生氧化还原交替作用而形成的特征
。

剖面 M S
、

M g 属之
。

土壤温度状况
:

据年平均气温推算
,

本区海拔 1 300 m 以下为热性温度状况 ;海拔 1 3 0 0 m 以

上为温性温度状况
。

富铝特性
:

除剖面 M S
、

M 2 3 和 M 2 9 外
,

其余剖面粘粒全量组成的硅铝率均镇2
.

0
,

符合富

铝特性的要求
。

铁质特性
:

整个 B 层细土部分铁游离度 ) 40 %或 DC B 浸提 F勺几 ) 2 0 9 / k g
,

剖面 M2 1
、

M 127
、

M2 6
、

M 1 30
、

M 120 和 M 2 9 符合此要求
。

盐基饱和度
:
供试剖面除 M 23 的 A 和 B C 层外

,

其余剖面各发生层的盐基饱和度都 <

35 %
。

富铁土的盐基饱和度 < 35 % 富称为贫盐基
,

剖面M2 6
、

M 130
、

M 23
、

M 120 和 M 29 属之 ;

对于铁铝土和富铁土以外的土壤盐基饱和度 < 50 %
,

称为盐基不饱和
,

剖面 M S
、

M g
、

M2 0
、

M 2 1
、

M 1 2 7 和 M S 属之
。

2
.

2 典型剖面的类型归属

按照中国土壤系统分类〔3 ]的检索系统进行检索定名
,

各剖面检索结果列于表 3
。

其中剖

面 M S 和 M g 不能直接套人检索表的类别
,

暂定为滞水雏形土亚纲及相应亚类
。

表 3 典型剖面的类型归属对比 (亚类)

剖面号 海拔( m ) 中国土壤系统分类

M 5

M 9

1 6 3 0

1 4 2 0

1 8 0 0

1 4 7 0

1 3 0 0

1 2 4 0

1 2 0 0

9 5 0

发生学分类

山地草甸土

山地草甸土

黄壤性土

山地黄壤

山地黄壤

山地黄红壤

山地黄红壤

山地黄红壤

山地红壤

山地红壤

山地红壤

酸性暗色滞水雏形土

酸性暗色滞水雏形土

石质铝质常湿雏形土

强度铝质常湿淋溶土

强度铝质常湿淋溶土

黄色富铝湿润富铁土

黄色铝质湿润雏形土

普通富铝湿润富铁土

普通枯化湿润富铁土

普通富铝湿润富铁土

普通枯化湿润富铁土

3 讨论
3

.

1 不同分类系统的土壤类型归属对比

从表 3 可见
,

按中国土壤系统分类
,

原山

地红壤带的典型剖面对应于湿润富铁土亚纲 ;

原山地黄红壤带的典型剖面对应于湿润富铁

土和湿润雏形土亚纲 ;原山地黄壤带的典型剖

面对应于常湿淋溶土和常湿雏形土亚纲 ;原山

地草甸土对应于滞水雏形土亚纲
。

已有报道

认为 [’1 :
福建的大多数红壤归人湿润富铁土

,

绝大多数黄壤归属常湿富铁土
。

本研究结果

表明
,

梅花山黄壤主要应归属常湿淋溶土和常

湿雏形土
,

而达到常湿富铁土指标的较少
。

本

n0nU气
ù份J尹O只é̀U

J
峙

M23óM29

研究采用的土壤分析项目符合系统分类的规范
,

分类的依据翔实 ;同时
,

粘粒矿物分析结果也

证明s[] :
本区黄壤粘粒矿物组成除高岭石

、

三水铝石
、

针铁矿外
,

含有较多的 1
.

4 n m 过渡矿物

(云母 /蛙石
、

绿泥石 /蛙石的混层矿物 )
,

这与其表观代换量 > 2 4c m ol ( + ) / k g 粘粒相吻合
,

因

此本研究认为本区黄壤多归属常湿淋溶土及常湿雏形土的结果是可靠的
。

3
.

2 中亚热带湿润区土壤诊断学类型的垂直分布规律

梅花山自然保护区的成土条件和山地土壤类型在我国中亚热带湿润地区具有一定的代表

性
,

因此
,

从本研究结果可知
,

按中国土壤系统分类制
,

中亚热带湿润地区中的山
,

由基带向上
,

土壤类别 (亚纲 )的递变趋势大致是
:

湿润富铁土伴有湿润雏形土— 常湿淋溶土伴有常湿雏

形土— 常湿雏形土伴有滞水雏形土
。

其中滞水雏形土发育在海拔千米以上的山顶平坦面或

微凹地
、

山间盆谷地 (当地俗称
“

小洋 ,’)
。

此外
,

山体上部多出现
“

铝质
”

土类
,

山体下部多为
“

粘
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化
”

或
“

富铝
”

土类; 在陡坡及峰顶等地貌部位广布有正常新成土亚纲或
“

石质
”

亚类
。

过去
,

发生学分类往往以海拔高度来划分土壤垂直带谱中的土壤类型
,

影响山地土壤分类

的准确性和客观性 ;用土壤系统分类划分山地土壤
,

既能反映山地土壤类型分类的垂直变化趋

势
,

又能反映具体土壤类型在垂直带间交错分布的实际情况
,

供试剖面 N泣 6 就是位于海拔较

高
、

发育又较好的湿润富铁土剖面 (表 3 )
。

3
.

3 对中国土壤系统分类制的修订建议

土壤系统分类用诊断层和诊断特性来鉴别土壤
,

体现了土壤形态
、

土壤特性和土壤发生三

者的结合
,

保证了土壤分类的客观性
,

其原则和方法的科学性
,

已逐步为土壤界所公认
。

然而
,

通过具体应用
,

不难发现其具体鉴定指标和检索系统的设置尚不尽完善
,

这仍需要通过广泛应

用后
,

吸收应用者的反馈
,

不断修订
,

使之更加严密和完善
。

这里仅就本研究供试土壤涉及到

的问题
,

对 (中国土壤系统分类 (修订方案 ) )提出一些看法和修订建议
。

其一
,

由于对有机表层

的指标要求很高 (其他诊断学分类也是如此 )
,

在确定诊断表层时
,

有机碳含量高达 10 0 9 / k g 以

上
、

厚度达 3Oc m 以上的表层与有机碳含量仅略大于 6以k g
、

厚度略大于 18 c m 的表层同归为暗

瘩表层
,

在检索系统中亦未加区分
,

显得不尽合理
,

可否考虑设一个鉴定指标介于有机表层和

暗痔表层之间的诊断表层
,

以反映土壤自然肥力上的显著差异 ;其二
,

雏形层的定义中
,

不必排

除潜育和氧化还原特征
,

因为这样对潜育土土纲的检索并不产生影响
,

世界土壤资源参比基础

(w BR e)[ 】的雏形层定义中也未排除潜育和氧化还原特征
,

而如果将雏形层与潜育和氧化还原

特征相排斥
,

则供试剖面 M S 和 M g 会归到新成土纲而不妥 ;其三
,

建议在雏形土土纲下设立

滞水亚纲
,

或在常湿雏形土亚纲下增设滞水土类
,

以容纳具有滞水水分状况和氧化还原特征的

雏形土 (原属发生学分类的山地草甸土
,

如
:
供试剖面 M5 和 M g)

,

这样处理后与诊断特性中的
“

氧化还原特征
”

的定义表述 31[ 也相吻合 ;其四
,

在
“

铁质特性
”

的定义中
,

宜增加
“

用于具高活

性粘粒的土壤
”

作为限定
,

因为在具低活性粘粒土壤 (铁铝土和富铁土 )的检索体系中
,

均未用

到
“

铁质特性
”

作为分类指标 ;其五
,

由于发育于亚热带山地上部的淋溶土或雏形土
,

其粘土矿

物组成中多含有较多三水铝石或铝间层矿物
,

而使粘粒硅铝率镇 2
.

0
,

具有富铝特性
,

因此
,

在

常湿雏形土
、

常湿淋溶土和湿润雏形土等亚纲下的
“

铝质
”

土类检索条文中
,

应包括有
“

富铝特

性
” ,

即宜改为
“

在矿质土表至 1 2 5 c m 范围内 B 层均有富铝特性
、

铝质特性或铝质现象
” ,

使之

与实情况相符
。
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