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高冰草耐盐性研究

陆朝阳 赵 清 温新明 董德仁 姚 铁

(新获农垦科学院水土所 石河子市 83 20 0 )

胡玉 昆

(中科院新班沙淇土壤生物研究所 )

摘 要

高冰草是高产优质牧草
,

为研究其耐盆性
,

进行了咸水发芽试验
,

幼菌及成年植株咸水灌溉试验
。

结果表

明高冰草具有一定的耐盆性
。

用< 12 以L 的咸水灌溉
,

对高冰草无明显的影响
;用排碱渠低矿化度(5

.

85 以L )咸

水灌溉高冰草
,

可获得较高的产草盘
。
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新疆有可垦盐碱荒地 700 多万公顷
,

次生盐渍化弃耕地 130 多万公顷
,

耕地中有次生盐演

化地 1 10 多万公顷
。

全疆咸水资源丰富
,

有 1 00 多亿立方米咸水没有被利用
,

对土壤环境造成

严重威胁
。

以往采用常规的水利工程措施进行开垦与复耕
,

改良速度慢
,

时间长
,

淡水资源更

趋紧张
,

耗资也大
。

为加速内陆干旱地区盐碱地的改良利用
,

发展草地农业和畜牧业
,

开发利

用耐盐牧草和咸水资源
,

我们从 1 9 9 1 年起进行了高冰草耐盐性试验
,

探索利用咸水灌溉
,

充分

利用盐碱地
,

变水害为水利的有效途径
,

从而改善生态环境
,

促进农牧业经济的发展
。

1 自然概况

试验地点设在新疆石河子市和新疆生产建设兵团农七师 124 团场
,

地处天山北麓准葛尔

盆地南缘倾斜平原
,

属于旱大陆性气候
,

冬季漫长寒冷
,

夏季炎热
。

石河 子市最高气温

4 2
.

2℃
,

最低气温 一 39
.

8℃
,

年平均温度 6
.

8℃
,

年降水量 198
.

8~
,

年蒸发量 1536
.

5
~

,

积

雪天数 巧 0 天左右
,

无霜期 160 天左右
。

试验地区为灌溉农业
,

土壤为灰漠土
,

中壤
。

2 试验材料
2

.

2 高冰草 ( A梦勿沙or n e lon 卯 tz, m )

近年从澳大利亚引进选育而成的高产优质牧草
,

属多年生丛生型禾本科植物
,

须根
,

根系

发达
,

根群多分布在 。一 30 cm 土层 内
,

最大人土深度可达 l m 以上 ;茎中空直立
,

植株分莫力

强
,

单株分桑 4 0一 5 0 个
,

植株高度 17 o Cm 左右 :穗状花序
,

种子产量 4 50一 7 5 o k g / h a [ ` 1
。

2
.

2 灌溉用水

( 1) 发芽试验所用咸水由人工配制
,

即从自然盐演土 (表 1
,

为抓化物一硫酸盐型 )中提取

混合盐
,

加蒸馏水
,

配制成 5
、

8
、

12
、

巧
、

18
、

20
、

22
、

2 8 9 / L 等 10 个浓度的盐溶液供试验用
。

(2 ) 营养 液
,

每升 含 N H ; N O : 1 4 3
.

g m g
、

K N O 3 3 6
.

l m g
、

aC ( NO3 ) : 2 9
.

3叱
、

K H Z

OP
4

19 1
.

3 m g
、

K Z SO ; 32
.

3m g
、

C a C I: 2 5 3
.

9 m g
。
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( 3) 田间试验灌溉用水为排碱渠咸水和自流井水 (表 2 )
。

.

2
.

3 土壤

盆栽用土和 田间试验的土壤均为灌溉灰漠土
,

其土壤含盐量见表 1
。

表 1 供试土坡盐分含 t (岁k g )

供试材料 州 。戈
.

HC 0 3 洲
·

汾
卡

M广 K
+ + N a

总盐

8
.

2 5 微童 0
.

18

8
.

1 无 0
.

3 7

19
.

04

0
.

3 8

4 3
.

7

0
.

8 2

0
.

5 2

0
.

2 1

2 6

12

3 2
.

0 9

0
.

3 3

9 8
.

1 5

2
.

2 3

六已咤ù
J且一丹J月tl了

…
ù
七八石六己内、ù,八了6ù声

.

ǎ石O
ù

…
丹J4
j岭0

.

2 9

0
.

6 3

0
.

64

0
.

2 8

0
.

3 6

0
.

13 1
.

5 9

0
。

18 2
.

1 0

0
.

16 2
.

2 0

,二nù八丫内̀飞é,自

…
nùOó0无无无

自然盐演土

盆栽土壤

田间试验地
,

0 一 ZOcm
2 0 一 4 0ctn
4 0 一 6 0 c t n

, 19 9 1年测定值
。

表 2 供试灌溉水盐分含 t (岁 )L

供试材料 恻
-

H (跳 以戈
.

Q
Z十

M扩
+

K
+ + N a +

矿化度

自流井水

排碱渠咸水 8
.

15 微童

0
.

1 8

0
.

3 5

0
.

0 5 0
.

0 1 0
.

0 3 0
.

2 4

0
.

6 1 2
.

7 5 0
.

4 1 0
.

2 1 1
.

1 5 5
.

8 4

3 试验方法
3

.

1 种子发芽耐盐性试验

用直径 8
.

s c m 培养皿
,

皿底放一滤纸
,

每皿放精选高冰草种子 100 粒
,

分别加人不同浓度

的盐溶液 30 m l
,

对照中加人 30 iln 营养液
,

共 n 个处理
,

3 次重复
,

分别称重
。

从 1 9 9 2 年 2 月

22 日开始
,

每隔 4 天用称重法加人蒸馏水
,

以补充自然蒸发所损失的水分
,

在室温下培养 12

天
,

至 3 月 7 日结束
,

统计各处理种子的发芽数
。

3
.

2 幼苗耐盐性盆栽试验

用直径 2 0 c m
,

高 2 8 c m 的白瓷盆移栽当年生幼苗
,

成活并正常生长后一个月开始试验
。

设 10 个处理
,

重复 2 次
,

对盆 栽土壤 (表 1) 的盐分总量进行人工配制
,

分别为
: 6

、

8
、

10
、

12
、

14
、

16
、

18
、

20
、

22 9 / k g 共 9 个等级
,

对照为不加盐分的自然土壤
。

均用营养液灌溉
。

试验时间从

1993 年 1 1 月 1 日至 1 9 9 4 年 2 月 2 8 日
。

3
.

3 成年植株耐盐性盆栽试验

移栽 3 年生老根于白瓷盆内
,

试验设计与幼苗试验同
。

3
.

4 田间咸水灌溉试验

试验设在农七师 124 团畜牧连盐碱撩荒地
,

属氯化物一硫酸盐盐土 (表 1 )
。

从大田中划

定 4 个试验地块
,

每块 1 亩地
。

其中 3 个试验地块用自流井淡水灌溉 (表 2)
,

另一个试验地块

用排碱渠水灌溉
。

为进行详细观测咸水灌溉高冰草生育状况
,

在另一块地中设置 9 个小区咸

水灌溉试验
,

试验面积共 1 亩
。

试验从 1 9 9 1 年 10 月 13 日整地播种高冰草
,

播后用咸水连灌 2

次
,

10 月 29 日出苗
,

翌年 3 月 18 日返青
,

幼苗成活率 100 %
。

苗期又用排碱渠咸水灌 2 次
,

分

孽和抽穗期又各灌 2 次
,

扬花一成熟期灌 1 次
。

试验进行 3 年
。
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4 试验结果与分析
4

.

1种子发芽的耐盐性

试验表明
,

种子发芽率与溶液含盐量密切相关
,

随着溶液含盐量的增加
,

种子发芽率下降
,

即盐害率相应增加 (表 3 )
。

表 3 离冰草种子耐盐度试验结果

5 8 10 1 2 1 5 18 22 2 5 2 8

处理 对照

5 8 10 1 2 1 5 18 22 2 5 2 8

0000000oo33.64L98发芽率 (% )

盐害率 (% )

9 8
.

3 3 97
,

0

1
.

3 2

9 6
.

33 82
.

0

16
.

5 8

7 7
.

3 3

2 1
.

3 5

( g / L )

6
.

3 3

9 3
.

56

4
·

2 幼苗耐盐性

高冰草幼苗 (分萦期 )在氛化物一硫酸盐盐渍土上
,

耐盐能力随土壤含盐量的升高而下降
,

土壤含盐量在 1 0 9 / k g 次下生长 良好
,

超过 1 0 9 /掩 时生长受到影响
,

超过 16 9 / k g 植株开始死

亡
,

1 8 9 / k g 时大部死亡
,

超过 1 8 9 k/ g 时全部死亡 (表 4 )
。

表 4 高冰草幼苗耐盐程度

对照

土壤含盐盘 2 .2 3 6 8 10 1 2
二

诀
4 诀怪_

_ _

18 二 2 0 _ 2全一-

(以纯 )

始期株高 (二 )

结束时株高 ( cm )

10
.

1

3 1
。

7

1 5
.

4 6
。

4 8
.

2 12
.

3

2 8
。

2

13
.

2

2 6

13
.

1

15
.

2

1 1
.

5 1 2
.

4 14
.

2

/ / /

4
.

3 高冰草成年植株耐盐性

当氛化物一硫酸盐含量 < 14 9 / kg 时
,

高冰草成年植株生长正常
,

超过 1 6 9 / k g 时
,

植株生

长受到抑制
,

生长矮小 ;含盐量超过 189 k/ g 时植株开始死亡
,

> 209 / kg 时植株全部死亡 (表

5 )
。

表 5 3 年生高冰草植株耐盐性

土壤盐分含 t (以坛 )

处 理
对照 6 8 10 12 14 1 6 1 8 2 0 2 2

26

5 8
.

2

3 1
.

4

5 6
.

3

3 5
.

2

57
.

3

3 2
.

1

5 0
.

8

3 1
.

2

4 5
.

6 41
.

6 / /

,
月
.,̀气乙

一b

勺了`月盛

:
, J,̀内̀ùb开始前株高 ( 。m )

结束时株高 ( cm )

4
.

4 咸水灌溉高冰草生长情况

试验结果表明
,

土壤含盐量在 8 9 / k g 以下
,

用 5
.

84 岁L 咸水灌溉
,

高冰草可正常完成生育

期 (表 6 )
。

经测定
,

用 5
.

8 4 9 / L 咸水灌溉的高冰草生长高度 165
.

3一 171
.

3 c m
,

每年收 2 茬草
,
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每公顷产干草 3 年依次存 7 1 60k g
、

15 2 5 0
.

5k g
、

2 38 7 0k g
,

每公顷种子年产量 3 年依次为

34
.

s k g
、

5 7 1
.

s k g
、

63 4
.

5k g (表 7 )
。

大田调查
,

用 5
.

8 4 9 / L 咸水灌溉与用自流井灌溉的高冰草

产草量无显著差异
。

表 6 咸水灌溉高冰草生长情况

生育期 出苗返青 分菜 拔节 孕称 抽称 扬花 范浆 腊熟 生育天致

ǐ0,1气à七」弓人,卫舀
19 9 2 年( 日/月 )

高度( cm )

1 99 3年 ( 日/月 )

高度( ctn )

1 99 4 年 ( 日/月 )

高度( cm )

1 8 / 3

9
.

6

1 2 / 3

8
.

6

1 6 / 3

7
.

5

8 / 4

1 8 6

8 / 4

3 1
.

3

12 / 4

3 3
.

1

3 1 / 5

3 3
.

7

1 0 / 5

8 2
.

5

1 3 / 5

8 0
.

7

1 0 / 6

5 3
.

1

2 0 / 6

8 6
.

3

1 2 / 6

1 62

1 8 / 6

1 58

3 / 7

1 4 1
.

3

9 / 7

1 69

1 2 / 7

16 9

1 5 / 7

16 5
.

3

2 5 / 7

1 70

3 0 / 7

1 7 1
.

3

15 / 8

1 6 5
.

3

10 / 8

1 72

1 6 / 8

1 7 3
.

8

1 5 3

ù

6ōIù̀U八,了矛内J矛l月呼气̀,占护七1人

表 7 咸水灌溉高冰草产皿 (样方 2 x 5口 2 )

第一茬鲜草 第二茬鲜草 两茬

年 度 收割期 产里 收割期 产t 合计

(日/月 ) ( k g ) (日/月 ) (掩) ( k g )

第一茬千草 第二茬千草

产I

( kg )

干草率

(% )

产t

( kg )

千草率

( % )

两茬

合计

(掩 )

种子公

顷产t

(纯)

19 9 2

19 9 3

19 9 4

2 8 / 8

1 0 / 8

1 6 / 8

16
.

8

3 4
.

0

5 0
.

3

6
.

3 2 3
.

1

4 8
.

2

6
.

0 3 3 5
.

9 1 3

1 4
.

2 4
.

5 7 4
.

8

12
.

6 5 3 7

19
.

2 6 3 8

17
.

9

1 8
.

3

18
.

8

7
.

1 6

1 5
.

2 5

2 3 8 7

34
,

5

5 7 1
.

5

6 3 4
.

5

5 结 语

( 1) 高冰草有较强的耐盐性
,

用 < 12 岁L 的咸水浸泡或灌溉
,

对其种子的发芽和幼苗生长

无明显影响 ;土壤含盐量在 12 岁kg 以下
,

植株能正常生长
。

( 2) 用低矿化度咸水灌溉高冰草
,

既不影响其正常生长
,

有利于畜牧业的发展
,

又能利用本

地区充足的咸水资源
,

降低成本
,

变害为利
。
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