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土壤剖面不同粒级中氨基酸组成特征 S，g-2．弓z 
芷莲 昱毫 糟文醒 

(中国科学甍南窜土壤研究所 南京 210008) 

摘 要 车文研究了鼻钙土、啼椿壤和虹壤性水稻土村酉不同粒缓中的氟基畦担威。站果表明，承．I 

藏中氯基畦氨音量均以轱粒为t肓．其攻为糟杖．而砂杖中量低。各粒级中的氟基畦音量均随杖径增太而降 

氍。它们有相诎时氰基畦组成。蛆虚中均以甘氟畦、天冬氟畦、菩氰畦、丙氟畦、亮氟畦和异亮氨畦萼的相对音 

量较高。削面各粒缓中的畦性、碱性和中性氟基畦分爿变动在19．O一28．O％、6．2—1O．4％和62．9—72 3％。 

剖面枉级中十捌氯基畦．如r 氟基畦的相对音量一薮地由衰面向庇层增寓．古盖氰基畦育英诅的变化趋势．遮 

墨吾与底层生物活性较弱有羌．嚣避一步研究。 

美键词 兰墨!堡；至gi垫望 ! { I 晤 

土壤氮素是作物氮素营养的主要给源，无论是高产水稻、大麦或小麦，其所吸收的氮素中， 

约有45—50％均来自土壤氮素 。氨基酸是土壤中已知的主要含氮化台物，绝大部分以结合 

态存在。国内外研究者对袤层土壤中的氮素形态分布及其氨基酸组成进行了大量工作[2一 ． 

但对土壤剖面不同层次中各个氨基酸的分布状况还知道得很少，而剖面各层次不同粒级中氨 

基酸组成，国内肖未见报道。为此，我们采集了黑钙土、暗棕壤和红壤性水稻土三个剖面，研究 

了其各层次不同粒级中的氨基酸组成。 

1 样品和方法 

1．1 样品 

供试土壤样品分别采自内蒙和江西，其全氮含量及其氮素形态分布见袤1。 

表 1 ±壤剖面中全氮含量及其氮蠢形态分布f占全氯％l 
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l，2 分析方法 

全氮含量用凯氏半傲量法。土壤氨素分 

布用Brea'nner法；土壤氨基酸组成用“日立一 

835r氨基酸自动分析仪测定。土壤先用过氧 

化氢除去有机质，加适量分散剂．然后用沉降 

法分离土壤粒级。 

供分析氨基酸组戚的样品制备如下：取 
一 定量土壤酸解液，用5o1：水浴蒸去多余的 

盐酸．蒸干后的残渣溶于0．02rnolL叫HC1,定 

容后供测定用。 

2 结果和讨论 

2．1 土壤剖面中不同粒级的氮素含量 

三个土壤剖蕊各层次不同粒级中的氮素 

含量(表2)，均以粘粒的氮素含量最高，次为 

粉粒，砂粒中最低，一致地呈现出随着剖面层 

次的加深．其氮素含量明显地下降，张晓 

华 和Chiehestex也曾得出同样结论。 

2．2 土壤剖面不同粒级中氨基酸含量 

氨基酸是土壤中已知的含氮化合物，主 

要以结合态存在，存在于土壤溶液及土壤教 

孔隙中或吸附于其它组份上的游离氨基酸很 

少。因此对土壤中氨基酸氮量的研究基本上 

采用蛋白质中氨基酸的研究法．即通过茚三 

酮反应测定6moll-1HC1酸解液中的氨基酸 

量来计算土壤中氨基酸态氮总量。供试土壤 

剖面中氨基酸态氮约占土壤氨的12-4596． 

且随剖面深度增加而降低(表1)。剖蕊不同 

粒级中氨基酸氮量以粘粒为最高．粉粒次之． 

砂粒为最低，也呈现出随剖面深度增加而降 

低的趋势：暗棕壤O一9c|Il表层中粘粒氨基 

酸氮量竟高达 150．00mn~lkg_。．这与该层 

土壤含氮高有关(表3)。 

2．3 剖面不同粒级中氨基酸组成 

裹2 土壤鸯9面中不同垃圾中氮素吉量Ce．V．g叫l 

裹3 土壤剖面不同拉级中蠢基睦氮音量《珊 I【g’ J 

表4,5、6列出了不同土壤剞蕊不同粒级中氨基酸组成。由表 4,5、6可以看出，不同土壤 

有相似的氨基酸组成，即均以甘氨酸、天冬氨酸、谷氨酸、丙氨酸、异亮氨基酸等的相对含量较 

高．它们的酸性、碱性和中性氨基酸的百分率分别变动在9．O一28．0％、6．2—10．4％、62
． 9— 

72．3％，看不出规律性变化，但含磕氨基酸的相对比例在三个剖面的粘粒，粉粒和砂粒中由表 
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层向底层递增。这可能与底层生物活性较弱有关。另外从表4、5、6还可看到一些氨基酸的变 

异情况．如7一氨基丁酸，在黑钙土剖面的粘粒、粉粒和砂粒中由表层的0．6、0．4、0．3分别上 

升为底层的1．1、0．5、1．5在暗棕壤和红壤性水稻土中表现尤为明显．前者分别由相对含量的 

0．3、0．3,0．2增至底层的2．2、2．3和1．9；后者的相对比例由表层的0．5、0．4、0．5分别递增为 

底层的4．9、3．6。粒级中含硫氨基酸乌氨酸的相对含量底层也较表层高些。而在酸解液中热 

稳定较差的精氨酸的相对含量则由红壤性水稻土表层粘粒和粉粒的3．2、3．0降至底层相应粒 

级的1．2和I．7。上述氨基酸在各剖面中这种变异情况是否与底层生物活性和土壤性质有关 

有待深入研究。 

襄4 黑钙±封面中不同粒轻的氨基琏组成((各氨基酸／氨基酸总量)×leO) 

氟基丁畦 

苏氟畦 

墼氯脏 

甘氟畦 

丙氯蕞 

颤氯脏 

异亮氯脏 

亮氟畦 

蓐氟畦 

荤丙氯脏 

0．3 0 5 0．4 

6．7 6．7 6．4 

6．5 5．8 7．9 

13．3 13．7 l3．3 

9．， 1O．O 9．5 

6．4 6．1 6．3 

8．0 8 0 7．2 

9．1 6．9 7．3 

1．6 I．9 I．4 

4．3 3．9 3 7 

0．3 0．5 0．5 0．3 o．6 o．5 

6 8 6．6 6．9 6．8 6 4 6 7 

6．5 5．8 6．1 6 5 5．6 5．8 

1．3．2 13．8 14．2 13．5 13．0 13．8 

9 6 9．9 10．O 9．8 9．8 9 6 

6．2 6．0 6．8 6．5 5．3 6．6 

8．3 7．7 8．2 8．1 8．4 8．5 

9．2 7．5 7．4 8．9 8．4 6 7 

1，7 1 7 I．7 I．6 2．9 1．7 

4．1 4 1丰控出 4．2 5．0 3．6 

■氟畦 4．2 ‘．5 5 7 ‘．i ‘．‘ 5．6 ‘．i 5．0 5．7 6．8 4
． 5 3．9 7．2 ‘．5 未拉出 
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氨基丁畦 0．3 O．3 0．2 0．5 0
． 4 0．5 1．2 0．9 0．7 2．2 2

．3 

苏氲艘 6．4 6 4 6．3 6
． 4 6 7 7．2 5．9 7．3 6

． 9 4．9 5．7 

墼氨畦 6．3 6．5 6．6 6
． 1 6．3 7．1 6．4 7．3 7

． 7 5．4 7
． 5 

甘氨畦 13·1 12-8 12．4 12
． 0 11．6 12．3 11．9 12．8 11

． 2 10．3 12．2 

丙氲艘 lO．2 9．3 9．2 9
．6 9．0 9．6 9．3 9．6 8

．2 lO．1 8．2 

暂鼻畦 5．8 6 0 6．0 5．8 6 6 5
． 5 5．6 7．2 7．1 5．o B

． 1 

异亮氨畦 9．0 8．9 lO．1 10
． 4 lO．9 B．0 12

．7 8．5 9．8 13．8 10
．0 

亮氨畦 7．2 7．4 7．9 6
．3 6．9 6．8 6 5 6 7 7

． 5 7．7 6．8 

醋氨畦 3·9 3-2 3 0 4
．9 4．6 3．6 0．1 l 4 0

．9 5 7 未拉出 
苯丙氨畦 2·3 2．4 2 6 1

． 2 1．1 1．3 1
．0 丰检出 l o 0．6 摇出来 

脯氨畦 3．5 3．8 5．3 3
．0 3．5 4．7 2 4 3．3 4 4 2

． 3 5．4 

未投出 

5．O 

9 2 0 5 6 4 8 5 ¨：：加  ̈  ̈
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