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靖 要 以半干阜农牧空话带的鼻型土壤类型——具有过麓特性的、质地较砂、￡力一艘的粟钙土为 

代表．从轻度敏牧藏林草地、轻度放牧草地和It度放牧草地．以及耕地的不同年吐用方式下。土壤钾理性质、化学 

性质和生钉学性质的角度。阚明了草原土壤的变化。进酉指ttl。在半于阜表牡空话带生蠹环境臆弱背量下。人 

直至鄂尔多斯、陕北。它是季风气候与大陆性气候。温润区与干旱区。农区与牧区的过渡她带。 

亦是黑钙土向棕钙土的过渡地带。这种特有的自然地理环境，形成了景观生态和系统层次结 

构简单。自我调节能力差的脆弱生态环境系统。它既经受不了干旱、风沙、冷冻等自然灾害的 

袭击．亦经受不住人类强度活动的影响。据研究【1]。当大气∞2浓度倍增，气温增加4℃时，我 

国半干旱地区的面积将增加8．2万k ；在上述条件下。降水量增加10％。则面积仅增加0．4 

万k 。可见，在垒球变化的背景下。中纬度半干旱生态环境脆弱地区是受气候影响十分敏感 

的地区。 

内蒙古农牧交错地区是我国北方农牧变错带的重要组成部分。东西延伸约1000 km2，包 

括8个盟市。近期内蒙古气象表明。这里的降水量趋于减少。例如。多伦县50年代平均降水 

量为430 ram,70年代为382m ，近1O余年来i吱至303 rn．rao同时。这里不但有农、有牧．而且 

时农、时牧，是农牧业生产方式最不稳定的地带。在干旱、风沙危害的基础上，人为的强度活动 

无疑将加速这里半干旱农牧交错带草地退化和土壤退化的进程。 

1 土地利用对土壤环境的影响 

土地利用和营理是影响土壤变化最普遍、最直接、最深刻的因素。现今的土地利用和管理 

方式加速了土壤退化的进程。了解土地不同利用方式下土壤变化的特征是发展持续农业。改 

进土地利用方式和管理的前提。在这半干旱农牧交话带草原土壤凤蚀沙化具有代表性的地 

区．笔者选择具有过渡特性的、质地较砂、肥力一般的栗钙土为代表，从轻度放牧疏林草地、轻 
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度放牧草地、重度放牧草地和耕地的不同土地利用方式对土壤环境影响的角度．分别对土壤物 

理性质、土壤化学性质和土壤植被的变化三个方面予以论述。 

1．1 土壤物理性质的变化 

土壤物理性质的变化主要表现在土壤颗粒组成和土壤紧实度两个方面。无论是玄武岩发 

育的粟钙土，还是抄质沉积物发育的粟钙土．其土壤质地均较轻，通常在砂壤土到砂土范围内。 

砂粒含量(2__o．05 m )前者可占到土壤颗粒重量的45__85％，而后者可高达7O一90％，甚至 

90％以上。显而易见。砂粒在土壤地表物质组成中占有绝对优势。当这种沙质草地被开垦或 

过度放牧后，土壤表层的砂粒含量可从70．3—71．4％分别增至72．4％和"／7．8％。与此同时， 

粘粒含量(<0．002)相应地减少，其砂粒与粘粒之比从8．5分别增加到8．6和12．6(表1)。这 

充分说明，一旦抄质化草地地表裸露之后，表土极易遭到风蚀．细粒被吹走，祖粒相对聚集，从 

而导致地表租化，亦即土壤风蚀沙化。 

从表1可以看出，轻度放牧的草地容重较小，表层为1．26 g／c ，亚表层为1．31 g／czn3；开 

垦20年后的耕地，犁底层容重增至1．39 g／c ；而重度放牧草地的表层，其窖重相当于耕地的 

犁底层。这反映出随着放牧强度的增加。牲畜的践踏致使土壤紧实度变大。 

裹l 草原土壤在不向种用方式下曲理性质的变化 

1．2 土壤化学性质的变化 

pH值 玄武岩发育的栗钙土为弱碱性—碱性反应，pH值变化范围内7。1--8．5；而抄质 

沉积物发育的粟钙土为中性一弱碱性反应，pH在6．8—7．7之间。总的来说．pH随着深度的 

增加而增加。不过，在后者的母质中，pH有所下降的趋势。从不同土地利用方式看来，强度放 

牧草地表层和亚表层的pH值高于弱度放牧的草地和耕地。 

有机质 半干旱草原的植物根系主要集中在50厘米土层内，且地下部分对腐殖质的贡献 

约为地上部分的3—．4倍。随着草地的开垦和过度放牧．表层有机质迅速从42．6．-47．5 g／k卫 

下降到27．7 g／kg和23．7 g／kg(表2)。如若根据地表20厘米土层来计算，其有机质含量从 

33．5—34．7 g／kg分别下降到23．4 g／kg和21．7 g／kg。 

养分状况 在人为活动影响下，养分状况亦有不葡的反应。草地或琉林草地开垦20年 
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后，土壤表层全氮量由2．21—2．02 g／l【g下降到1．38 g／l【g，减少了0．83-_o．64 g／l【g，而过度 

放牧的则减少了1．07-．o．88 g／kg。同样地．全磷含量亦呈下降趋势．但过度放牧减少的量可 

为开垦耕种的3倍之多。发育于沙质沉积物上的土壤全钾含量变化不明显，但却随着土壤含 

沙量的变化而变化。 

碱解氮和速效磷呈现出与全氮、全磷养分相同的变化趋势。至于速效钾养分．草地经开垦 

后。耕地表层速效钾的下降比过度放牧的草地更多些。这与植物的利用状况有关。显然．草地 

开垦和过度放牧导致土壤表层养分明显下降，只不过磷的减少更为突出而已。 

阳离子交换量 玄武岩发育的栗钙土，其阳离子交换量高于沙质沉积物发育的栗钙土。 

后者阳离子交换量较小，介于2．4o一-13．65 ar~I／l【g之间，且随着土壤剖面有机质古量和土壤 

颗粒分布状况而变化。但三种利用方式下，仍以轻度放牧草地表层的阳离子交换量最高，为 

13．65∞ l(g，过廑放牧草地表层的最低(9．02 cm)l／kg)。 

1．3 土壤植被的变化 

随着放牧强度的增加，地表植被发生明显变化，主要表现在植被类型、覆盏度和产草量等 

方面．从植物群落结构而言．过度放牧则导致草原由疏林草原或具有蔼丛的多年生禾草草原变 

为禾草一蓄类草原，甚至是蒿草一杂草类草原。其中恍良牧草比例大大减少．草丛高度变矮， 

由4O一50 cra变为2o_-40 cm,并且植被覆盖度从5O—6o％以上降至柏一30％。据多伦县赍 

料，草场以前的产草量可达3000-"4500 ke,／h~，而过度放牧和溢墨引起草场退化，其产草量可 

下降到1125--2250 kg／h~．减少了5O—60％，甚至有的产草量仅750 kg／h~。 

表2 不同划用方式下草原土壤化学性质的变化 

2 土壤变化因素 

草原土壤在开垦和过度放牧后土壤性质明显恶化，亦即。土壤退化。土壤退化是在自然因 

素基础上，人为强度活动作用的结果。然而，前者是潜在园素．后者则是诱发园素。虽然在全 

球土壤退化评ffr(GI．A,．qDD) 中一再强调人为活动的影响，然而在土壤退化具体内涵中却包 

古许多自然因素在内。确实，有些个别具体情况难l；c处理，不过，值得一提的是，有人把低产田 

看作是土壤退化。关于这点，笔者认为，在半干旱农牧交错带草原地区．只有人为生产活动和 
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管理条件下引起的土壤风蚀沙化，土壤养分丧失和肥力下降，以及土壤次生盐渍化，最终导致 

土壤生产能力下降才是土壤退化。如果高产田变为低产田的可属于此退化范畴，否则不能列 

人土壤退化行列。鉴于此观点．下面我们剖析一下农牧交错带草原土壤退化的潜在因素和人 

为因素。 

2．1 自然因素 

2．1．I 地表物质基础 半干旱农牧交错带地区广泛分布有第四纪松散沉积物，其中黄土和黄 

+St沉积物多以0．05---0．25 m 和0．01—O．05 rⅢI1的颗粒为主，一般占颗粒组成的6O一 

80％。西辽河平原的河湖相沉积物不仅深厚，而且细砂颗粒通常高达60％以上．毛乌素砂区 

洼地的河胡相沉积钧古沙量高达80％【3]。即使在玄武岩半风化体中亦含有6o—70％的1— 

0．05 mm的砂粒。可见．这里土壤发育的物质基础砂性强。与此同时．这里还断断续续地存 

在着沙带。加之浑善达克沙地、科尔沁沙地和毛乌紊秒地的巨大影响．因此在这些母质上发育 

的土壤，其表层质地相当轻。玄武岩发育的栗钙土．地表含40％以上砂粒；而沙质沉积物发育 

酌土壤则达60％。显然，农牧交话带地表物质基础存在着土壤风蚀抄化的潜在危机。 

2．1．2 气餐条件 半干旱农牧交话带属湿润向干旱过渡的大陆性气候，以春旱、风大为其特 

点。年降水量从东南部的50o向n向西北及西部地区淅减至350 Tm ，甚至250 mm．并且年变 

辜大，一般为25--50％。多伦县近十余年平均降水量为303仃Ⅱn．比多年平均降水量390 mm 

少了7O—鲫Ⅻn'而1984年仅有281Ⅱ1rn。其中春季降水仅占到全年降水量的10％左右．春 

季干旱又时值大风季节．如多伦县年均风速3．6m／s，年均大风日数(>17 m／s)可达到67．3 

天。“旱”、。风”同步为土壤风蚀沙化创造了条件。 

2．2 人为因素 

在农牧交错带地表粗粒物质占优势，春季干旱．且与大风同事的基础上，人为强度、不合理 

趵经济活动则将加速土壤退化的进程。据报道【4，，30余年来，北方农牧交错带人口平均增长 

率为30．8‰．在投人与产出之比下降的情况下，沙漠化土地增加了3．42万km2。其中滥墨占 

到42．9％，超载过牧占31．1％，樵柴活动占22．2％。 

2．2．I过渡放牧 随着社会的发展．昔日 逐水草而迁徙 的游牧方式已被定居式自由放牧或 

分区轮牧所替代，但草原面积减少．超载过牧现象依然严重。内蒙古40年来，家畜数量增加了 

3．5倍之多，然而草地面积却由8667万ha减少到7880万ha ，以致载畜量不断减少(表3)。 

草地长期连续地为牲畜践踏、采食，而草地的建设和投人又较少。其中锅林郭勒改良的草地面 

积仅占退化面积的2．76％．科尔沁亦只达到7．75％。整个内蒙古的草地退化面积占可利用草 

地面积的39％，且以每年83万ka的速度在退化。显然，草地的建设和恢复任重而道远。多 

伦旧称多伦诺尔，蒙语意为 七个水淖”。这里曾是水草茂盛，风吹草地见牛羊的一派草原风 

光。可如今由于过度放牧引起草地退化，退化面积(61800b．a)占全县可利用草地总面积的 

22．4％，并且产草量相应地藏少了5o__60％。 

2．2．2 遘垦和不台理的刊用 滥墨是造成农牧交错带土壤退化的主要因素。自18世纪以 

来．随着移民开荒和屯垦戍边政策的实行，开垦规模愈来禽大．耕地迅增亦导致退化面积的增 

加。例如，商都县从40年代末到80年代人121增加了一倍多，耕地增加了一倍多，其土壤风蚀 

沙化面积则从 5333 h增到 71266 h。同时期，多伦县耕地增加到 72930 h，土壤风蚀沙化面 
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积占到总耕地的20．9％。而许多旗、县、市土壤退化面积可占到总耕地的40％。如果开垦的 

土地得到良好地管理和保护，亦不至于造成太面积地土壤退化。然而，情况相反。资料表 

明㈣，内蒙古农牧交错带现有耕地468．83~-ha，人均占有耕地高达0．377ha。可是长期以来 

耕地重用轻养的现象十分严重，绿肥面积少， 裹3 内蒙古家畜数量夏草地面歌的变化 

作物秸杆无法还田。耕地施用有机肥的面积 

仅占总播面积的36％。化肥施用量每公顷亦 

仅有370 kg。为此，土壤有机质和养分下降。 

小麦产量高的为 150o_-2250 kg／ha，莜麦 

1500 kg／h 甚至更少。内蒙古农牧交错带 

耕地每年流失表土 0．1—2．0 an，每平方公 

里流失土壤0．1—2．0万t，土层变薄，地表粗 

化，养分丧失。环境恶化，并且已成为沙化正 

在发展中的主要分布地区。 
攮自Y．ttI6] 

3 结语 

综上所述，农牧交错带的过渡性特点．加之人类活动的不稳定性和不合理性导致土壤退 

化，形成土壤紧实度增加．土壤风蚀沙化，土壤有机质下降和土壤养分丧失等不良的脆弱土壤 

环境。为了防止土壤退化，提高土壤生产力，保护生态环境，可增加投人。采用草田轮作．分区 

放牧翻等。如若开垦耕种，定要慎之又慎，且要台理利用和管理抄质草原的土壤资源。 
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