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阳阴离子交换膜测定原状土壤 5 ． 
K、Zn、Fe的对比研究。 

毕中 戮 4300"~) 毒投 站 I毕中表生太学式扳 【矗投市东西湖区士罡站) 
摘 要 用0·lmol／LHO~0-Imol／'LI~3TA． 分别饱和处理阳膏子文接奠和胡膏子文抉囊．耐托 

研究其羹定熏坑±壤科匾饿区中K．‰和Ft的辑敏建事。|占果襄明．阳膏子变换囊扭取的K和Ft甘鬟隹厦穗 

土毫速鼓K和术格杏与交换态Fe时释放遘事·胡膏子文接虞售同时 定土壤亨鼓 与Ft的拜垃争 ·J． 美鼍蜀 

阳’阴亳!型 ；里墼主璺射面。要璺苎一 相 手， 够孑 
土壤养分向土壤溶液中的释放受诸多因索的综合影响．如土壤的养分含量、含水量和温 

度．以及养分从吸附体上的解吸等。常规化学爱提方法测定的土壤有效或速效养分表示其容 

量．离子交换膜从原状土壤中提取的养分元素．则能反映在具体环境条件下，土壤释放养分的 

状况。目前。用EDTA． 预处理阴离子交换膜，不仅能测定原状土壤速效磷的释放建辜∞， 

还能测定NH -H和N0 ．N以及Cu．C~、Mn、Pb等的释放速辜[2-4~，并且能反应植物的吸收 

情况【l一5)。 

K、zn和Fe是植物必需的大量和微量元素，本文分别用阳离子交换膜和阴离子交换膜 

(EDTA— 预处理)测定同一原状土壤剖面20个傲区中K、zn和Fe的释放速辜，比较了它们 

与土壤速效或有效性养分含量的关系，以期寻求用离子交换膜测定土壤速效或有效性N、P、 

K、 和Fe等释放速率的最佳方法。 

1 材料与方法 

I．1 离子交换膜与原状土壤剖面 

阳、阴离子交换膜材料见参考文献CI, 。 

从武汉市东西湖区石灰性冲积土上的果园挖取原状整段土壤剖面，其宽、深和厚度分别为 

15cm．30cm 6口n。取样点棍台土样的主要性质是：<O．01mm颗粒台量561．9g／kg．pHt木】 

=7．89．有机质l6．3 kg．c日O 43 kg。 

取剐面的宽×深土面为离子交换膜测量的工作面，并按宽4深5平分．划为20个微区。其 

面积均为22．5cm2。 

1．2 方法 

1．2．1 混合土样速效K和有效Zn与Fe古量的常规法测定 

从每个微区切取2口n厚的小土样混合后，用常规法测定其速效K、有效Zn和Fe的吉量． 

∞ 冒煮自韩科学基垒(批准号49571041和醇7哪 )和簟j匕曹自苏科学基垒(批准号95】 )膏助 
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并代表剩余下的整段剖面相应散区的含量。速教K用NH4OAc浸提．火焰光度法测定；有效 

zn和 Fe用 ⅡlA浸提．原子吸收光谱法测定。 

1．2．2 剖面徽区K、zn和Fe释放速率的离子交换膜法测定 

方法详见文献 J。阳、阴离子交换膜分别用0．1rr~l／L HCl和0．1r,xa／L EDTA一№饱和 

预处理。剖面淋湿到饱和含水量．在20℃恒温箱中平衡24小时．先后用阳、明离子交换膜测 

定各微区中K、zn和 Fe的释放速率．更换离子交换膜时，再喷水到饱和含水量。用砂袋向离 

子交换膜加1Og／∞ 的压力．使其均匀接触工作面．压触时间阳膜为24小时，阴膜为12小时。 

取下每个微区的阳、阴离子交换膜．分别用20ml 0．05md／L H2S 授泡每张膜．测定每份 

授提液中K、zn和Fe的含量．并换算成每平方厘米土壤的释放速率。 

2 结果与讨论 

2．1 常规法制定剖面搬区K、Zn与Fe的含量 

由常规法测得的各微区速效K和有效zn与Fe的含量结果(表1)看出．三种元素在土壤 

剖面中的分布，无论是在水平方向上．还是垂直方向上都很不均匀．Fe有明显向下淋溶淀积的 

趋势，而K和zn在表土6cm以内有富集趋势。 

表1 常规法耐各散区速效K和有效 与Fe的古■《螬，gJ 

2．2 离子交换膜法涮定剖面微区K、zn与Fe的释放量 

阳、阴离子交换膜扫!I定剖面徽区释放养分元素的结果分别列于表2和表3．并将其分别与 

常规法的结果傲相关性分析(表4)。从表4看出，阳离子交换膜测定微区的K与NHQAc法 

测得的K呈极显著正相关．这是由于土壤中的速效K以水溶态和交换态存在．因此．阳离子交 

换膜的交换性吸附性能．可以很好地反映土壤速效K的释放速率。 

表2 用离子交换鹿测定原状剖面各氟区的K、 和Fe值( ∞ ·24h} 

阳离子交换膜测定剖面Zn与Fe的释放速率与DTPA法钡j定值不相关。这是因为DTPA 

螯台剂从土壤中提取Zn和Fe的数量比较大，并且能反映土壤有效zn与Fe的潜在容量．而土 
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壤中的水溶态和代替态z【I与Fe的数量却很少．在中性到碱性土壤中更是如此，所以阳离子交 

换膜不能反映有效ZD与Fe的释放情况。阳离子交换膜所测zn值太小．全剖面平均仅 

0．0295 ar ·24 lI’更难反映傲区间的差异．因而无实用价值，阳离子交换膜测的Fe值较 

大，可以用作测定水溶态和代换态速教性Fe的释放速率。 

襄3 明离子交换雎测定原状胡面各傩区的K、Za和 位( 咖 ·12h} 

阴离子交换膜测得剖面zn与Fe的释放速率均与DTPA测定值显著相关 、其数值也比较 

大。这是因为EDTA螯台zn2 、F 和F 的稳定常数的 rK在16．5至25．1之间，与UT- 

PA螯合该3种离子的稳定常数( 为l8．1至27．5)颇为相似。因此，能够用EDTA一 饱 

和的阴离子交换膜测定原状土壤有效z【I与Fe的释放速率。 

已经证实，经EDTA．Na2饱和的阴离子交换膜还能测定土壤P、N、Cu、Cd、Mn和Pb等的 

释放速率．1‘ ．结台本文的结果，该方法能同时测定原状土壤中多种重要的养分元素．既简化 

了工作程序，也减少了用普通阴、阳离子交换膜方法．交错时问或位置埋人土壤中而引起的测 

定误差。 

襄4 离子交换雎法和常拽法谢定剖面傩区K、 与 的相美性 In=20) 

-·代寰 1％曼著木早 

EDTA螯台碱金属的能力很低，经其处理的阴离子交换膜提取土壤K的能力远低于阳离 

子交换膜，与土壤速效K也不相关。 
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