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土壤与环境问题国际研究概况及其发展趋向

— 参加第 16 届 国际土壤学会专题综述

赵 其 国

( 中国科学院南京土坡研究所 南京 21 (冷阳

摘 要 概述 了第 16 届国际土壤学大会关于土壤与环境问题的研究进展和发展趋向
,

提出了我国开

展土壤与环境研究的主要课题
。

关键词 土壤与环境
;国际 ;研究 ;概况

1998 年 8 月 20 日至 2 6 日
,

我参加了在法国蒙别列尔市召开的第 16 届国际土壤学会
。

这次会议是历届参加人数最多的一次
。

参加的国家共 107 个
,

会议代表达 2 779 人
,

中国代表

40 余人
。

会议历时 7 天
,

按不同学科专业及其交叉
,

共分 45 个学术报告组 (
s ” 的侧万i u lsn )及 6

个学术工作组 (wo ksr h o邵 )
。

我作为第 16 届国际土壤学会土壤与环境委员会的第一副主席
,

主要参加了会议中有关土壤与环境向题的学术活动与讨论
,

并提交了题为
“

中国环境问题及整

治
”

的学术论文
。

现就这次学术会议中有关土壤与环境问题的国际研究现状作一综述
,

并据此

提出今后的发展趋向
,

以供参考
。

全球土壤与环境问题
,

是当今一项共同关注的重大问题
。

在这次国际土壤学会 45 个学术

报告组中
,

有关土壤与环境问题研究的占 8 个
,

在 6 个学术工作组中
,

有一个是与土壤环境问

题有关的
。

可见
,

当前各国的土壤学家们
,

均对土壤与环境问题极其重视
。

1 土壤与环境问题学术分组报告概况

会议有关土壤与环境问题的学术报告近 370 篇
,

其中会议报告近 70 篇
,

墙报约 300 篇
。

1
.

1 “
土壤环境及人为变化记录

”

学术组 (第 16 组 )

本学术组主报告 8 篇
,

墙报 38 篇
。

主要包括
: 人为活动对晚第四纪土壤形成的影响 ( H

.

iR c

har d)
:
第四纪土壤形成的近代研究 (P

.

M il an y ) ;阿根廷西北晚更新世古黄土形成序列的气

候特点 ( 2
.

Y
.

川 fr ed ) ;土壤覆盖是人为作用对农业景观影响的指标 (Y
.

v al en t in) ;人为活动形

成的新的土壤层 (龚子同 )等
。

该组主要讨论环境因素对土壤性质的影响及古环境对土壤性质重建的关系两个方面
。

由

于环境因素之间的作用是同时进行的
,

因 此 要 定 量 地 确 定 过 去 任 何 环 境 因 素 的 变 化 极 其 困 难

。

虽 然 如 此

,

这 次 讨 论 的 重 点 仍 然 是 企 图 通 过 土 壤 性 质 对 不 同 的 环 境 因 素 进 行 评 价

,

即 寻 求 哪 些

土 壤 性 质 是 说 明 过 去 环 境 因 素 变 化 最 好 的 指 标

。

不 同 的 学 术 报 告 表 明

,

碳 同 位 素 比 (包括植物

3C /以 比 )
、

磁 效 应

、

成 土 过 程 的 碳 酸 盐

、

有 机 C
、

不 同 形 态 的 有 机
N

、

有 机 与 无 机 磷 之 比

、

粘 土

矿 物

,

以 及 不 同 生 物 残 体 均 可 作 为 较 好 指 标

。

此 外

.

大 量 的 论 文 对 土 壤 过 程 与 古 土 壤 断 代 关 系

,

土 壤 古 环 境 事 件

,

土 壤 发 育 与 全 新 世 记
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录
,

更 新 世 古 土 壤 发 育 过 程

,

以 及 过 去 和 现 在 人 类 活 动 对 土 壤 形 成 的 影 响 等 进 行 了 大 量 研 究

,

这 些 研 究 表 明

:

1
,

古 残 余 物 特 性 对 土 壤 大 结 构

、

水 分 运 动

、

州

、

盐 演 度

、

P 的吸释等 的反 映有重大 意义
,

同

时 能 测 算 出 反 映 当 今 集 约 农 业 管 理 的 短 期 变 异 性

;

2
,

土 壤 形 成 的 时 间 长 度

,

可 通 过 某 些 土 壤 性 质 如 川

、

N a 、

不 同 腐 殖 质 组 分 及 大 气

` ” B 含量

等加 以判断
;

3
,

通 过 古 断 面 与 近 代 耕 种 土 壤 的 历 史 对 比

,

表 明 人 类 活 动 对 土 壤 表 层 性 质

、

有 机 质 含 量

、

土 壤 结 构

、

侵 蚀 作 用 及 土 壤 肥 力 等

,

甚 至 对 土 壤 质 量 有 强 烈 影 响

。

其 中 龚 子 同 等 关 于 中 国

7 000 年人类活动对土壤形成影响的研究
,

具 有 重 要 的 现 实 意 义

。

1
.

2
“

工 业 废 水 与 污 泥 对 农 业 的 持 续 管 理
”

学 术 组 (第 21 组 )

主报告 8 篇
,

墙 报 32 篇
。

主 要 包 括

:
废 水 与 污 泥 的 农 业 持 续 利 用 (C

.

随

cr el ) ; 田 间 灌 溉 废

水 的 C氏 及 姚 O 评价 ( 5
.

W iolt d) ;
两 种 热 处 理 污 泥 化 学 提 取 物 及 盆 栽 试 验 中 P

、

z n
及 uC 的生

物有效性( P
.

hu gu es ) ; 污 水 对 土 壤 及 植 物 毒 性 元 素 的 影 响 ( M
.

5
.

Barr )等
。

随 着 工 业 的 迅 猛 发 展

,

世 界 各 国 对 工 业 废 水 及 污 泥 的 农 业 利 用 十 分 关 注

。

除 了 不 少 具 体

的 处 理 废 水 与 污 泥 的 方 法 外

,

这 次 会 议 首 先 对 这 类 污 染 的 评 价 思 路 进 行 了 讨 论

。

与 会 代 表 认

为

,

土 壤 既 是 生 产 媒 介

,

也 是 对 污 染 物 净 化 的 媒 剂

,

因 此 可 以 认 为 土 壤 质 量 是 保 持 环 境 质 量 的

重 要 反 映

。

在 评 价 方 法 上

,

大 家 认 为 可 分 为 两 种

,

一 种 是 双 因 子 方 法

,

即 根 据 微 量 元 素 和 微 生

物 危 害 性 的 分 析 数 据 对 污 染 危 险 性 的 评 价

;
另 一 种 是 多 因 子 方 法

,

即 对 所 有 污 染 物 及 其 对 不 同

媒 体 的 污 染 程 度 同 时 进 行 评 价

。

当 前 人 们 对 污 水 及 污 泥 对 土 壤 所 产 生 的 毒 性 和 传 染 病 危 险 的

评 价 极 为 重 视

,

提 出 必 须 对 其 危 险 性

、

有 关 数 据

、

污 染 链 及 污 染 物 负 荷 量 等 进 行 详 细 论 证

,

并 需

对 污 染 物 在 土 壤 中 的 积 聚 状 况 进 行 预 测 研 究

。

从 研 究 进 展 看

,

当 前 主 要 是 对 污 水 及 污 泥 的 理 化 及 生 物 特 性

,

并 对 其 农 业 利 用 的 可 能 性 及

有 教 性 作 了 较 深 人 的 研 究

。

但 这 种 研 究 已 逐 渐 向 污 染 物 利 用 引 起 有 害 气 体 的 释 放 及 生 物 有 效

利 用 率 等 方 向 推 进

。

例 如
S

,

ofZ ia 等 人 研 究 波 兰 灌 溉 污 水 引 起 C践 及 从 O 的演变趋向 ; P
.

H u g u es 等人 通 过 化 学 提 取 及 盆栽 试 验 研 究 法 国污 泥 中 P
、

Z n
及 Cu 的生物有效性

,

这 些 研 究 均

取 得 良 好 进 展

,

说 明 污 染 物 与 环 境 的 研 究 正 趋 向 深 化

。

1
.

3
“

土 壤 污 染
:
诊 断

、

评 价 技 术 及 政 策 发 展

”

学 术 组 (第 25 组 )

该组有主报告 8 篇
,

墙 报 72 篇
,

是 土 壤 环 境 学 科 中 学 术 论 文 最 多 的 一 个 组

。

主 要 包 括

:
污

染 物 的 临 界 水 平 — 欧洲的观点(R
.

P et er )
、

瑞 士 Y u ar 地 区某 些 土 壤 中 金 属 的 来 源 与 空 间 变

异 (Y
.

uD 比15 ) ;
英 国 及 威 尔 士 地 区 重 金 属 元 素 进 人 农 业 土 壤 的 总 清 单 (N

.

F io an ) ; 人 为 有 机 颗

粒 从 大 气 进 人 土 壤 ( 5
.

M ic ha cl ) ;运 用 顺 序 分 级 法 评 价 重 金 属 对 土 壤 的 污 染 (M
.

R o an ! d) ;
土 壤

生 态 毒 性 污 染 的 评 价 程 度 (B
.

nA
t on io) 等

。

Y
.

C
.

Y ed y 等 人 在
“

土 壤 一 环 境 污 染 管 理 的 战 略 空 间

”

论 文 中 指 出

,

土 壤 通 过 自 然 过 程 与

人 为 活 动

,

含 有 大 量 对 人 类 及 生 物 有 害 的 元 素 与 分 子

,

其 中 具 危 害 性 的 化 合 物 是 重 金 属

、

农 业

化 学 剂 及 放 射 性 元 素 等

。

有 关 的 研 究 报 告 主 要 涉 及 3 种污染 物
。

一 是 无 机 污 染 物

,

这 类 物 质 由 母 质 风 化

,

生 物 物 质

退 化 及 农 业

、

工 业

、

运 输

,

以 及 生 产

、

生 活 废 物 所 形 成

,

其 中 重 金 属 污 染 物 的 防 治 倍 受 人 们 重 视

,
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对其
“

极 限 值

” 、 “

临 界 负 荷

”

均 有 深 入 研 究

,

同 时 不 少 人 获 得 了 在 地 圈 生 物 圈 中 重 金 属 元 素 通 量

值 的 重 要 数 据

,

说 明 这 种 污 染 元 素 的 严 重 危 害 性
;
二 是 有 机 污 染 物

,

它 对 环 境 及 土 壤 质 量 保 护

具 重 要 意 义

,

由 于 微 生 物 分 解 活 动 及 生 物 物 质 退 化

,

使 得 土 壤 产 生 大 量 次 生 有 害 物 质 进 入 土 壤

有 机 物 及 粘 土 矿 物 表 层

。

在 这 方 面

,

对 除 虫 剂 的 施 用 极 为 重 视
;
三 是 对 人 为 的 放 射 性 元 素 进 人

土 壤 的 研 究

,

例 如 法 国 东 部 的 某 些 森 林 土 壤 测 定 出 这 种 元 素

,

对 此 大 家 认 为

,

当 前 与 今 后 必 须

对 陆 地 环 境 进 行 相 应 的 监 测 与 防 治

。

该 组 墙 报 较 多

,

主 要 学 术 内 容 有 以 下 几 个 方 面

:

1
,

不 少 报 告 涉 及 微 量 元 素 的 污 染 问 题

,

并 运 用 地 统 计 法 研 究
Z n 、

P b
、

uC
、

sA
、

dC 等元素对

农业的污染
,

同 时 对 污 染 物 的 储 量 及 流 动 进 行 监 测

,

俄 罗 斯 及 瑞 士 等 国 对 东 欧 国 家 受 切 尔 诺 贝

利 污 染 的 可 能 性 予 以 重 视

,

他 们 通 过 侵 蚀 分 水 岭 地 区 土 壤 放 射 性 物 质 的 测 定

,

发 现 当 污 染 物 低

时

,

自 然 ( 40 K )较人工 ( 40 K )的含量为高
。

2
,

对 有 机 污 染 物 ( P A H
、

P CB
、

D D T )及杀虫剂进行深入研究
,

并 对 其 危 害 人 体 健 康 的 防 治

进 行 评 价

。

3
,

对 土 壤 中 随 有 机 肥 进 人 的 N 及 P 引起 的土 与水 的污 染 给 予 重视
,

亚 洲 国 家 对 水 稻 种 植

引 起 的 环 境 问 题 进 行 了 研 究

。

4
,

提 出 了 环 境 污 染 过 程 中 的 土 壤 质 量 定 义 与 污 染 土 壤 的 定 义 问 题 及 其 研 究 方 法

,

也 是 这

次 学 术 讨 论 中 的 重 要 方 面

。

总 的 看 来

,

当 今 土 壤 学 正 进 入 新 的 发 展 阶 段

,

其 中 土 壤 质 量

、

土 壤 污 染 与 环 境 功 能 问 题 成

为 举 世 关 注 的 重 要 问 题

。

1
.

4 “
土 壤 全 球 变 化

”

学 术 组 (第 26 组 )

主报告 8 篇
,

墙 报 30 篇
,

主 要 包 括

:
土 壤 过 程 及 全 球 变 化 ( A

.

R
.

M os et r
) ; 农 业 土 壤 氧 化 亚

氮 的 释 放 ( P
.

aL vil l e ) ; 土 地 利 用 及 农 药 对 C氏 氧 化 的 影 响 ( P
.

玫 欣
k x

) ; 不 同 农 业 措 施 (作物种

类
、

氮 肥 类 型 )对土壤 眺 O 释放 的影 响 ( C
.

Hean vl t) ;
农 用 地 在 全 球 碳 平 衡 中 的 变 化 规 律 (B

.

G r
馆

。
yr ) ;碳 的 储 存 势 的 区 域 评 价 ( P

.

aF noo n) 等
。

A
.

F
.

Eo u

~
n
等 人 的 报 告 指 出

,

温 室 气 体 不 仅 是 包 括 地 区 大 气 圈 放 射 性 平 衡 变 化 的 因

素

。

当 前 人 们 对 土 壤 是 温 室 气 体

,

如 水 蒸 气

、

仪 无

、

C氏
、

姚 O 的重要发生来源给予重视
。

据 报

道

,

全 球 大 约 有 半 数 的
C氏 及 N ZO

,

30 % 的 N q 及 N H 3
来 自 土 壤

。

土 壤 及 土 地 利 用 是 全 球

75 %的 C践
,

50 %的 N ZO 及 N H 3
的 来 源

。

在 此 情 况 下

,

土 壤 科 学 家 的 重 要 任 务 有 三

:
一 是 通

过 农 业 系 统 的 连 续 测 定

,

进 一 步 弄 清 土 壤 对 温 室 变 暖 的 贡 献

;
二 是 了 解 土 壤 及 其 土 壤 利 用 过 程

中 全 球 变 化 对 产 生 及 消 耗 温 室 气 体 的 影 响
;
三 是 通 过 土 壤 农 业 及 肥 料 管 理

,

减 少 微 量 气 体 的 释

放

,

从 而 减 缓 全 球 变 暖 过 程

。

在 30 篇墙报中
,

有 巧 篇 研 究 碳 循 环 及 ( :q 释放的
,

4 篇 是 研 究 N 循 环 与 姚 O 释放 的
,

5

篇是 C践 释放 与氧化
,

其 它 几 篇 是 地 区 性 土 壤 管 理 与 气 体 变 化 的 关 系

。

1
,

关 于 碳 循 环 与
CC毛的释放

。

主 要 包 括
3方面

,

一 是 仪 毛 在 陆 地 生 态 系 统 中 的 源 与 汇 估

算

,

L
.

K w gr

~
估算俄罗斯不同土壤的(工b 通量的年变化是

:
北 泰 加 潜 育 土 为 0

.

5订腼 早

( )C
,

而 南 泰 加 泥 炭 土 为
9

.

4 2口 h时 (C ) ;二 是 在 农 业 利 用 与 气 候 条 件 下 碳 的 矿 化 作 用
,

据 报 导

,

德 国 西 南 部 草 地 及 森 林 土 壤 中 因 矿 化 产 生 的 C 通量在 1
.

7 及 4
.

k8 脚
“

尹 ( ( :〔b )之间 ( K
.
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月加 m) ; 三 是 土 壤 中 碳 的 存 储 势 及 减 低 仪 毛 向 大 气 的 释 放
。

2
,

N 循 环 及 从 O 释放
。

主 要 包 括
N ZO 的变化与释放 测定

,

增 温 对 N 循 环 及 姚 O 等释放

的影 响
,

农 业 利 用 对
N 循环 及 姚 O 释放 的作用 3 方面内容

。

3
,

土 壤 中 Q工释放与氧化
。

主 要 包 括
C氏 释放强度及土壤 中 Q诬礴氨化能力两个方面

。

4
,

土 壤 管 理

、

演 化 及 气 候 变 化

。

主 要 研 究 在 社 会 经 济 条 件 及 土 地 利 用 影 响 下 气 候 变 化 与

温 室 气 体 的 发 生

、

发 展 及 调 控 措 施 等

。

由 此 可 见

,

土 壤 全 球 变 化 问 题 是 当 前 环 境 问 题 的 研 究 重 点

。

值 得 注 意 的 是

,

人 们 已 经 将 土

壤 作 为 温 室 气 体 源 和 汇 的 主 要 方 面 进 行 研 究

,

这 是 土 壤 全 球 变 化 研 究 的 新 趋 向

。

1
.

5
“

土 壤 荒 漠 化 的 早 期 阶 段 与 可 逆 性

”

学 术 组 (第 27 组 )

主报告 6 篇
,

墙 报 17 篇
。

主 要 包 括

:
荒 漠 化 的 全 球 性 评 价 及 对 持 续 性 的 危 险 ( H

.

凡

w

~ ) ;
土 壤 荒 漠 化 的 可 逆 性 ( F

.

N icol as ) ; 欧 洲 地 区 的 荒 漠 化 (G
.

L
.

R u
b io ) ; 土 地 荒 漠 化 可

逆 性 的 理 论 与 实 践 (R
.

M
.

D i x o n
)等

。

土 壤 退 化 导 致 土 壤 的 荒 漠 化 是 土 地 管 理 不 当 及 土 壤 质 量 与 土 地 利 用 之 间 失 调 的 结 果

。

它

是 近 世 纪 以 来

,

全 球 性 人 类 活 动 与 社 会 现 象 的 反 映

。

据 全 球 土 壤 与 生 态 信 息 系 统 数 据 表 明

,

当

前 世 界 上 有 33 % 的土地表层易遭受荒漠化
。

H
.

sE w
aar

n
等 指 出

,

由 于 人
口 压 力 及 农 业 的 低 投

人

,

非 洲 地 区 不 少 脆 弱 土 壤 易 遭 受 荒 漠 化 威 胁

,

此 外

,

从 印 度 到 乌 克 兰

,

包 括 中 亚 国 家 及 地 中 海

地 区

,

也 是 荒 漠 化 分 布 区

。
Y

.

L
.

B u b io 等 人 在 研 究 欧 洲 荒 漠 化 问 题 时 指 出
,

大 约 近 10 %的 欧

洲土壤遭到退化并具有荒漠化特征
,

其 中 包 括 西 班 牙

、

希 腊

、

葡 萄 牙

、

意 大 利

、

法 国

、

乌 克 兰

、

哈

萨 克 斯 坦

、

乌 兹 别 克

、

土 耳 其

、

保 加 利 亚 等 国

,

主 要 由 生 物 环 境

、

社 会 经 济 及 历 史 原 因 造 成

。

此

外

,

气 候 干 旱

、

土 壤 侵 蚀

、

水 资 源 失 衡

、

不 合 理 用 地 及 人 口 压 力

、

森 林 破 坏 等 均 是 造 成 荒 漠 化 的

重 要 原 因

。

总 之

,

荒 漠 化 是 土 壤 环 境 中 的 重 大 问 题 之 一

,

科 学 家 们 的 普 遍 意 见 是 必 须 从 人 的 整

体 生 态 系 统 与 环 境 的 完 善 与 整 治 入 手

,

加 以 统 筹 解 决

。

因 为 从 生 物 多 样 性 的 观 点 看

,

荒 漠 化 最

终 将 影 响 种 群 绝 灭

。

从 土 地 利 用 的 观 点 看

,

它 将 直 接 导 致 土 地 生 产 力 与 水 体 系 统 的 破 坏

,

对 人

类 生 存 产 生 严 重 威 胁

。

荒 漠 化 的 治 理 方 法 因 地 区

、

国 家 而 异

,

但 从 根 本 上 解 决 问 题

,

还 有 待 今

后 不 断 努 力

。

1
.

6
“

城 市 及 城 郊 土 壤 的 特 性

,

管 理 及 对 人 类 健 康 的 危 害

”

学 术 组 (第 28 组 )

主报告 6 篇
,

墙 报 24 篇
,

主 要 包 括

:
城 市 与 城 郊 土 壤 是 土 壤 学 家 新 的 运 动 场 (Y

.

M o er l ) ;

城 市
、

工 业 及 矿 区 土 壤 科 学 的 信 息 (B
.

w ol fga wg ) ; 德 国 西 南 的 菜 园 土 ( K
.

eF t ge n) ;
土 壤 学 及 工

业 土 壤 ( F
.

L o u is ) ;
城 市

、

土 壤 及 环 境 ( 5
.

M ar it 二 ) ;香 港 城 市 土 壤 的 特 性 及 管 理 (C
.

Y
.

iG m )等
。

城 市 及 城 郊 土 壤 专 题 是 这 次 土 壤 学 会 中 的 一 个 新 的 学 科 讨 论 组

。

G
.

L
.

oM二l 及 C
.

块

.

iK m ep 指出
,

过 去 人 们 只 注 意 耕 种 与 森 林 土

,

长 期 忽 视 城 市 及 城 郊 土

,

事 实 上 城 市 土 壤 无 论 在

性 质 与 形 成 上

,

均 与 一 般 土 壤 有 所 不 同

,

这 种 土 壤 由 于 受 城 市 人 为 活 动

、

物 质 搬 运

、

废 弃 物 影

响

,

具 有 明 显 的 特 性

,

它 不 仅 对 城 市 农 业

、

工 业 的 发 展

,

而 且 由 于 污 染 物 的 含 量

,

对 城 市 人 类 健

康 与 城 市 建 设 有 明 显 影 响

。

这 次 会 议 的 报 告 主 要 围 绕 城 市 菜 园 土 的 质 量

,

城 市 土 壤 的 基 本 特 性 及 其 在 土 壤 系 统 分 类

中 的 地 位

,

自 然 土 如 何 转 变 为 城 市 土 壤 以 及 城 市 废 弃 物 管 理 对 土 壤 质 量 影 响 等 方 面 进 行

。

W
.

B
叮
卜叮d t

等 人 对 城 市

、

城 郊 土 壤 的 特 性 提 出 了 生 态 系 统 的 概 念

,

并 认 为 这 种 土 壤 具 有
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生化与地化循环
、

水 分 运 转

、

物 质 储 存 与 释 放

、

缓 冲 性 及 能 量 分 配 等 特 殊 的 土 壤 功 能

。
C

.

Y
.

G疏 认为城市土壤是过去土壤 的
“

记 忆 块

” 。
K as i

~ 等人分析了俄罗斯0 2多个城市土壤的

各种理化
、

生 物 性 质

,

发 现 这 些 土 壤 表 层 物 质 均 为 新 的 城 市 废 弃 物 的 埋 藏 层

,

eF gt en 等人在研

究德国城市土壤时发现
,

大 量 的 重 金 属 与 有 害 元 素 出 现 在 土 壤 中

,

从 而 提 出 如 何 消 除 这 些 元

素

,

保 证 人 类 健 康 的 问 题

。

印 度 科 学 家 指 出

,

印 度
H yd ear ha d 市

,

500 万人 口每天的固体废弃

物达 150 (卜
~

2 000 吨
,

从 而 提 出 如 何 对 其 合 理 利 用

。

总 之

,

关 于 城 市 与 城 郊 土 壤 问 题 的 讨 论

,

引 起 了 与 会 科 学 家 的 广 泛 兴 趣

。

这 种 关 系 城 市 环

境 质 量 与 人 类 健 康 的 重 要 土 壤 问 题

,

今 后 必 将 成 为 土 壤 科 学 家 们 研 究 与 讨 论 的 重 点

。

1
.

7
“

与 环 境 和 农 业 有 关 的 耕 层 物 理 特 性 的 管 理
”

学 术 组 ( 20 组 )

该学术组由土壤技术专业委员会主持
,

但 涉 及 土 壤 与 环 境 问 题

,

属 环 境 与 土 壤 技 术 的 交 叉

学 术 讨 论 组

。

主 报 告
7 篇

,

墙 报 45 篇
。

主 要 包 括

:
能 有 效 预 测 水 分 功 能 的 土 壤 物 理 性 质 与 土

壤 剖 面 水 分 状 态 的 关 系 ( Y
.

M u
al eln ) ;

物 理 污 染 土 壤 质 量 的 改 良 管 理 ( R
.

P
.

gA ar w al ) ; 中 国 亚

热 带 稻 麦 轮 作 条 件 下
,

水 稻 土 壤 管 理 对 促 进 小 麦 生 长 的 影 响 (Y
.

B
.

乃

a
gn ) ; 土 壤 的 粗 糙 化 是 限

制 流 失 及 侵 蚀 的 管 理 方 法 (G 龙劝姗
e sr ) ;地 中 海 气 候 下

,

葡 萄 土 壤 侵 蚀 防 治 的 农 业 实 践 ( P
.

nA
-

d ir eu x) ;
英 国 iBr ms ot r e

地 区 耕 作 对 硝 酸 盐 及 磷 的 损 失 影 响 ( G
.

A
.

aC tt )等
。

S
.

A&刃 u
lien 在主持会议时指出

,

当 前 在 持 续 农 业 发 展 中

,

科 学 家 的 任 务 是 指 出 各 种 促 进

农 业 的 技 术

,

关 键 是 注 意 对 环 境 的 保 护

,

因 此 环 境 问 题 是 农 业 技 术 的 前 提

。

Y
.

M ua lern 提出在

成功预测土壤剖面水分功能及水分状态的同时
,

必 须 注 意 水 分 与 环 境 的 关 系

。

R
.

P
.

八
盯

a

wal
在研究印度作物耕制时

,

注 意 到 耕 作 对 土 壤 环 境 污 染 物 的 影 响

。
G

.

C心
娜 二 指 出 比利时防治

土壤侵蚀和改善生态 环境 的措施
。

法 国

、

英 国 的 其 他 报 告 对 水 分 污 染 防 治 对 环 境 的 影 响 均 作

了 全 面 分 析

。

由 此 可 见

,

从 环 境 的 角 度 研 究 土 壤 农 业 技 术 是 当 前 土 壤 学 发 展 的 重 要 趋 向

。

1
.

8
“

土 壤 复 建 (R em ed ia it on )
:
土 壤 质 里 的 标 准 与 指 标

”

学 术 组 (第 37 组 )

该组有主报告 7 篇
,

墙 报 24 篇
。

主 要 包 括

:
运 用 化 学 与 生 物 学 结 合 方 法 推 导 污 染 土 壤 质

量 标 准 (H
.

E
.

月

lem ) ;退 化 或 污 染 土 壤 质 量 的 理 化 及 生 物 指 标 的 选 择 ( K
.

Q me orn ) ;运 用 化 学

元 素 :bP
十及份

十推导土壤质量标准( 5
.

aS u ve ) ;
运 用 生 物 学 方 法 评 价 土 壤 质 量 的 国 际 通 用 方

法 ( Z
,

F il ip )等
。

5
.

M ger at h 在 主持报告 中指 出
,

由 于 全 球 性 土 壤 退 化 与 土 壤 污 染 问 题 日 趋 突 出

,

因 此 土 壤

复 建 任 务 极 为 迫 切

。

事 实 证 明

,

要 评 价 土 壤 退 化 与 决 定 采 用 何 种 复 建 措 施 时

,

必 须 首 先 解 决 土

壤 质 量 的 理 化 及 生 物 指 标

。

在 此 情 况 下

,

必 须 研 究 所 有 土 壤

,

包 括 土 地 利 用 下 对 农 业 土 壤 的 评

价 指 标

,

而 这 种 指 标 体 系 只 有 建 立 在 良 好 的 科 学 基 础 上 才 是 可 行 的

。

该 组 报 告 的 主 题 是

:
一

,

提 出 用 以 评 价 土 壤 退 化 或 土 壤 复 建 的 理 化 及 生 物 指 标 体 系

;
二

,

确

定 土 壤 危 害 性 及 土 壤 复 建 评 价 的 界 限 标 准

。

在
24 篇 墙 报 中

,

主 要 集 中 在 有 机 污 染 物 的 污 染

、

重 金 属 元 素 的 污 染

、

工 业 地 段 的 复 建 及 集

约 农 业 土 壤 退 化 与 自 然 土 壤 的 质 量 评 价 等 四 个 方 面

,

其 中 提 出 生 物 指 标 作 为 质 量 标 准 的 占

70 %
,

提 出 物 理 及 化 学 指 标 的 只 占 30 %
。

在 有 机 污 染 方 面

,

俄 罗 斯 及 东 欧 等 国 报 告 提 出 石 油 工 业 引 起 的 污 染 问 题

。

K u r ak o v 、

K u ha t

等 人 提 出 了 不 同 地 区 有 机 污 染 下 土 壤 的 各 种 生 物 评 价 指 标
,

其 中 包 括 土 壤 的 呼 吸

、

微 生 物 固 氮
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群落
、

氮 素 固 定 作 用 及 脱 氢 酶 活 性 等

。

在 重 金 属 污 染 方 面

,

aB 此
、

R记d ier 等人在法国及比利时的研究中指出
,

自 然 土 壤 中 重 金 属

的 背 景 值 是 随 土 壤 发 育 的 母 岩 发 生 变 化 的

。

灿

y

alan 及
Y
~ wa k 等人的报告 指 出

,

重 金 属 对

土 壤 中 微 生 物 的 活 性

,

包 括 微 生 物 的 生 物 量

、

C
、

N 的矿化作用及磷的活性等并无影 响
。

在 自 然 与 耕 种 土 壤 复 建 方 面

,

iG l
一
黝
比

等人提 出运用微生物数量
、

酶 的 活 性

、

C 及 N 矿化

作用 为生物指标
,

对 土 壤 退 化 及 土 壤 污 染 进 行 评 价

。

岌
n at an 等人则提出土壤物理

、

化 学 指 标

用 以 评 价 退 化 及 其 复 建

。

从 上 可 见

,

因 土 壤 退 化 及 污 染 问 题 所 提 出 的 土 壤 质 量 评 价 标 准 与 指 标 体 系

,

是 当 前 土 壤

学

,

也 是 地 区 与 环 境 科 学 研 究 的 主 题 之 一

,

除 该 组 以 外

,

第 38 学术组 (土壤复建中生物
、

化 学 及

物 理 过 程 的 评 价 与 适 宜 性 )也重点讨论了此问题
。

1
.

,
“

土 地 质 里

”

学 术 工 作 组 ( F学术工作组 )

共有报告 8篇
,

是 在 这 次 会 议 中 由 世 界 银 行 组 织 的 专 题 学 术 讨 论 会

。

由
C

.

IP 州 教 授 主

持
。

报 告 内 容 包 括

:
我 们 珍 贵 的 地 球 ( H

.

H
~ ) ;土 地 质 量 指 标 研 究 计 划 ( G龙地

~
ik ) ; 资 源

管 理 的 领 域
:
土 地 利 用

、

土 地 管 理 及 土 地 质 量 的 一 种 新 方 法 ( H
.

sE w aar n) ;
持 续 土 地 管 理 的 土

地 质 量 指 标
:
产 量 与 养 分 的 平 衡 ( P

.

S
.

iB
~

ba n) ;
加 拿 大 土 地 质 量 的 农 业 环 境 指 标

:
土 壤 覆

盖

、

土 壤 侵 蚀

、

土 壤 盐 渍 化 及 水 污 染 危 害 性 ( E
.

H u
f fama n) ;

土 壤 退 化 指 标 定 义 的 新 趋 向
:
全 球

变 化 陆 地 生 态 计 划 的 贡 献 (M
.

iK
r
场 ) ; 印 尼

、

泰 国

、

越 南 以 调 查 为 基 础 的 持 续 土 地 管 理 的 指 标

体 系 (R
.

D
.

B
.

eL foyr 等) ;
发 展 活 动 对 土 地 持 续 管 理 影 响 的 预 测 (K

.

tS ier
n er )等

。

可 以 看 出

,

这 是 土 地 质 量 评 价 问 题 最 集 中 讨 论 的 学 术 组

,

学 术 报 告 提 出 的 土 地 质 量 问 题 主

要 与 土 壤 退 化 (包括肥力减退
、

土 壤 侵 蚀

、

土 壤 盐 演 化 )
、

土 地 利 用

、

农 业 产 量

、

养 分 平 衡 及 持 续

管 理 等 密 切 相 关

,

并 从 资 源 管 理 领 域 提 出 新 的 土 地 质 量 评 价 的 指 标 体 系

,

较 上 述 土 壤 复 建 与 污

染 土 地 质 量 评 价 更 为 宏 观 与 广 泛

,

对 土 壤 与 农 业 环 境 问 题 的 解 决 更 具 现 实 与 迫 切 性

。

2 土壤 与环 境 问题 的综 合评述

上面对 9 个有关土壤与环境 问题的学术组 的讨论 内容 进行 了简单 概括
。

事 实 上

,

除 此 之

外

,

尚 有 其 它 一 些 学 术 组

,

如 土 壤 发 生 组 (第 3 组 )
、

土 地 利 用 组 (第 34
、

35
、

36
、

4 5 组 )
、

盐 渍 土 及

永 冻 土 组 (第 24
、

39 组 )
,

特 别 是 土 壤 学 概 念 组 (第 44 及 A 工作组 )及土壤信息组 (第 42 组 )等
,

均 与 土 壤 环 境 问 题 密 切 相 关

,

而 且 都 是 由 土 壤 学 会 土 壤 与 环 境 专 业 委 员 会 以 外 的 其 它 专 业 委

员 会 进 行 组 织 的

,

说 明 土 壤 与 环 境 问 题 是 国 际 土 壤 学 会 中 最 为 综 合 的 专 业 学 科 组

。

由 于 此 学

科 组 地 位 的 特 殊 重 要 性

,

从 而 得 到 整 个 土 壤 学 会

、

专 业 分 支 委 员 会 一 致 的 支 持 和 关 注

。

下 面

,

仅 就
3 个方面进行综合评述

。

2
.

1 当 今 土壤 科 学 的发 展 趋 向

这 次 在 全 会 上 共 交 流 了 8 篇有关土壤学概念的报告
。

并 组 织 了 两 个 讨 论 有 关 土 壤 科 学 的

学 术 组 (
“

土 壤

,

土 壤 科 学 及 其 运 用

”

— 第44 组 ; “

处 于 变 化 环 境 中 的 土 壤

”

— 学术工作组
A )

,

出 版 了 两 本 文 集 (
“

土 壤 学 会 议 报 告 文 集

” ,

有 论 文 14 篇 ; “

土 壤 学 多 学 科 交 流 论 文 集

” ,

有

论 文 30 篇 )
。

可 以 看 出

,

在 当 前 全 球 社 会 经 济 发 展 形 势 下

,

土 壤 科 学 无 论 在 概 念 与 定 义 上

,

特

别 是 面 对 社 会 需 求 的 实 际 运 用 上

,

均 面 临 新 的 评 价 与 挑 战

,

土 壤 学 家 们 对 此 进 行 了 广 泛 的 讨
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论

,

从 中 提 出 了 不 少 值 得 思 考 的 问 题

,

总 的 看 来

,

当 今 土 壤 科 学 正 处 在 新 的 转 折 阶 段

,

下 面 5 个

方面的发展趋势
,

值 得 大 家 深 思

。

1
,

土 壤 科 学 的 总 思 路 必 须 更 新

。

首 先 是 应 对 土 壤 学 的 概 念 与 定 义 重 新 思 考

。

科 学 家 们 认

为

,

土 壤 科 学 最 开 始 是 在 化 学 与 植 物 营 养 基 础 上 建 立 的

,

其 后 在 土 壤 地 理 与 调 查 制 图 基 础 上 逐

渐 发 展

,

开 始 将 土 壤 作 为 地 球 表 面 的

“

实 体

” ,

进 而 发 展 为

“

连 续 体

” 、 “

土 体

” 、 “

土 链

” 、 “

土 被

” 、

,’,J
、

流 域

”

及

“

三 维 连 续 体

” ,

但 随 着 人
口

增 长

,

农 业 与 土 地 利 用 及 社 会 经 济 发 展

,

不 少 学 者 认 为

,

土 壤 学 除 研 究 土 壤 自 身 性 质 与 形 成 规 律 外

,

必 须 考 虑 经 济

,

特 别 是 社 会 对 土 壤 学 的 需 要

,

并 以

此 作 为 思 考 土 壤 科 学 概 念 与 新 的 定 义 的 依 据

。

有 人 提 出

,

土 壤 科 学 从 本 质 上 讲 来 自 社 会

,

因 此

首 先 应 思 考 今 后 土 壤 学 究 竟 给 人 类 社 会 带 来 些 什 么 ? 它在社会上存在 的意 义如何 ? 对此
,

大

家 的 看 法 是

,

至 少 要 从
4 个 方 面服 务 社 会

,

一 是 解 决 食 物 来 源
;
二 是 解 决 物 质 与 能 量 来 源

;
三 是

解 决 水
、

土

、

气

、

生 资 源 的 平 衡

:
四 是 解 决 与 城 市 建 设

、

人
口

发 展 与 人 体 健 康 问 题

,

并 从 环 境 保 护

角 度

,

解 决 农 业 土 壤 与 环 境 质 量 问 题

。

由 此 可 见

,

今 后 土 壤 科 学 发 展 趋 向 是 面 向 社 会 需 求

,

面

向 社 会 经 济 环 境 对 全 球 及 区 域 持 续 发 展 带 来 的 新 问 题

。

2
,

土 壤 科 学 的 研 究 领 域 必 须 拓 展

。

有 人 提 出 必 须 将 单 一 土 壤 科 学 (阮 il 友 ien ce )与综合土

壤科学 (豁il 氏 ien c es )的概念加以区别
,

并 认 为 当 前 土 壤 学 面 临 的 向 题 极 其 复 杂

,

无 论 在 解 决

土 壤 自 身 的 理 论 问 题 中

,

还 是 在 解 决 社 会 需 求 问 题 中

,

单 凭 土 壤 学 本 学 科 的 知 识 是 绝 对 不 够

的

,

必 须 考 虑 扩 展 学 科 领 域

。

应 该 借 助 和 运 用 地 理 学

、

地 质 学

、

生 物 学

、

生 态 学

、

考 古 学

、

社 会 经

济 学 及 有 关 数 理 化 等 新 兴 学 科 等 多 方 面 学 科 领 域 的 知 识 共 同 解 决 向 题

。

因 此

,

从 学 科 领 域 看

,

需 要 将 土 壤 学 拓 宽 到 土 壤 环 境 科 学 的 高 度

,

从 全 球 土 壤 变 化

、

土 壤 与 地 球
4 个 圈 层 的 相 互作 用

的关 系
,

从 社 会

、

经 济

、

环 境 及 水

、

土

、

气

、

生 资 源 的 综 合 利 用

,

以 及 研 究 土 壤 自 身 性 质 的 有 关 方

面 不 断 拓 宽 学 科 领 域

。

不 少 学 者 认 为

,

今 后 土 壤 学 家 必 须 同 时 具 备 土 壤 宏 观 与 微 观 研 究

、

土 壤

基 础 研 究 与 应 用 研 究

、

土 壤 纯 科 学 与 社 会 科 学

、

地 学

、

生 命 科 学

、

工 程 地 质 学 等 方 面 的 知 识

,

方

能 适 应 新 形 势 发 展 的 需 要

。

当 然

,

土 壤 学 家 本 身 的 学 科 专 业 深 度 与 知 识 领 域

,

也 是 重 要 的 基

础

。

3
,

土 壤 科 学 的 研 究 方 法 必 须 综 合 交 叉

。

除 扩 展 学 科 领 域 外

,

土 壤 科 学 在 研 究 方 法 上

,

还 必

须 综 合 交 叉

。

为 了 解 决 此 问 题

,

国 际 组 织 于 1992 年在 法 国 ( eR nn es )
,

1 993 年 在津 巴布韦

(H~
e
)

,

1995 年在意大利 (氏 IO g an )连续召开三次国际会议
,

目 的 是 广 泛 听 取 与 自 由 交 换 对

土 壤 学 研 究 方 法 的 意 见 并 初 步 得 出 一 些 共 识

。

参 加 会 议 的 主 要 来 自 发 展 中 国 家

,

包 括 土 壤 学

家 在 内 的 各 个 领 域 的 学 者

,

有 技 术 人 员

、

行 政 管 理 人 员

、

政 策 决 策 者

、

政 治 家

、

经 济 与 社 会 学 家

、

城 市 规 划 专 家

、

工 程 学 家 及 妇 女

、

教 育 代 表 等

。

通 过 讨 论

,

初 步 的 共 识 是

,

今 后 要 采 用 多 学 科

、

多 领 域 的 综 合 交 叉 方 法 (oH ils ict ap p
二

c
h) 解决土壤学面临的问题

。

例 如 在 考 虑 土 壤 学 面 对 解

决 经 济 与 农 业 持 续 发 展 问 题 时

,

需 将 土 壤 学 (土壤物理化学
、

生 物

、

矿 物

、

分 类 制 图 等 )与生物地

理学 (农业
、

气 候

、

水 文

、

林 业 等 )
、

人 类 科 学 (社会
、

经 济

、

法 律

、

政 治

、

人
口 )及不同地区的社会经

济学进行综合交叉
,

相 互 渗 透

。

在 土 壤 学 解 决 地 区 社 会 经 济 环 境 问 题 时

,

必 须 考 虑 农 村 与 城 市

市 场

,

作 物 一 土 壤 一 牲 畜 一 土 地 所 有 者 的 权 限

,

以 及 自 然 生 态

、

水 土 保 持

、

植 物 营 养

、

土 壤 污 染

等 方 面 的 学 科 领 域 相 结 合

,

并 在 评 价 方 法 上

,

采 用 自 然 与 社 会

、

政 治 与 经 济

、

环 境 与 技 术 全 面 结

合 的 原 则 进 行

。

其 中 将 农 业 经 济

、

土 壤 环 境 的 学 科 领 域 作 为 与 土 壤 学 今 后 的 学 科 综 合 交 叉 是
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今后发展的重要趋 向
。

值 得 注 意 的 是

,

这 次 国 际 土 壤 学 会 一 致 决 定

,

将 国 际 土 壤 学 会 的 名 称 ( 155 5 )改为国际土壤

学联合会 ( IU SS )
,

这 是 因 为 考 虑 到 今 后 土 壤 科 学 更 多 的 面 向 世 界 其 它 学 科 领 域 与 组 织 的 联 合

与 交 叉

,

通 过 广 泛 的 联 系

,

达 到 促 进 学 科 发 展 的 目 的

。

由 此 可 见

,

今 后 土 壤 科 学 向 其 它 学 科 拓

展 与 综 合

,

将 是 必 然 的 趋 向

。

4
,

土 壤 学 的 战 略 目 标 需 进 一 步 明 确

。

不 少 土 壤 学 家 认 为

,

跨 世 纪 的 全 球 战 略 任 务 是 解 决

全 球 及 地 区 性 环 境 及 其 质 量 问 题

,

包 括 水

、

土

、

气

、

生 等 自 然 环 境 及
其 质 量

,

社 会 经 济 环 境 及 其

质 量

,

人 类 生 存 与 健 康 环 境 及 其 质 量 向 题 等

。

从 土 壤 学 角 度 看

,

跨 世 纪 的 战 略 目 标

,

除 研 究 土

壤 自 身 基 本 性 质 及 其 发 生 规 律 外

,

主 要 是 研 究 土 壤 及 环 境 质 量 问 题

。

具 体 包 括 土 壤 全 球 变 化

与 环 境
;
土 壤 圈 与 地 球 圈 层 的 物 质 循 环

;
土 壤 生 态 与 环 境 质 量

;
土 地 利 用 与 土 壤 退 化

;
农 业 土 壤

与 环 境 质 量
;
土 壤 资 源 开 发 与 农 业 利 用

;
土 壤 肥 力 与 水 土 保 持

;
土 壤 污 染 及 其 重 建

;
城 市 建 设 及

土 壤 环 境 保 护 等
。

科 学 家 们 认 为

,

今 后 土 壤 科 学 必 须 同 时 注 意 基 础 研 究 与 应 用 研 究

。

在 基 础

研 究 方 面

,

首 先 要 通 过 土 壤 物 理

、

化 学

、

生 物 学 科

,

与 生 物 化 学

、

流 体 力 学

、

地 球 化 学

、

水 文 学

、

地

质 学

、

气 象 学

、

微 生 物 学

、

矿 物 学

、

植 物 生 物 学 及 表 面 化 学 等 学 科 相 结 合

,

深 人 研 究 土 壤 的 基 本

性 质 及 发 生 过 程

,

同 时 应 对 土 壤 生 态 系 统 及 其 有 关 土 壤 与 环 境 质 量 功 能

,

包 括 土 壤 有 机 性 质 及

生 物 量

、

土 壤
C 库

,

土 壤 温 室 气 体
C氏

、

C q
、

姚
0

,

土 壤 利 用 变 化 及 水

、

土

、

气

、

生 等 资 源 的 演

变

,

土 壤 信 息 及 数 据 库 等

,

进 行 模 式

、

模 拟 及 预 测 预 报 等 深 人 研 究

。

在 应 用 研 究 方 面

,

今 后 应 着

重 解 决

:
土 壤 与 水 资 源 保 护

;
降 低 水

、

土

、

气 污 染
;
提 高 排 灌 系 统 效 率

;
改 善 作 物 水 分 与 养 分 的 利

用 率
;
改 良 低 产 土 壤 理 化 特 性

;
改 善 土 地 质 量

,

并 对 因 人
口 压 力

、

生 物 多 样 性 破 坏

、

土 壤 退 化

、

气

候 变 化 及 污 染 所 造 成 的 土 地 资 源 数 量 及 质 量 变 化 带 来 的 问 题 进 行 深 人 研 究

,

同 时 通 过 社 会

、

经

济 与 政 策 的 结 合

,

对 全 球 及 地 区 农 业

,

土 壤 环 境 及 人 体 健 康 三 者 的 质 量 问 题 加 以 解 决

。

有 人 认

为

,

土 壤 是 环 境 科 学 研 究 的 主 体

。

从 历 史 发 展 看

,

本 世 纪 50 年代主要是对环境问题进行宏观
、

定 性 的 描 述

,

60 年代开始对环境的各分支学进行描述
,

70 至 80 年代开始对环境动力系统进行

模拟
,

预 测 到
201 0 年前将转入对社会环境进行系统性评价

。

因 此 今 后 对 土 壤 与 社 会 环 境 系 统

的 研 究 应 予 重 视

。

5
,

土 壤 学 的 研 究 手 段 必 须 不 断 创 新

。

在 会 上

,

从 各 个 学 科 组 的 报 告 中 可 以 看 出

,

大 家 对 土

壤 学 研 究 手 段 的 应 用 与 创 新 十 分 重 视

。

除 土 壤 系 统 信 息 技 术

、

遥 感 技 术 外

,

数 字 化 技 术

,

地 统

计 学

, “

三 S’’ 技 术
,

生 物 工 程 技 术 以 及 数 理 化 等 新 设 备 与 技 术 方 法 的 运 用 均 极 普 遍

。

例 如 联 合

国 及 有 关 国 际 组 织 现 已 推 出

“
IBR

”

及

“

W RS
, ,

两 种 国 际 通 用 的 土 壤 系 统 分 类 及 调 查 制 图 的 参 比

数 据 库 供 各 国 参 考

。

这 将 直 接 促 进 土 壤 资 源 及 土 壤 环 境 研 究 等 进 人 新 的 阶 段

。

这 种 情 况 表

明

,

当 前 土 壤 科 学 的 发 展 除 依 靠 正 确 的 思 路

,

明 确 的 目 标 及 正 确 的 研 究 方 法 以 外

,

还 必 须 采 用

先 进 的 技 术 条 件 与 手 段

,

这 是 土 壤 科 学 今 后 发 展 的 又 一 必 然 趋 向

。

2
.

2 土 壤 与 环 境 问题 研 究 的主 题 与 内容

从 土 壤 学 发 展 的 趋 向看
,

土 壤 与 环 境 问 题 的 研 究 是 今 后 土 壤 科 学 研 究 的 重 要 方 面

。

土 壤

与 环 境 问 题 着 重 研 究 土 壤 因 子 与 其 他 环 境 因 子 的 相 互 作 用

,

也 就 是 研 究 人 类 活 动 和 土 壤 之 间

的 相 互 作 用

,

其 核 心 内 容 是 研 究 土 壤 与 生 态 环 境 问 题

,

具 体 讲 就 是 研 究 土 壤 与 生 态 环 境 的 多 样

性

、

稳 定 性 与 土 壤 的 储 存

、

转 化 和 运 输 功 能 等 三 个 方 面

。

土 壤 与 生 态 环 境 的 多 样 性 决 定 于 区 域
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水平
、

生 态 系 统 水 平 与 土 壤 自 身 的 因 素

,

包 括 各 种 人 工 社 会 系 统

、

农 业

、

城 市

、

工 业 系 统 等

。

人

类 对 其 干 预 总 是 通 过 对 不 同 系 统 的 影 响

,

谋 求 最 大 的 净 生 产 量

。

同 时 必 须 研 究 人 类 活 动 对 其

多 样 性 影 响 的 基 本 规 律

,

使 得 整 个 土 壤 与 环 境 生 态 系 统 处 于 动 态 平 衡

,

为 人 类 的 生 存 与 社 会 发

展 服 务

。

土 壤 与 生 态 环 境 的 稳 定 性 是 任 何 生 态 系 统 正 常 运 转 的 必 要 条 件

,

它 对 生 态 系 统 的 各

个 特 性

,

包 括 物 理

、

化 学 及 生 物 特 性 等 起 稳 定 作 用

。

但 这 种 稳 定 性 由 于 受 自 然 与 人 为 作 用 的 影

响

,

经 常 处 于 相 对 稳 定 状 态

,

例 如 侵 蚀 与 水 土 保 持

、

酸 化 与 缓 冲

、

退 化 及 恢 复 重 建

、

污 染 与 防 治

、

林 地 砍 伐 与 复 兴 等

,

都 是 在 相 对 作 用 下 使 土 壤 生 态 环 境 处 于 暂 平 衡

。

因 此 在 实 践 中

,

人 们 必 须

研 究 不 同 土 壤 生 态 环 境 条 件 下

,

克 服 不 利 因 素 对 其 影 响

,

保 持 整 个 系 统 持 久 的 稳 定 与 平 衡

。

土

壤 的 储 存

、

转 化 与 运 输 功 能

,

主 要 是 指 土 壤 的 水 分 分 配

、

元 素 循 环

、

养 分 平 衡

、

能 量 转 化 等 功 能

,

这 对 确 保 土 壤 可 持 续 利 用

,

稳 定 水

、

土

、

气

、

生 之 间 的 转 化 与 平 衡 有 重 要 意 义

。

同 时 在 土 壤 与 环

境 问 题 研 究 中

,

必 须 加 以 重 视

。

至 于 土 壤 与 环 境 问 题 的 研 究 内 容

,

从 这 次 国 际 土 壤 学 会 看

,

大 致 可 分 为 以 下 七 个 方 面

:

1
,

土 壤 与 全 球 变 化

。

包 括 土 壤 温 室 气 体 的 源 和 汇 及 通 量 变 化

、

储 存 容 量 及 古 土 壤

、

古 环 境

变 迁 等 研 究

。

2
,

土 壤 退 化 及 防 治 与 重 建

。

包 括 荒 漠 化

、

盐 渍 化

、

酸 化

、

养 分 贫 瘩 化 及 其 恢 复 重 建 技 术 与

措 施 等

。

3
,

土 壤 污 染 防 治

。

包 括 有 机

、

无 机 及 重 金 属 污 染

,

工 业 污 水 及 污 泥 处 理

,

土 壤 污 染 评 价 指

标 及 污 染 土 壤 重 建 等

。

4
,

土 壤 质 量 及 评 价

。

包 括 土 壤 质 量 评 价 标 准

,

指 标 体 系 的 建 立 与 不 良 质 量 土 壤 的 复 建

。

5
,

土 壤 农 业 环 境

。

包 括 农 用 土 壤 的 理 化

、

生 物 特 性 及 不 同 环 境 因 素 与 土 壤 耕 性 的 影 响

。

6
,

城 市 与 城 郊 土 壤 特 性 及 环 境 质 量

。

包 括 城 市 与 城 郊 土 壤 的 基 本 性 质

、

发 生 分 类

、

变 化 规

律 及 产 生 污 染 物 对 城 市 环 境 与 人 体 健 康 的 不 利 影 响 等

。

7
,

土 壤 与 环 境 问 题 新 技 术 与 新 方 法 的 运 用 与 研 究

。

包 括 土 壤 信 息

、

遥 感 技 术

、

生 物 工 程 技

术 及 有 关 测 定 仪 器 及 模 拟

、

遥 控 预 测 系 统 新 技 术 应 用 与 研 究 等

。

应 当 指 出

,

土 壤 与 环 境 问 题 是 综 合 联 系 的

。

从 土 壤 科 学 研 究 看

,

这 里 主 要 是 将 与 土 壤 有 关

的 环 境 问 题 列 为 研 究 重 点

,

并 非 研 究 整 个 环 境 问 题

。

例 如 在 温 室 气 体 研 究 中

,

主 要 是 研 究

C氏
,

N ZO 等土壤源与汇及因土壤耕种及土壤环境对其释放的影响等
,

而 与 大 气 有 关 的 温 室 气

体 效 应 问 题

,

并 非 是 土 壤 与 环 境 向 题 的 研 究 范 畴

。

当 然 土 壤 与 环 境 向 题 与 整 个 环 境 是 不 可 分

割 的

,

只 有 首 先 弄 清 与 土 壤 有 关 的 环 境 问 题

,

才 能 真 正 阐 明 土 壤 与 环 境 中 的 各 种 变 化 规 律 与 整

个 环 境 的 关 系

,

从 而 提 出 治 理 对 策

,

为 社 会 持 续 发 展 作 出 贡 献

。

2
.

3 大 力 开 展 我 国 土 壤 与 环 境 问题 的 研 究

由于 受 人 为 活 动 与 土 地 利 用不 当的 影 响
,

我 国 土 壤 与 环 境 问 题 日 趋 突 出

,

这 主 要 表 现 在 土

壤 退 化 与 环 境 污 染 两 个 方 面

。

据 统 计

,

在 土 壤 退 化 问 题 上

,

全 国 有
1500 万

腼
2
土 地 (占全国

1/ 3) 遭受水蚀
,

有 10 0 万
腼 平耕 地遭受盐渍化

,

风 蚀 与 荒 漠 化 面 积 达 33 万 h澎
,

耕 地 养 分 有 不

同 程 度 的 减 退

。

在 环 境 污 染 方 面

,

全 国 有 13 条流经城市的河流遭受工业污水的污染
,

固 体 废

弃 物 堆 压 土 地 5
.

5 万 hm早
,

空 气 污 染
1冬尸 值

,

在 华 北 达
526 阔 耐

,

华 南 达
119 拼岁耐

,

南 部 与 西

南 地 区 酸 雨 的 PH 值< 5
.

6
,

甚 至 < 3
.

4
,

全 国 沃 毛 的 排 放 占 发 展 中 国 家 的 一 半

,

由 于 水 土 污 染
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对农业生产明显影 响
。

近 年 来 党 和 政 府 虽 然 十 分 重 视 我 国 土 壤 与 环 境 治 理 变 化 问 题

,

并 采 取

了 一 系 列 对 策

,

但 收 效 一 般 甚 缓

。

在 这 种 情 况 下

,

建 议 今 后 大 力 开 展 我 国 土 壤 与 环 境 问 题 的 下

列 项 目 研 究

:

1
,

土 壤 温 室 气 体 形 成 机 理

、

变 化 规 律 与 减 缓 途 径 的 研 究

。

着 重 研 究 我 国 不 同 地 区 土 壤 中

C执
、

恢
O

、

Cq 的源和汇及其在不同耕制与水稻种植条件下 Q玉
、

姚 O 的变化规律
,

并 提 出 有

效 的 减 缓 释 放 措 施

。

这 项 研 究 是 土 壤 全 球 变 化 的 重 要 组 成 部 分

,

并 将 与 国 际 研 究 接 轨

。

当 前

我 国 已 经 在 东 北

、

华 北

,

特 别 是 南 方 及 太 湖 等 地 区 开 展 研 究

,

并 获 较 好 结 果

,

今 后 应 进 一 步 加 强

定 位 与 监 控 研 究

,

使 其 在 说 明 中 国 土 壤 全 球 变 化 中 有 新 的 进 展

。

2
,

土 壤 退 化 时 空 变 化

、

形 成 机 理 与 调 控 对 策 的 研 究

。

通 过 信 息 与 遥 感 技 术 及 定 位 模 拟 预

测 等 方 法

,

针 对 我 国 不 同 地 区 存 在 的 特 殊 土 壤 退 化 问 题

,

着 重 对 荒 漠 化 (西部地区 )
、

盐 渍 化 (黄

淮海地区)
、

沼 泽 化 (东北区 )
、

土 壤 侵 蚀 (西北
、

华 南 )
、

土 壤 酸 化 (西南及东南 )
、

肥 力 减 退 (南方 )

及土壤污染 (经济发达地区)等退化问题进行了研究
,

并 已 取 得 初 步 成 果

。

但 此 项 工 作 必 须 长

期 坚 持 进 行

,

并 与 国 际 研 究 相 联 合

,

才 可 望 获 得 全 面 结 果

,

并 在 生 产 实 践 中 产 生 效 益

。

3
,

土 壤 污 染 发 生 类 型

、

形 成 规 律 与 防 治 途 径 的 研 究

。

着 重 在 我 国 经 济 发 达 与 工 业 地 区

,

研

究 土 壤 有 机

、

无 机 与 重 金 属 污 染 等 工 业 污 水 及 固 体 废 弃 物 的 处 理

,

并 对 水

、

土 壤 污 染 对 环 境 与

人 体 健 康 质 量 的 影 响 与 防 治 途 径

,

提 出 因 地 制 宜 的 有 效 治 理 措 施

。

我 国 在 南 方 及 太 胡 地 区 曾

开 展 水

、

土 面 源 污 染 及 其 防 治 的 长 期 定 位 监 控 研 究

,

已 取 得 良 好 结 果

,

建 议 此 项 研 究 应 普 遍 推

广

,

使 全 国 的 土 壤 污 染 研 究 进 一 步 得 到 发 展

。

4
,

土 壤 质 量 的 演 变 机 制

、

评 价 体 系 及 恢 复 重 建 的 研 究

。

着 重 从 土 壤 质 量 对 农 业

、

环 境 及 人

类 生 命 质 量 影 响 的 角 度

,

系 统 开 展 不 同 地 区 的 主 要 土 壤

,

特 别 是 耕 作 土 壤 的 质 量 演 化 规 律

、

形

成 机 理 与 评 价 标 准 与 指 标 体 系 的 研 究

,

并 通 过 现 代 土 壤 技 术 与 定 位 研 究

,

对 我 国 土 壤 质 量 减 退

的 土 壤 类 型 进 行 恢 复 重 建 的 系 统 研 究

。

土 壤 质 量 问 题 是 我 国 土 壤 与 环 境 研 究 中 至 关 重 要 的 项

目

,

今 年

,

中 国 科 学 院 已 在 过 去 研 究 基 础 上 向 国 家 提 出 这 一 重 大 研 究 项 目 的 申 请

,

如 能 付 诸 实

现

,

将 对 我 国 的 土 壤 质 量 研 究 有 新 的 推 进

。

5
,

我 国 经 济 快 速 发 展 地 区 土 壤 环 境 演 变 机 制 与 调 控 研 究

。

此 项 研 究 通 过 土 壤 与 其 它 学

科

,

如 生 态 环 境 学

、

地 质 地 理 学

、

社 会 经 济 学

、

城 市 规 划 学

、

交 通 建 设 学

、

城 乡 与 人
口

变 迁 学 等 相

互 结 合

,

对 我 国 经 济 快 速 增 长 区

,

在 人
口

、

资 源

、

环 境

、

经 济 变 化 下

,

土 壤 环 境 的 演 变 规 律 及 对 环

境 与 社 会 经 济 发 展 的 影 响 开 展 研 究

,

从 而 提 出 相 应 的 技 术

、

政 策 与 协 调 措 施

,

进 一 步 促 进 区 域

经 济 的 持 续 发 展

。

今 年 国 家 基 金 委 已 在 过 去 对 长 江 三 角 洲 研 究 的 基 础 上

,

提 出 我 国 在 东 南 经

济 快 速 发 展 地 区 的 环 境 演 变 及 调 控 的 重 大 研 究 项 目

,

并 已 向 国 家 申 报

,

如 能 得 到 批 准

,

将 对 我

国 东 南 经 济 的 发 展 及 整 个 地 区 土 壤 与 环 境 研 究 有 所 贡 献

。

6
,

我 国 不 同 地 区 土 壤 生 态 环 境 建 设 及 其 治 理 途 径 的 研 究

。

针 对 我 国 不 同 地 区 存 在 的 突 出

的 生 态 环 境 问 题

,

如 青 藏 高 原 的 环 境 变 迁

;
西 北 干 早 治 理

:
西 北 水 土 保 持

:
东 北 沼 泽 地 区 改 良

;

黄 河 断 流 与 水 分 平 衡
;
长 江 洪 涝 灾 害 与 生 态 环 境

;
南 方 生 态 环 境 的 恢 复 与 整 治 等 进 行 长 期 系 统

的 定 位 与 监 控 研 究

,

并 不 断 向 国 家 提 出 新 的 整 治 措 施 与 途 径

。

建 议 国 家 在 过 去 工 作 的 基 础 上

,

积 极 组 织 开 展 长 江 流 域 生 态 环 境 与 洪 涝 灾 害 的 治 理 研 究 项 目

,

并 列 人 跨 世 纪 的 国 家 重 大 课 题

(下转第 3 10 页 )
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5
.

2
.

3实 施和 验 收 阶段
。

验 收 是 对 实 施 成 果 的 检 验 和 评 价

,

也 是 土 地 整 理 程 序 中 不 可 缺 少 的

一 个 环 节

。

6 结语

土地整理工作在我国刚刚展开
,

土 地 整 理 模 式 的 建 立 必 然 要 靠 各 地 在 实 践 中 不 断 摸 索

,

同

时 还 应 借 鉴 国 外 成 功 的 土 地 整 理 经 验

,

比 如 德 国 就 是 一 个 在 土 地 整 理 方 面 做 得 卓 有 成 效 的 国

家

,

有 一 套 严 格 的 运 作 程 序

,

并 且 土 地 整 理 计 划 详 细 具 体

,

可 操 作 性 强 闭

。

借 鉴 国 外 经 验

,

更

要 结 合 我 国 国 情

,

因 地 制 宜 建 立 具 有 各 地 特 色 的 土 地 整 理 模 式

,

充 分 显 示 土 地 整 理 在 我 国 产 生

的 巨 大 效 益

,

力 求 实 现 耕 地 总 量 动 态 平 衡 和 可 持 续 发 展

。
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组织实施
。

这 将 对 长 江 流 域 整 治 经 济 的 持 续 发 展 有 重 大 意 义

。

7
,

我 国 土 壤 与 环 境 问 题 有 关 基 础 应 用 与 开 发 项 目 的 研 究

。

在 开 发 以 上 各 项 研 究 的 同 时

,

必 须 注 意 土 壤 与 环 境 问 题 的 各 个 方 面 的 深 人 研 究

。

包 括

:
土 壤 与 古 环 境

、

古 地 貌
;
土 壤 物 质 循

环 气 全 球 变 化
;
土 壤 污 染 物 质 的 转 化 规 律 与 形 成 因 素

;
水 土 资 源 的 变 化 规 律 与 调 控

;
城 市 与 城

郊 土 壤 的 基 本 特 性
、

发 生 分 类 及 其 对 环 境 的 影 响
;
土 壤 资 源 的 开 发 利 用 与 环 境 影 响

;
土 壤 信 息

与 遥 感 技 术 的 应 用
;
土 壤 新 仪 器 设 备 与 手 段 的 研 制 与 开 发

;
土 壤 环 境 技 术 与 成 果 的 开 发

、

转 化

与 推 广 应 用 等

。

总 之

,

土 壤 与 环 境 问 题 是 关 系 我 国 国 民 经 济 可 持 续 发 展 的 重 要 研 究 课 题

。

为 适 应 我 国 社

会 经 济 发 展

,

需 要 借 鉴 国 内 外 已 有 的 经 验

,

组 织 有 关 学 科 与 部 门 共 同 完 成

。

我 们 坚 信

,

在 党 和

政 府 领 导 下

,

今 后 只 要 加 强 综 合 协 作

,

发 挥 土 壤 学 及 各 学 科 的 优 势

,

我 国 土 壤 与 环 境 的 研 究 与

治 理 工 作 必 将 在 跨 世 纪 中 获 得 新 的 推 进

,

并 在 推 进 我 国 社 会 经 济 建 设 中

,

作 出 新 的 贡 献

。
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