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f 茹 种植水土保持林后侵蚀地土壤 物理特性变化的研究 
! 墨 垄 

(福建省长汀县袤业珏划办 长汀 366300) 
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摘 要 长汀县河田侵蚀地在水土保持综合治理中引种黑}}蕃、南．争冀擅、赤投等水土保持#．获得成 

功。种植蒜荆等钟后．林地土壤物理特性得弱改良．土壤砂粒和石砾相对畦步 分散率降低、团聚度摄膏．土壤 

有机质音量提膏、水穗性团聚体数量增加、结扮体破坏率阵低．土壤孔昧度增大．持水量增加．毒遗性增强 
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长汀县河田地处南亚热带，水土流失严重。境内土壤为山地红壤。母岩为黑云母花岗 

岩．石英含量250rng／'kg绝大部分山地土壤露出心土层(B层)，有的甚至露出母质层(C层) 

和母岩层(D层)，许多小溪床面高于地面，给农业生产和人民生活带来了极大危害。为防治 

水土流失，县水保站在侵蚀地上引种黑荆(Acac~ mearnsii)、南蛉黄檀(Dalbergla hal- 

∞5 )、赤按(Euca1~ us camaldulensls)．造林采用水平沟整地，种植后 5年林分进人郁闭， 

黑荆树平均树高6．4米、胸径 5．8厘米，南岭黄檀平均树高4．5米、胸径6．3厘米．赤桉平均 

树高6．1米、胸径5．2厘米， 1种获得成功．在保持水土、改良土壤物理特性方面取得了一定 

成效。 

l 土壤机械组成和微团聚体的改良变化 

在黑荆、南岭黄檀、赤按水保林中选择具代表性林分，在坡上、中、下分别采取 O～20口n 

土层的土壤样品，各部位重复三次。在紧邻黑荆等林地的裸露对照地上(地面植被为矮小、 

稀疏的无然“老头松”)，也按同样方法分别采取土壤对照样品。对样品分别作物理性状分 

析，结果取三次重复的平均值0 

经对土壤样品的土壤机械组成和徽团聚体(用吸营法)分析后得出(表 1)，种植黑荆等 

树木后，大于 1毫米石砾含量减少．土壤机械组成1--0．05毫米砂粒含量亦降低，而0．O5一 

O．005毫米粉粒含量和小于 O．oo5毫米胶粒含量有所增加。黑荆等林地土壤机械组成的这 

些变化。可能是由于开水平沟造林后，拦蓄了坡面被冲刷的较细颗粒的土壤，相对减少了砂 

粒和石砾的含量，从而使土壤粒级的分布趋向合理，而裸露地由于无植被庇护，较细颗粒随 

地表径流流失．从而使土壤砂粒和石砾相对增多。 

在徽团聚体组成中，裸露地O．05--0．O1毫米级别所占比例很大．高达 41--55％。而小 

于0．01毫米以下含量很低．一般不超过 3％。黑荆等林地 0．05--0．01毫米所占比例有所 

减少．大于O．O5毫米和小于O．O1毫米含量则有所增加，整个微团聚体分布趋向均衡。这种 

0 文中数据来谭于长汀县水土保持站资料。 
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现象可能也与黑荆等林地土壤粉粒、胶粒含量增加有关。 

从机械组成和微团聚伟看，裸露地土壤砂粒、石砾含量过高，粉粒含量较少；黑荆等林地 

小于0．01毫米的土壤单粒和檄团聚体含量都有所增加，这对提高土壤保肥保水性能有着积 

极的意义；另外，种植黑荆等树后降低了林地土壤分散率，提高了土壤团聚度，这无疑将提高 

土壤抗蚀性能。减少水土流失。 

采 I ±j|机械组成和撖团聚体 

注：(1)表中数字分子为微团聚体分析结果．分母为机械组成分析结果 

(2)分散率 =<O．05皿Ⅲ傲团聚体／<0．05mm机械组成 ×100％： 

(3)团聚度 =团囊状况／>0．o05皿Ⅲ微团聚体； 

(4)团摩状况=>0 05zⅢn(微团聚体一机槭坦成k 
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2 土壤结构性的改良变化 

土壤结构性通常是测定土壤团聚体来鉴别的。通过对调查所取土样(用机械筛分法)的 

分析结果看(表2)，无论黑荆、南岭黄檀、赤按林地还是操露地，干筛各级的结果分布都较均 

表 2 土 壤 大 团 聚 体 

注 ：分子为于筛结果，分母为盈筛结果；结构体破坏率=(于薅—l盈9毒)，于婚 x100％。 

匀，湿筛后，裸露地太于0．5毫米以上的各级团聚体数量剧减，各级一般均降至 1％以下． 

而小于0．5毫米含量占95％以上；黑荆等林地土壤湿筛后，太于0．5毫米各级团聚体一般 

都保持在3％左右，小于0．5毫米占85％左右。从结构体破坏率看，裸露地破坏率大于黑 

荆等林地。黑荆等林地无论是牯粒还是有机质含量 (用丘林法测得)都超过操露地．尤其 
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是土壤有机质，裸露地仅0．3％左右，而黑荆等林地达到0．6--0．7％。这样，主要由粘粒 

与有机质胶结而成的水稳性团聚体数量必然大于裸露地．这对提高土壤渗透性．减少地表 

径流将起重要的作用。 

3 土壤孔隙状况的改良变化 

种植黑荆、南岭黄檀、赤按树后，土壤孔隙状况得到了改善 (表 3)。首先表现在土 

壤容重减少，比重 (用比重瓶法)亦略有下降；其次表现在总孔隙度、非毛管孔隙、毛管 

孔隙、孔隙比增大。这些变化可能都与土壤机械组成和团聚体、有机质的变化有关。从调 

查土样的分析结果看，裸露地容重、孔隙状况充分反映出侵蚀土壤的特征，由于富台有机 

质的表土被侵蚀，加之长期的雨水冲击和径流的洗刷，使得土壤容重高达1．5--1．7，比一 

般森林土壤的容重大得多。由此表明。种植黑荆、南岭黄擅、赤桉树的土壤物理性状得到 

了改善。 

表 3 土 壤 孔 随 状 况 

注：(1)土壤总孔隙度= (1一容重／比重)×100％；(2)孔豌比=孔度／(1一孔度)。 

4 土壤水分物理性状的改良变化 

从调查分析结果来看 (表 4)。裸露地几个持水量 (容重圈法测得)项 目的含量都相 

当低，如最大持水量、毛管持水量、田问持水量。有效水含量也很低。黑荆等林地这几项 

持水量含量都有所提高，最大持水量、毛管持水量、田甸持水量及有效水含量都相对增 

加。另外，种植黑荆等树后土壤排水能办和通气度也有所提高。 

上述这些变化，都与土壤机械组成、团聚体稳定性的变化引起土壤孔隙状况的改善有 

关。黑荆等林地的最大吸湿水捅萎含水量和最佳含永率下限 (即抑制植物生长含水量)等 

指标都有所提高。这种现象可能与林地土壤粘粒和有机质数量增加有关。 
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5 土壤渗透性的改良变化 

坡面在降雨时是否产生地表径流和地表径流的大小，很大程度上取决于土壤渗透性，从 

渗透速度(用容重圈法)来看(表5)，黑荆、南蛉黄檀、赤桉林地渗透系数(K10)值无论是初渗 

还是稳渗都超过侵蚀操露地，从渗透过程来看，黑荆等地的渗透 曲线与侵蚀地相比更平缓， 

达到稳渗的时间也相应更长(黑荆等地 32-30分钟，侵蚀地 2O分钟)。这表明了种植黑荆、 

南岭黄檀、赤桉林后，由于土壤增加了有机质和粘粒、粉粒，改善 了土壤孔隙状况，增加了水 

稳性团聚体的数量，使土壤的渗透性能得到提高，而侵蚀地则 由于缺乏一定数量的水稳性团 

聚体，土壤孔隙状况较差，土体遇水后很快大量分散，堵塞孔隙，使土体渗透速度急剧下降。 

表4 土壤木分物理性状 

渗透系数 黑荆林地 南峙黄擅林地 赤按林地 侵蚀地 

(K1D) 上部 中部 下部 上部 中部 下部 上部 中部 下部 上部 中部 下部 

调查研究表明，水土保持黑荆、南岭黄檀、赤桉林地土壤物理特性的改良变化显示出良 

好效果．三树种中以黑荆林地的土壤改良效果相对较佳。侵蚀地开水平沟种植黑荆、南蛉黄 

檀、赤桉树后，拦蓄了坡面的粉粒和粘粒．使土壤机械组成和微团聚体粒级分布趋向均衡和 

合理，降低了土壤分散率，提高了土壤团聚度。另外，种植黑荆、南岭黄檀、赤桉树后，建立了 

生物小循环，增加 了土壤有机质，减少了土体的结构破坏率，改善了土壤孔隙状况和持水性 

能，提高了土壤渗透速度。 
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