
闽东南漳浦样区的土系划分与土地利用

黄金良　陈健飞　陈松林
(福建师范大学自然资源研究中心　福州　350007)

摘　要　　本文探讨了闽东南漳浦样区的土系划分 ,并就具体土系在土地适宜性 、田间养分管理及田间
水分管理中的应用进行了初步分析。
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土系是客观存在的土壤实体 ,它有特定的地理分布 、形成条件和特征特性 ,向上可以与

高一级土壤分类单元衔接 ,向下直接与生产应用相结合 ,是理论与实践之间的桥梁。因此 ,

根据中国土壤系统分类之基层分类的技术规范 ,对样区进行土系划分 ,并探讨土系与土地利

用之间的关系 ,对于决策区域土地资源的宜耕适种 、改土培肥 ,指导区域土地合理开发利用

均具有重要的意义。

1　漳浦样区自然地理背景
闽东南漳浦样区包括福建省漳浦县东北部的前亭 、佛昙两镇的部分地区 ,占地约 1066.

67hm2(约 1.6万亩)。该区地处北纬 24°15' ,东径 117°56' ,属南亚热带季风气候 ,热量充

沛 ,降水季节分布不均 ,干湿季节明显 ,每年 6 ～ 8月的雨量约占全年雨量的 63 ～ 74%, 10月

至翌年的 3月为旱季 ,月降水量都在 100mm 以下 。降水分配不均 ,土壤干湿变化明显 ,对土

壤性状及农业生产带来很大影响。

本样区为典型的沿海丘陵台地区。由海至陆 ,依次出现海积-冲积平原(海拔<10m)、

台地(海拔 10 ～ 50m)和低丘(海拔 50 ～ 200m)的地貌类型。不同的地貌 、地形部位极大地影

响了本区土壤的形成 。

样区成土母岩母质为黑云母花岗岩 、玄武岩风化物及第四系冲(洪)积物。其中 ,玄武岩

在本区具多期喷发特点 ,主要有两种类型:红色致密状玄武岩和暗黑色气孔状玄武岩 ,后者

覆盖于前者之上 ,且风化程度比前者强 ,这两类玄武岩对本区土壤分类具有重要的意义。

2　闽东南漳浦样区土系划分
2.1　样区土壤高级分类单元的划分

本区土壤有暗瘠表层 、淡薄表层 、粘化层 、低活性富铁层 、铁铝层及雏形层 6个诊断层。

据研究
[ 1 ,2]
,样区土壤水分状况为半干润 ,温度状况为高热;剖面色泽较红 ,诊断层铁的游离

度≥40%或 Fe2O3 含量>14g/kg ,具铁质特性;由于母质和微地形的原因
[ 3 ,4] ,本区在暗黑

色气孔状玄武岩母岩上发育的土壤多具变性特性 、变性现象和富盐基特性 。此外 ,本区土壤

具有富铝特性和石质接触面特性。

根据《中国土壤系统分类(修订方案)》
[ 5]
及《中国土壤系统分类 ———理论·方法·实

践》
[ 6]
中的高级类型划分要求 ,样区 19个典型剖共有 5个土纲 5个亚类。其中 ,变性土纲 1
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个亚类;普通简育干润变性土亚类;富铁土纲 1个亚类:普通粘化干润富铁土;铁铝土纲 1个

亚类;普通简育干润铁铝土;雏形土纲 1个亚类;普通简育干润雏形土;新成土纲 1个亚类:

普通暖热正常新成土 。

2.2　基层土壤分类单元的划分一主要土系的建立

土壤基层分类单元包括土族和土系 ,土族是亚类的续分级别 ,据地区性成土因素引起的

土壤性状变化来划分 ,这些性状相对稳定 ,并与土壤利用与管理有关[ 6] 。土族划分的依据

众多 ,据我国土壤系统分类土壤基层分类单元建立的要求并结合国外经验[ 7～ 10] ,本样区根

据控制层段内土壤颗粒大小级别 、矿物学型 、土壤温度状况来划分土族。

土系是由一群土壤剖面形态与理化特性相似的土壤个体组成的实体分类单元。土系的

中心概念是以典型土壤个体的分异特征为代表 ,并与其特定存在的微域地理景观条件相一

致。参照以前的土壤基层分类工作 ,在土系划分时遵循适用性 、易辨性和与高级分类的承接

性原则 ,以分析土系 —景观关系(土系形成的微地貌特征和母质条件)为基础 ,以土壤属性和

土壤生产性能为依据 。本样区划分土系的依据指标包括:(1)土壤的形态特征(剖面层次 、颜

色 、结构等)。(2)理化特性(颗粒组成 、pH 、有机碳含量等)。

样区土系单元的具体划分见表 1 。

3　土系划分与土地利用
3.1　土系与土地生产适宜性

在漳浦样区利用土系来分析土地适宜性 ,主要分析了各土系对当地主要大田作物 、经济

作物的适宜程度 。归属于新成土纲的鱼鳞石系及归属于雏形土纲的复船山系处于低丘上坡

部位 ,土壤遭受侵蚀强烈 ,因此耕层薄 、质地轻 、养分低 ,不宜农作 ,应发展林业 ,种植水土涵

养林 。雏形土纲的白竹湖系因处于低丘鞍部平缓地带 ,虽水源条件差 ,不易灌水 ,但尚能种

植地瓜 、大豆 、高梁等旱作 。

归属于变性土纲的前亭系 、横山场系 、基里山系因自然肥力高 , pH 值适中 ,有机碳含量

较高 ,盐基饱和度较高 ,土壤持水能力较强 ,在农业特性上有较多特点:①多翻耕 、省施肥。

②适种性强 ,间套种有优势。③坡地种植效果好。 ④耐旱期约长 10—15天 。⑤病虫害少。

⑥作物产量高 、品质优。变性土土系也因其自然肥力高 、生产潜力大而成为样区主要的耕作

土系 。主要以旱作为主 ,种植地瓜 、大豆 、花生 、高梁等大田作物及红玫槐 、红麻等经济作物。

但作为变性土系存在一些不良的土壤特性如土壤全磷和全钾的贮量低 ,凋萎系数大 、适耕期

不长 ,因此在变性土系从事农业生产还须加强管理如采用适宜灌溉方式 ,慎施石灰 ,深耕等。

归属于富铁土纲的和坑系 、梧岭系 、后窑系 、大店村系 、佛昙系及归属于铁铝土纲的龙寨

山系因发育于黑云母花岗岩或红色致密状玄武岩风化物 ,颗粒较粗 ,淋溶强烈 ,且土壤通透

性较变性土纲的几个土系强 ,有机质矿化速度较快 ,不利于腐殖质的合成和有机质的积累 ,

所以自然肥力较差 。又因为 pH <5.5 ,土壤偏酸 ,适种性相对较窄 ,加之耐旱能力较差 ,因

此 ,富铁土纲 、铁铝土纲的几个土系的农业特性及利用上较变性土纲的土系差。

3.2　土系与田间养分管理

由于不同土系理化性状及农业特性差异明显 ,因此样区 5个土纲的几个土系在田间养

分管理差别也较大。 ①由于母质等原因 ,变性土纲的土系自然肥力比富铁土纲的土系高 ,有

机碳含量普遍较高。此外 ,据江用锋等研究[ 16] ,本样区变性土纲之土系耕层的全氮 、全磷及

速效氮 、磷 、钾都高于富铁土之土系 ,变性土纲之土系的阳离子交换量也高于富铁土 、铁铝
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土 、雏形土及新成土的土系 ,因此供肥 、保肥性能也较强。 ②样区土壤无论是变性土还是富

铁土 、铁铝土等土系 ,C/N值都普遍低于全省水平 ,尤其是发育于黑云母花岗岩风化物上的
表 1　漳浦样区土系的初步划分

拟定土系 土族 母质 诊断层组合 主要性状

龙寨山系
粘质高岭石型高热普

通简育干润铁铝土

红色致密状玄

武岩风化物

暗瘠表层 、铁
铝层

暗瘠表层 30cm ,颜色 5YR3/ 4 ,有机碳 7g/ kg
左右 , pH5.5左右 ,粘质;B 层粘质 , 块状结

构

基里山系
粘壤质蒙脱石型高热

普通简育干润变性土

暗黑色气孔状

玄武岩残积物

淡薄表层 、雏
形层

淡薄表层 12cm 左右 ,颜色 10YR3/ 2 ,有机碳

18.8g/ kg , pH6.9 , 粘壤质;B层为较大棱柱

状结构 、多中等宽度孔隙

前亭系

粘质蒙脱石混合型高

热普通简育干润变性

土

暗黑色气孔状

玄武岩残积物

淡薄表层 、雏
形层

淡薄表层 13cm 左右 ,颜色 7.5YR3/ 2 , 有机

碳 10 ～ 15g/ kg , pH6.7 , 粘质;B层块状结
构 、具潜育化特征 ,多锈纹锈斑

横山场系

粘质高岭石混合型高

热普通简育干润变性

土

暗黑色气孔状

玄武岩残 、坡积
物

淡薄表层 、雏

形层

淡薄表层 10cm ,颜色 10YR3/ 2 ,有机碳 16.

5g/ kg , pH7.3 ,粘质;B层具大棱柱结构 、多
宽度大于 10mm 的裂隙

后窑系
粘壤质高岭石型高热

普通粘化干润富铁土

黑云母花岗岩

残 、坡积物

淡薄表层 、粘
化层 、低活性

富铁层

淡薄表层 15cm 左右 ,颜色 10YR5/ 3 ,有机碳
9～ 10g/ kg , pH6.1 左右 ,粘壤质;B 层及其

以下为整块状结构 ,结持紧实

大店村系
粘壤质高岭石型高热

普通粘化干润富铁土

黑云母花岗岩

残积物

淡薄表层 、粘
化层 、低活性

富铁层

淡薄表层 10cm , 颜色 7.5YR4/ 6 , 有机碳
12g/ kg , pH5.2 ,砂质粘壤质;B层粘质 ,中至

小棱柱块状结构

梧岭系
粘壤质高岭石型高热

普通粘化干润富铁土

黑云母花岗岩

残 、坡积物

淡薄表层 、粘

化层 、低活性

富铁层

淡薄表层 13cm 左右 ,颜色 5YR4/ 6 ,有机碳

9～ 10g/ kg , pH5.2～ 5.3 ,粘质;B层粘质 ,中
棱柱状 、块状结构;C层粘重 , 整块状 , 腊黄

色

佛昙系
粘质高岭石型高热普

通粘化干润富铁土

暗黑色气孔状

玄武岩坡积物

淡薄表层 、粘

化层 、低活性
富铁层

淡薄表层 20cm 左右 ,颜色 5YR3/ 3 ,有机碳

32～ 35g/ kg , pH6.2～ 6.3 ,粘质;B层粘粒含
量高 、粘粒胶膜明显 ,中棱柱状结构

和坑系
粘质高岭石型高热普

通粘化干润富铁土

红色致密状玄

武岩坡积物

淡薄表层 、粘

化层 、低活性
富铁层

淡薄表层 15cm 左右 ,颜色 7.5YR4/ 4 , 有机

碳 17～ 23g/ kg , pH4.9 ～ 5.6 , 粘质;B 层粘
粒质 ,棱柱状 、块状结构

白竹湖系
粘壤质高岭石型普通

简育干润雏形土

红色致密状玄

武岩坡积物

淡薄表层 、雏

形层

淡薄表层 15cm 左右 ,颜色较红(5YR3/ 4),

有机碳 9.2g/ kg , pH6.3 ,粘壤质

复船山系
粘质高岭石型高热普

通简育干润雏形土

暗黑色气孔状

玄武岩残积物

淡薄表层 、雏

形层

淡薄表层 12cm 左右 ,颜色偏暗(10YR3/ 4),
有机碳 19.9g/ kg , pH6.2 ,粘质;B层块状结

构

鱼鳞石系
粘质蒙脱石型高热普

通干润正常新成土

暗黑色气孔状

玄武岩残积物
淡薄表层

淡薄表层 10cm 左右 ,颜色 10YR3/ 4 , pH6.
0 ,有机碳 19.9g/ kg ,粘质;心 土尚 未 发 育

富 铁 土 纲 的 梧 岭 系 、后 窟 系及 大店 村系 普遍缺 氮 , 因 此 应广 辟肥 源 ,多 施有 机肥 ,针 对 本区 普

遍存 在的 超施氮 肥现 象造 成的 作物 营养 失调 ,病 虫 害 加剧 ,应 控 制 氮肥 施 用 量 , 推 广氮 肥 深

施 ;③由于 受高 含量 游离 铁 、铝 对磷 的吸 持固 定影 响 ,富 铁土 纲的 佛昙 系 、大 店村 系 、后窑 系 、

和坑 系及 铁铝土 的龙 寨山 系的 有效 磷非 常缺 乏 ,同 时这 些土 系偏 酸 , 对 作物 产生 不同 程度 的

生理 毒害 ,降 低 作物 吸肥 能力(特别 是磷 肥 、钾 肥)。大 量施 用磷 肥的 同时应 注意 采取 与有 机

肥混 合施 用 ,减 少磷 肥直 接与 土壤 接触 而造成 的 有 效 磷被 土 壤 中铁 铝 所 固定 , 肥 效 降 低 ;④

变性 土纲 的 3个土系磷 、钾 贮 量 低 , 富 铁 土 纲 、铁 铝 土纲 、雏形 土 纲 及新 成 土 纲的 几 个 土 系

磷 、钾 贮量 更为 低下 ,加 之 本样 区历 年来 施肥 重氮 轻磷 、钾 , 势 必 造成 作物营 养失 调 , 因 此 ,要
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, 增 施 磷 、钾 肥 , 尤 其 是钾肥 ;⑤铁 铝 土 的可 风 化 含钾 矿 物 贮 量非 常 贫 乏 ,

样 区 铁铝 土纲之 龙寨 山系 的全 钾 、速效 钾含量 都较 其它 土纲 的土 系低 ,又 因 阳离 子交 换量 小

而供 能 、保 肥性 能差 ,因 此 该土 系增 施钾 肥是 一项 增 产 的 必要 措 施 ;⑥鱼磷 石 系 和 复船 山 系

两土 系缺 乏氮 、磷 、钾 ,土 壤的 自然 肥力 低 ,农 用价 值 不 高 ;⑦样区 变 性 土纲 及 富 铁 土纲 的 几

个土系 缺硼 少钼 , 有 效 硼 、钼 含 量 皆 低 于 各 自 作 物 营 养 临 界 值 。研 究 表 明 [ 7 , 16] , 缺 硼 条 件

下 ,籽 实不 能正 常发 育甚 至完 全不 能形 成 ,严 重影 响 作 物 产量 ,缺 钼 则 降低 了 豆 科 作物 的 固

氮能 力 ,对 豆科 作物 影响 大 ,特 别是 本样 区 花生 、大 豆 种 植广 泛 ,施 硼 、钼 肥 , 效 果更 显 著 , 因

此应 改变 以往只 施常 规肥 不用 微量 元素 肥料 ,重 视 施用 硼肥 和钼 肥 。

3.3　土系 与田 间水 分管 理

以土 系作为 区别 不同 田间 水分 管理 条件 或灌 溉 条 件 的基 本 单 元 , 既 可 以 保 持 同一 单 元

内条 件的 一致性 ,又 可按 不同 单元 之间 条件的 差异 ,采 用不 同管 理措 施 。根 据样 区 5个土纲

12个土系的微地形 、土 壤质 地状 况 ,归 为 以下 几 种 情况 :①由 于 样 区 水 分状 况 为 半 干 旱 , 因

此土壤 的持 水能 力强 弱关 系到 农作 物的 耐旱 程 度 , 对 本区 农 业 生 产影 响 很 大 。因 此认 请 不

同土系 的持 水能 力差 异是 进行 土系 田间 管理 的 前 提 。从 持水 能 力 和持 水 的 有 效性 来 看 , 变

性土 纲之 前亭系 、基 里山 系 、横 山场 系最 大 ,其 次 是发 育 于 红 色致 密 状 玄武 岩 风 化 物的 和 坑

系 、龙 寨山 系 ,再 次是 梧岭 系 、后窑 系及 大店村 系 。它们 的耐 旱程 度也 依次 递增 。总 体看 来 ,

变 性土 纲的 3个土系适种期较长;②由于 变性 土 的几 个 土 系 一般 都 分 布于 母 质 为 暗黑 色 气

孔状 玄武 岩残 、坡积 物的 低丘 下部 、台地 缓坡 及 低 洼地 ,灌 溉 条 件较 好 ,排 水 条 件一 般 较 差 ,

水 源 条件 较好 、保水 能力 较强 ,这 些 土壤 在雨 季应 特 别 注 意排 水 ,防 止 由于 土 壤 内 部排 水 缓

慢 、通 透性 差等 造成 土壤 理化 性状 恶化 ;③复 船山 系 、鱼 鳞石 系 、后窑 系地处 低丘 中 、上部 ,土

壤保 水性 差 ,不 易灌 溉 ,水 源条 件也 差 , 此 类土 壤偏 砂 , 本 区 主要 用于 旱作 , 由 于 引灌 不便 ,目

前靠 雨养 ;④本 区土 地利 用以 耕地 为主 ,旱 地 所占 比 重 大 , 主 要是 由 于 本区 特 殊 的 沿海 型 半

干润 水分 状况 , 水 源 条件 较差 。
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