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摘　要　　本文根据中国土壤系统分类中基层分类课题研究的要求 ,探讨了浙江衢县样区土划分的原则
和依据 ,对样区的土系作了具体的划分。
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土系是土壤系统分类重要的组成部分 ,是土壤系统分类联结生产实践的最基本的分类

单元 。为此 ,在国家农业综合开发科技示范园区———浙江衢县白水畈 ,以土系作为基本分类

单元进行了 1:1万土壤调查与制图的实践 ,现将土系划分的研究结果汇总于后 。

1.成土环境

1.1　自然条件

样区位于金衢盆地西部 ,衢县北部的杜泽镇白水畈 ,东依铜山源溪 ,西为 320国道 ,南北

与杜泽畈 、下余畈相连 ,样区面积约 930hm2 。该区年均日照 2056小时 ,年均气温 17.5℃,

无霜期 258天 ,年均降水量 1666.7mm ,年蒸发量 989.6mm 。受季风气候的影响 ,4 ～ 6月份

降水量占全年的 47.4%;7 ～ 9月份降水少 ,占全年的 19%,而同期的蒸发量却占全年的 43.

3%,致使梅汛致涝 、夏秋易旱 。

样区由低丘和河谷平原组成 ,以河谷平原为主 。河谷平原地势相对平坦 ,为北高南低的

宽谷地带 ,坡降约为 1/400 ,东面是铜山源溪滩地 ,西面为低丘缓坡地 ,中心地势低洼。成土

母质主要有河流冲积物 、第四纪红色粘土和紫色砂页岩残物及其再积物。

1.2　农业生产条件和土地利用

样区的灌溉水源丰富 ,灌溉保证率达 85%,水利设施齐全 ,纵贯全畈。部分田块地势低

洼 ,排水不畅 ,易于涝渍。土地利用方式有水田 、旱地 、桔园 、茶园 、桑园和荒滩地。耕地约

710hm2 ,主要种植水稻 、大麦 、油菜 ,以三熟制为主 。

2.土壤类型的鉴别
中国土壤系统分类是以诊断层和诊断特性为基础的定量分类 。在土壤分类研究中 ,了

解鉴别土壤的诊断层和诊断特性 ,以便通过检索确定土壤基层单元的分类归属 。

2.1　诊断层和诊断特性
〔1〕

通过样区内 35个土壤剖面的观察和理化性状分析结果 ,土壤诊断层有:水耕表层 、暗瘠

表层 、淡薄表层 、水耕氧化还原层 、低活性富铁层 、聚铁网纹层和雏形层等 7个诊断层 ,均符

合限定的全部条件。诊断特性有:冲积物岩性特征 、紫色砂岩岩性特征 、石质接触面 、湿润土

壤水分状况 、潮湿土壤水分状况 、人为滞水土壤水分状况 、潜育特征 、氧化还原特征 、热性土
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壤温度状况和铁质特征 、盐基饱和度等 11个诊断特性 ,均符合限定的全部条件 。

2.2　高级分类单元

根据《中国土壤系统分类 —理论·方法·实践》(1999)中的高级分类单元的检索 ,本区有

人为土 、富铁土 、雏形土和新成土 4个土纲 ,5个亚纲 ,9个土类 , 11个亚类。

2.2.1　人为土　分布在区内河谷平原 、低丘山垅和缓坡岗地上 ,是样区内面积最大的土纲。

有普通潜育水耕人为土 、普通铁渗水耕人为土 、普通铁聚水耕人为土和普通简育水耕人为土

4个亚类 。

2.2.2　富铁土　该类土壤形成于第四纪中更新世红色粘土 ,集中分布在样区西部低丘陵

处。有黄色简育湿润富铁土和网纹简育湿润富铁土 2个亚类。

2.2.3　雏形土　集中分布在样区东部的老河漫滩地和东部紫色页岩低丘上。有普通暗色

潮湿雏形土 、酸性淡色潮湿雏形土 、普通淡色潮湿雏形土和普通紫色湿润雏形土 4个亚类 。

2.2.4　新成土　主要分布在样区东部铜山源溪的河漫滩上 ,目前仍受洪水泛滥的影响。仅

有普通潮湿冲积新成土 1个亚类。

3.土系的划分

3.1　土系划分的原则和依据

3.1.1　土系划分的原则　土系划分的对象是土壤实体 ,应以土壤属性为依据 ,划分的指标

应相对明确 、相对独立存在与稳定 ,能直接适用于大比例尺土壤调查制图 ,服务于生产实践 ,

而且适于土壤的信息管理 。因此土系划分应遵循以下原则:(1)限制使用原则:土系鉴别的

特征和划分指标的变化界限不能在两个土族或两个更高级别分类单元之间交叉 。土系中某

些土壤特性的变幅可与其土族的范围完全一致 ,但至少有 1 个或多个土壤特征的变化范围

窄于土族〔2〕 。(2)可鉴别性:区分土系的大量工作是在野外调查制图中完成的 ,因此 ,选择

划分土系的依据特征和主要分异指标应能易于被观察或简易测试进行现场鉴别。(3)生产

性和多元性;土系是具有明确实用的分类单元 ,因此 ,同一土系的相似性及土系间的差异性

应与其生产性有一定的关联 ,这在划分指标上应有所体现 。土系的划分依据应因土壤类别

不同而有所差异 ,但同一土族内划分土系的依据应当一致 ,仅表现在量度指标上的差异。

3.1.2　土系划分的依据　鉴于各类土壤高级单元诊断层和诊断指标已经建立 ,土系划分的

特性和指标 ,只需在其量度范围内的续分 、选择或者新增指标 ,以体现土壤分类的逐级积累

及其土系变异特性的延伸 ,反映系统分类上下各级分类单元之间的衔接性。土系划分的依

据为:(1)形态特征:特征土层(诊断层和某些特殊意义的土层)的种类 、出现部位 、颜色 、质

地 、结构和硬度 ,新生体和侵入体和种类 、性状和数量 ,土层间过渡形态及明显程度 ,根系密

集度 ,障碍土层中异质物的形态 、大小和数量 。(2)理化性质:土壤颗粒组成 ,主要土层容重 ,

铁锰氧化物的形态和数量 ,pH , Eh ,阳离子交换量 ,盐基饱和度 ,有机质含量等 。

3.2　土系的具体划分

3.2.1　控制层段〔4〕　确定土系的控制层段是划分土系的前提。土系的控制层段是指用于

划分 、鉴别土族内土系的土壤剖面部分 ,即自土表向下至石质或准石接触面 、或诊断表下层

的下部边界。在划分土系时应考虑影响土壤利用的土族内的差异 ,鉴于本区的情况 ,确定地

表向下深至 150cm或水耕人为土则至诊断表下层的下部边界。
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3.2.2　特征土层〔4 、5〕　特征土层是指在土系划分上具有诊断意义的 、以及包括诊断层和某

些特殊意义的土层均为供鉴别土系之用的特征土层。特征土层包括各种诊断层 、岩性或母

质特征土(如质地土层)、障碍土层 、特征土层(如青泥层),藉这些特征土层在剖面中的厚度 、

层位和层序 ,结合特征性状是划分土系的主要依据 。除前面符合限定条件的部分诊断层直

接用作特征土层外 ,样区内土系划分的特征土层还有:

(1)粗骨淡薄红土层:指具有红棕色表土层 ,腐殖质含量低 ,有机碳含量<6g/kg ,厚度

10cm 左右 ,土层内>2mm的砾石含量占 50%以上 。

(2)均质红土层:指具有红棕色(2.5YR ,润)或暗红色(10R ,润)的红土层 ,厚度 60 ～

100cm ,质地均一为粘土或粉粘土 ,pH4.5 ～ 5.5 ,有机碳含量<4g/kg 。

(3)褐斑红土层:指具有比 10YR更黄的红色粘土发育的土层 ,厚度>10cm ,质地为粘

壤土 ,有中量铁锰斑纹(15%左右),夹有褐色豆状铁锰结核 pH5.5 ～ 6.0。

(4)铁锰斑纹层:该土层是水耕氧化还原层的细分。厚度≥20cm ,块状或棱块状结构 ,

中量或大量铁锰斑纹叠加分布 ,该层土壤游离氧化铁含量高 。

(5)铁渗淋土层:紧接水耕表层之下有浅灰色(2.5YR5/1 ,润)的土层 ,厚度≥20cm ,砂

壤土 ,碎块状结构 ,Fh值 1.0左右 ,显离铁特征 。

(6)青泥层:水耕表层之下 30 ～ 60cm 之间具的潜育特征的土层 ,呈灰色(10Y4/1 ,润),

粉壤土 ,软糊无结构 ,有亚铁反应 ,Fh值<1.0 。

(7)焦砾斑纹层:为水耕氧化还原层的细分土层 ,砾石含量高 ,多铁锰绣纹锈班 ,细土为

砂壤土或壤土。

(8)焦砾层:指砾石与铁锰淀积物胶结而成的硬盘层 ,为雏形层的细分层 ,铁锰结核数量

≥15%,砾石含量≥350g/kg ,厚度≥10cm 。

(9)砂土层:包括砂土和壤砂土 ,厚度≥10cm 。

(10)砾石层:以砾石(>2mm)为主的土层 ,砾石的形状和大小不等 ,占容积 35%以上 ,

厚度≥10cm 。根据出现的深度分为塥(20 ～ 40cm)、心(40 ～ 60cm)和底(60cm)以下 3种情

况。

3.2.3　建立土系与景观的关系　土系是具有特定景观特征和土壤性状取得一致的土

壤实体 ,其分布常与成土母质组成的景观分异有关 ,某一土系常与一定的景观相联系 ,即具

有一定的地貌 、母质和利用方式。根据样区的情况 ,地貌细分为:低丘 、岗地 、低丘山垅 、河谷

平畈 、低洼地 、河漫滩和溪滩地 7个类型 。母质为第四纪红色粘土 、紫色砂页岩残坡积物及

它们的再积物 ,河流冲积物等类型 ,影响土壤质地细分为:粘质 、壤质(粘壤质 、砂壤质)、砂质

(壤砂质)和粗骨 。利用方式主要有水田 、旱地 、桔园 、茶园的桑园 。建立土系与景观的关系 ,

为野外土系划分提供有利的条件。

3.3　主要土系

根据上述土系划分的原则和依据 ,以及具体划分时各项标准 ,样区内共划分出 25个土

系。各土系的特征和主要性状 ,按人为土 、富铁土 、雏形土 、新成土系列分别列表概述(表

1)。
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表 1　衢县样区土系主要特征

拟定土系 土　　族 特征 土层 主　要　性　状

水　耕　人　为　土

西江系
壤质硅质混合型热性

普通潜育水耕人为土
水耕表层 、青泥层

粉壤土或粉质粘壤土 ,水耕表层下即为青泥层 ,厚度 30cm

左右 ,润态颜色 10Y4/ 1 ,软糊无结构 ,亚铁反应 , Fh 值 0.

63

白水系
壤质硅质型热性

普通潜育水耕人为土

水耕表层 、铁渗淋

层 、砾石层

粉壤土 ,水耕表层下即为铁渗淋层 ,厚度 30cm 左右 , 润态

颜色 2.5Y5/ 1 ,块状或碎块状结构 ,其下部夹有砾石 , Fh

值 1.03;土体 50cm 以下为砾石层

坎头村系

黄金龙系

前林系

古山头村系

壤质硅质混合型热性

普通铁聚水耕人为土

水耕表层 、铁渗淋

层 、砾石层

粉壤土,水耕表层润态颜色 7.5YR或 10YR;20～ 50cm 之

间为铁锰斑纹层。润态颜色 7.5YR5/ 5至 2.4Y5/ 4 ,块状

或棱块状结构 ,中量或大量铁锰斑纹 , Fh值 1.7～ 2.0

水耕表层 、铁锰斑纹

层 、网纹母土

粉壤土 ,铁锰斑纹层厚庶 50～ 70cm ,润态颜色 7.5YR4/ 5

或 10YR5/6 ,块状或棱块结构 , 中量或大量铁锰斑纹 , Fh

值 1.7～ 2.0;50cm 以下出现网纹母土 ,粉壤土 ,紧实

水耕表层 、铁锰斑纹

层 、焦砾斑纹层

粉壤土 ,铁锰斑纹层厚 20 ～ 30cm , 色调 10YR ,块状结构 ,

中量或大量铁锰斑纹 , Fh值 1.5～ 2.0;40 ～ 50cm 下为焦

砾层 ,砾石含量 150～ 500g/ kg ,细土为砂壤土或壤土 ,中量

铁锰斑纹 , Fh值 1.7～ 1.9

水耕表层 、铁锰斑纹

层 、砾石层

粉壤土 , 铁 锰 斑 纹 层 40～ 50cm , 润 态 颜 色 10YR6/ 3 , 粘 壤

土 , 块 状 结 构 , 中 量 或 大 量 铁 锰 斑 纹 , Fh 值>3.0;一 般

60cm 以下为砾石层

东溪系

砂壤硅质混合型热

性普通简育水耕

人为土

水耕表层 、铁 锰 斑 纹

层 、砾 石 层

砂 壤 土 , 铁 锰 斑 纹 层 厚 为 20～ 25cm , 润 态 颜 色 10YR6/ 3 ,

碎块 状 结 构 , 中 量 铁 锰 斑 纹 , 夹 有 较 多 砾 石 , Fh 值>1.0;

50cm 以下为砾石层

郑家系
壤质硅须混合型热性

普通简育水耕人为土

水耕表层 、焦 砾 斑 纹

层 、砾 石 层

水耕 表 层 厚 30cm , 润 态 颜 色 7.5Y5/ 1 , 壤 土 ;铁 锰 斑 纹 层

有 中 量铁 锰 斑 纹 , Fh值 1.24 , 细 土 质 地 壤 土 ;其 下 即 为 砾

石 层 , 砾石 含 量 350g/ kg 左右

下井系
壤质云母混合型热性

普通简育水耕人为土

水耕表层 、铁 锰 斑 纹

层

色调 7.5RP～ 10RP , 粉 壤 土 或 粉 粘 壤 土 ;铁 锰 斑 纹 层 40～

70cm , 块 状 或 棱 块 状 结构 , 中 量 锈 纹 , Fh值 1.2～ 1.45

湿　润 　富 　铁 　土

童 家 系

壤 质 硅 质 混 合 型 热

性 黄 色 简 育 湿 润 富

铁 土

暗 瘠 表 层 、均 质 红 土

层 、褐 斑 红 土 层 、聚

铁 网 纹 层

表层 厚 度 20 ～ 25cm , 润 态 颜 色 7.5YR4.2 , 有 机 碳 16 ～

22g/ kg;均 质 红 土 层 厚 30cm 左右。以 橙 色 为 主 , 粉 壤 土 或

粉 质 粘壤 土 , 块 状 结 构 , 微 酸 性 , 游 离 氧 化 铁 30～ 40g/ kg ,

粘粒 CEC720～ 23.5cmol/ kg;下 部 为 褐 斑 红 土 层 , 中 量 铁

锰 斑 纹(15%), 夹 有 褐 色 豆 状 铁 锰 结 核(10%);90～ 100cm

以下为聚铁网纹层

上林岗系

粘壤质硅质混合型热

性网纹简育湿润富

铁土

淡薄表层 , 均 质 红 土

层 、聚 铁 网 纹 层

表层 厚 度 20 ～ 24cm , 润 态 颜 色 2.5YR4/ 8 , 有 机 碳 20g/ kg

左右 , 粉 质 粘 壤 土 ;均 质 红 土 层 厚 100 ～ 120cm , 润 态 颜 色

10R4/8 , 粉 质 粘 壤 土 , 块 状 结 构 , 酸 性 , 游 离 氧 化 铁 40 ～

45g/ kg , 粘 粒 CEC7 20 ～ 22cmol/ kg;聚 铁 网 纹 层 出 现 在

150cm 左右
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　　续 表 1

拟定土系 土　　族 特 征 土 层 主 　要 　性 　状

上 南 山 系

粗 骨 -粘 质 高 岭 石

型 热 性 网 纹 简 育 湿 润

富 铁 土

粗 骨 淡 薄 红 土 层 、均

质 红 土 层 、聚 铁 网 纹

层

表 层 粗骨 淡 薄 红 土 层 , 厚 度 <10cm , 砾 石 含 量 >500g/ kg ,

细土 润 态 颜 色 2.5YR4/ 8 , 有 机 碳 <4.0g/ kg;均 质 红 土 层

30cm 左右 , 润 态 颜 色 10R4/ 8 , 粘 土 , 夹 中 量 砾 石 , 游 离 氧

化 铁 70～ 80g/kg , 粘 粒 CEC720～ 22.5cmol/ kg;40～ 50cm

以下为聚铁网纹层

十里坪系

粘质高岭石

型热性网纹简育

湿润富铁土

淡薄表层 , 均 质 红 土

层 、聚 铁 网 纹 层

表 层 有机 碳 15g/ kg 左右 , 润 态 颜 色 7.5YR4/6 , 粉 壤 土 , 屑

粒状 结 构 , 微 酸 性 ;均 质 红 土 层 厚 60～ 80cm , 润 态 颜 色 2.

5R4/ 8 , 粉 粘 土 , 块 状 结构 , 酸 性 , 游 离 氧 化 铁 35～ 40g/ kg ,

粘粒 CEC720～ 23.5cmol/ kg;聚 铁 网 纹 层 出 现 在 100cm 以

下

潮　湿 　雏 　形 　土

塘 沿 系

杜 泽 系

壤 质 硅 质 混 合 型 热 性

普 通 暗 色 潮 湿 雏 形 土

暗 瘠 表 层 、雏 形 层 、

聚 铁 网 纹 层

表层 厚 度 15cm 左右 , 润 态 颜 色 10YR2/ 3 , 壤 土 , 屑 粒 状 结

构 , 有 机 碳 26.5g/ kg;雏 形 层 厚 40 ～ 50cm , 润 态 颜 色

10YR4/3 , 粉 壤 土 , 碎 块 状 结 构 , 中 性 ;60 ～ 100cm 出现聚

铁网纹层

暗瘠表层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表 土 厚度 ≥20cm 左右 , 润 态 颜 色 2.5YR3/ 2 , 壤 土 , 有 机 碳

10.5～ 25g/ kg;雏 形 层 厚 15 ～ 20cm , 润 态 颜 色 2.5Y4/ 2 ,

壤 土 , 碎块 状 结 构 , 微 酸 性 , 夹 有 较 多 砾 石 ;40～ 50cm 以下

为砾石层

王村系

西庄系

砂壤质硅质混合型热性

酸性淡色潮湿雏形土

淡薄表层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;雏 形 层 厚 20cm 左右 , 润 态 颜 色 10YR6/ 6 ,

砂壤 土 , 块 状 或 碎 块 状 结 构 , 少 量 铁 锰 斑 纹 与 砾 石 , pH4.5

～ 5.0;40～ 60cm 出现砾石层

淡薄表层 、焦 砾 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;其 下 焦 砾 层 厚 20 ～ 30cm , 润 态 颜 色 7.

5YR4/ 6, 细 土 质 地 砂 壤 土 , 碎 块 状 结 构 , 大 量 砾 石 与 铁 锰

氧 化 物胶 结 紧 实 , pH4.0～ 5.0;40～ 50cm 以下为砾石层

章家系
壤质硅质混合型热性

酸性淡色潮湿雏形土

淡薄表层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;雏 形 层 厚 60 ～ 80cm 左右, 润 态 颜 色

10YR5/ 6 , 壤 土 , 块 状 结 构 , 少 量 或 中 量 铁 锰 斑 纹 , pH4.5～

5.0;砾石 层 出 现 在 80cm 以下

杜村系
砂质硅质混合型热性

普通淡色潮湿雏形土

淡薄表层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;雏 形 层 厚 10 ～ 15cm , 润 态 颜 色 10YR5/ 8 ,

壤砂 土 , 碎 块 状 结 构 , 少 量 铁 锰 斑 纹 , pH5.5 ～ 6.0;30 ～

40cm 以下为砾石层

分水系
砂壤质硅质混合型热性

普通淡色潮湿雏形土

淡薄表层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;雏 形 层 厚 50 ～ 70cm 左右, 润 态 颜 色

10YR4/6 或 10YR5/ 8 , 砂 壤 土 , 碎 块 状 结 构 , 少 量 铁 锰 斑

纹 。 pH6.0右左;80cm 以下为砾石层
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　　续 表 1

拟定土系 土　　族 特 征 土 层 主 　要 　性 　状

将 军 坝 系
壤 质 硅 质 混 合 型 热 性

普 通 淡 色 潮 湿 雏 形 土

淡 薄 表 层 、雏 形 层 、

砾 石 层

表层 耕 作 熟 化 ;雏 形 层 厚 80～ 90cmcm , 润 态 颜 色 10YR4/

6 ,壤 土 , 碎 块 状 结 构 , 少 量 铁 锰 斑 纹 , pH5.5 ～ 6.0;100 ～

110cm 以下为砾石层

湿　润 　雏 　形 　土

上 塘 系

上 录 系

壤 质 云 母 混 合 型 热 性

普 通 紫 色 湿 润 雏 形 土

淡 薄 表 层 、雏 形 层

表 层 厚度 ≥18cm 左右 , 润 态 颜 色 7.5RP5/ 4 , 壤 土 , 有 机 碳

7～ 8g/ kg;雏 形 层 厚 80～ 100cm , 润 态 颜 色 5RP5/ 4 , 壤 土 ,

碎块 状 结 构 , 稍 紧 , 酸 性 ;100cm 以下为半风化物 , 有 石 灰

性 反 应

淡 薄 表 层 、雏 形 层

表层 厚 度 ≥10cm , 润 态 颜 色 10RP5/ 4 , 粉 壤 土 , 有 机 碳 10

～ 15g/ kg;雏 形 层 厚 20～ 30cm , 润 态 颜 色 7.5RP5/ 4 , 粉 壤

土 ,碎 块 状 结 构 , 紧 实 , 微 酸 性 ;30 ～ 50cm 出现半风化物 ,

50cm 以下为母岩 ,具 有 石 灰 性 反 应

冲 　积 　新 　成 　土

铜 山 源 系

粗 骨 -砂 质 长 石 混 合

型 热 性 普 通

潮 湿 冲 积 新 成 土

淡 薄 表 层 、砂 土 层

表层 润 态 颜 色 10YR5/ 4 , 壤 砂 土 , 散 粒 状 结 构 , 有 机 碳 2.5

～ 3.0g/ kg;土 体 自 上 而 下 均 有 大 量 砂 石 , 含 量 在 350g/ kg

以上 , 细土 质 地 为 壤 砂 土 或 砂 土

上 阁 系

砂 质 长 石 混 合 型 热

性 普 通 潮 湿 冲 积

新 成 土

淡 薄 表 层 、砂 土 层 、

砾 石 层

表层 厚 度 10cm 左右 , 润 态 颜 色 10YR4/ 4 , 壤 砂 土 , 屑 粒 状

结 构 , 有机 碳 4.1～ 5.0g/ kg;其 下 砂 土 层 厚 60～ 80cm , 润

态 颜 色 10YR5/ 4 , 砂 土 或 壤 砂 土 , 散 粒 状 , 中 性 ;砾 石 层 出

现 在 90cm 以下
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