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摘  要    在宁夏南部山区海原县对春小麦覆膜与露地栽培土壤水分变化进行了监测，得出：覆膜栽培，前

期能减少土壤蒸发，播种一出苗耗水量少，低于露地，出苗一拔节高于露地，拔节后逐渐降低，抽穗后低于露地。 
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 宁夏南部山区是全国闻名的干旱少雨地区，水

资源严重不足是限制粮食生产的一个首要因子。面

对日益严重频繁出现的干旱，1995 年以来，集雨节

水灌溉已作为解决干旱问题的重要措施之一。为提

高集蓄雨水的利用效率，本文对旱地春小麦覆膜与

露地栽培土壤水分变化进行了监测。 
 
1 露地下覆膜春小麦耗水特征分析 
 
1.1  覆膜对旱地春小麦耗水量、水分利用效率的影响 

从表 1 可以看出，覆膜与露地相比，春小麦全

生育期耗水量减少 38.6mm, 减幅 13.9%，而水分利

用效率增加 4.8.kg/(mm•hm2), 增幅 90.6%，显著高

于露地处理。分析原因，认为在半干旱地区气候干

燥，蒸发强烈，大量的农田水分被无效蒸发，覆膜

可有效抑制土壤蒸发，并且在有较小降雨时，可保

畜更多的雨水。虽然覆膜春小麦出苗后，蒸腾耗水

量高于露地，但总体上覆膜春小麦耗水略低于露地

并大幅度提高了水分利用效率。 
 

表 1  覆膜与露地春小麦的耗水特征 
 

处理 
播前 2m 土层贮水量 

（mm） 

收后 2m 土层贮水量 

（mm） 

生育期降水 

（mm） 

总耗水量 

（mm） 

产量 

（kg/hm2） 

WUE 

(kg/(mm·hm2)) 

覆膜 301.2 294.6 203.2 239.9 2419.6 10.1 

露地 301.2 256.0 203.2 278.5 1469.9 5.3 
 

1.2  覆膜春小麦阶段性耗水分析 

春小麦生育前期，地面裸露面积大，农田蒸散 

以土壤蒸发为主，地膜覆盖对其有明显的抑制作用。 

春小麦出苗后，覆膜春小麦生长旺盛，此时气温较

低，且地面植株形成一定的覆盖层，农田蒸散转变 

为以作物蒸腾为主，地膜的抑制作用减弱，致使地

膜覆盖下的春小麦耗水比对照明显增多。从表 2 可 

 

以看出，播种-出苗露地春小麦耗水比覆膜多

11.9mm, 出苗-拔节覆膜春小麦比露地多耗水   

25.1mm。而拔节以后至成熟，露地春小麦耗水均高

于覆膜，这是因为本试验春小麦长势较弱，株间裸

地较多，蒸发占总耗水量的比例较高，覆膜的保水

作用也更显著。这从图 1 覆膜与露地春小麦全生育

期土壤耗水量变化图也可明显看出。但是覆膜与露 
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地总耗水量相差不大。因而采用地膜覆盖种植旱地

春小麦，可有效抑制土壤无效蒸发，保持更多的土壤

水分供小麦生长利用，使农田土壤供水与作物需水

动态相协调，为作物生长发育提供有利的水分条件。 

1.3 覆膜与露地春小麦 1 m 土层土壤贮水量变化 

覆膜与露地小麦农田 1 m 土层土壤储水量变化

特征见图 2。从图中可看出，播种后 30 天之前 1 m
土层土壤贮水量覆膜高于露地；30 天后露地贮水量

高于覆膜，此过程持续近 30 天后，覆膜 1 m 土层贮

水量又高于露地，直到收获。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.4  覆膜与露地土壤剖面含水量随时间的变化 

图 3 是覆膜与露地春小麦 2 m 土层内土壤含水

量随时间变化的等值线图，通过分析可以得出，在

小麦生育前期，覆膜表层土壤剖面水分变化较大，

在播种18天后10 cm深土层内土壤含水量处于萎蔫

点以下，这一过程持续近 30 天；露地小麦这一过程

发生在播种 20 天时，持续时间 20 天，比覆膜少 10

天左右。这主要是因为覆膜后提高了地表温度，在

温度势作用下，土壤表层水分向下运动，因而出现

这一现象。在小麦播种后 70 天时，由于天气干旱，

小麦生长受到胁迫。持续时间覆膜与露地相差不大，

均为 25 天左右，但此时覆膜处理受干旱胁迫影响深

度为 40cm，露地则达到了 80cm, 此时露地小麦耗

水量远大于覆膜，可以看出覆膜具有明显的抑制蒸
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图 2  覆膜与露地小麦家田 1m 土层土壤储水量变化特征

图 1  覆膜与露地春小麦全生育期土壤耗水量变化图
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发作用。在这一时期小麦播种后 80 天时，降雨 7mm,

从图中可以明显地看出覆膜处理表层土壤含水量高

于萎蔫含水量，这一过程持续了近 10 天，而露地处

理却没有，说明覆膜比露地能保蓄更多的雨水。从

总体看，露地处理在小麦全生育期 2 m 土层土壤剖

面含水量变化大于覆膜处理。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2  小结 
  

覆膜可有效抑制农田土壤水分的蒸发，可以减

少土壤水分的无效损失提高水分利用率。小麦出苗

后覆膜可促进春小麦旺盛生长，增加蒸腾耗水。与

露地春小麦相比，覆膜春小麦的耗水规律是: 播种-

出苗耗水量少，低于露地，出苗-拔节高于露地，拔

节后逐渐降低，抽穗后低于露地。 
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图 3  覆膜与露地条件下土壤含水量时空分布图


