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摘要    采用直接灼烧法和稀释平板法研究了焚烧秸杆对土壤有机质和微生物的影响。结果表明：焚烧秸

杆使土壤有机质减少 16.56%；土壤微生物中的细菌、放线菌和真菌分别减少了 85.95%、78.58%和 87.28%。 
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土壤有机质和土壤微生物含量的多少，是反映

土壤肥力高低的两个重要指标[1, 2]。土壤有机质不仅

是土壤中各种营养元素的重要来源，而且还能刺激

植物的生长，改善土壤的理化性质。土壤微生物是

土壤生态系统中的主要组成部分，是土壤有机质的

分解者，在元素循环中起着不可取代的作用，维持

着土壤生态系统的平衡。近年来，随着农民生活水

平的提高，昔日作为农民薪材的作物秸杆，如今却

成了废物，每年夏收和秋收季节，大量的农作物秸

杆被农民付之一炬，不仅浪费了资源、污染了环境、

妨碍交通，而且对土壤的生态系统造成一定的影响。

笔者就焚烧秸杆对土壤有机质和土壤微生物的影响

进行了初步研究。 
 

1 材料与方法 
 

1.1  仪器与试剂 

1.1.1  仪器    电子天平（德国赛多利斯股份公

司），电热鼓风干燥箱(上海锦昱科学仪器有限公

司)，高温箱式电阻炉（天津市华城新型节能电炉

厂），洁净工作台（苏净集团苏州安泰空气技术有限

公司），电热恒温培养箱（上海精宏试验设备有限公

司）。 

1.1.2  试剂    KNO3（分析纯）、NaCl（分析纯）、

MgSO4•7H2O（分析纯）、FeSO4•5H2O（分析纯）、

K2HPO4（分析纯）、KH2PO4（分析纯）、可溶性淀

粉、蛋白胨、牛肉膏、琼脂，孟加拉红，链霉素等。 

1.2  供试土壤 

周口市北郊乡康店行政村砂壤。按文献[1]取同

一地块焚烧前和焚烧后的耕作层土壤，粉碎，过 100

目筛备用。 

1.3  试验方法 

1.3.1  土壤有机质的测定（直接灼烧法[1]）    将

备用土壤在电热鼓风干燥箱中，60�条件下风干至

恒重，然后称取一定量的干燥土壤在高温箱式电阻

炉 380�条件下灼烧，从灼烧后失去的重量计算有机

质含量。 

1.3.2  土壤微生物量的测定(稀释平板法[3])    称

取备用土壤 1g(精确至小数点后 4 位)，用无菌水稀

释成 104、105、106 共 3个浓度的土壤悬浮液。按文

献[3]制作牛肉膏蛋白胨培养基、高氏 1号培养基、

马丁氏培养基。采用稀释平板法测定 3 个浓度悬浮

液中细菌、放线菌和真菌的数量，求 1g土壤中 3种

微生物数量的平均值。 
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2 结果与分析 
 
2.1  焚烧秸杆对土壤有机质的影响 

焚烧秸杆对土壤有机质含量影响的试验结果见

表 1。焚烧前土壤有机质含量为 14.8 g/kg，焚烧后

土壤有机质的含量为 12.4 g/kg，焚烧秸杆使土壤有

机质含量减少 16.56%。可见，焚烧秸杆不仅烧掉秸

杆本身所含的有机质，而且还烧掉了土壤中的部分

有机质。 

2.2  焚烧秸杆对土壤微生物的影响 

焚烧秸杆对土壤微生物量影响的试验结果见表

2。焚烧秸杆对土壤微生物量的影响非常显著，焚烧

后，土壤中的细菌、放线菌和真菌数量分别较焚烧

前减少了 85.95%、78.58%和 87.28%。可见，焚烧

秸杆过程中产生的高温，对土壤微生物具有很大的

杀灭作用。此外，焚烧秸杆所造成的土壤水分的蒸

发及土壤结构的破坏，也不利于土壤微生物的生存。 

 

 

 

 

 

 

 

3  讨 论 
 
我国是一个农业大国，每年生产的各种农作物

秸杆及下脚料达数十亿吨。过去，这一巨大的生物

资源，除少部分作为薪材和家畜饲料外，大部分直

接或间接还田，土壤中的有机质得到有效地补    

充[4~6]，维持了土壤的生态平衡，为农作物的高产稳

产奠定了基础。近年来，在广大农村，用秸杆沤制

农家肥或秸杆直接还田的做法正逐年减少，而秸杆

焚烧现象，却愈烧愈烈。焚烧秸杆，不仅浪费资源、

污染环境、妨碍交通，而且对土壤生态系统造成直

接破坏，使土壤有机质含量明显下降，土壤微生物

数量显著减少。这样，久而久之，必然造成土壤板

结，肥力下降，土壤生态系统恶化，作物产量下降。

因此，禁止焚烧秸杆，提倡秸杆还田，是维持土壤

生态平衡，保证农作物高产稳产的必由之路。 
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表 2  焚烧秸杆对土壤微生物的影响 
 

土样 细菌（×106） 放线菌（×106） 真菌（×106） 

焚烧前 59.33 4.67 18.33 

焚烧后 8.33 1.00 2.33 

死亡率 (%) 85.95 78.58 87.28  

表 1  焚烧秸杆对土壤有机质的影响 
 

土样 
灼烧前重

量（g） 

灼烧后重 

量（g） 

重量减 

少（g） 

有机质含 

量 (g/kg) 

有机质减 

少（%） 

焚烧前 

焚烧后 

10.0138 

10.0103 

9.8646 

9.8861 

0.1492 

0.1242 

14.8 

12.4 

-- 

16.56  


