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摘  要    本文是在原电热板加热法的基础上作了一些改进，将电热板四周加上保温墙，电热板上铺以细小

玻璃珠和简易导轨，三角瓶在电热板上易于滑动，使其在各不同位置上进行消煮。同时，还做了温度试验和水分

蒸发试验，并用国家一级标准物质做了检验。 
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现行的土壤有机质测定方法采用油浴法和

电热板法，但二者都有不足之处。油浴法易引

起环境污染、试管上粘附的油难以擦干净、操

作烦琐等；传统的电热板法消化时样品受热不

均匀，温度难以控制，温度控制不好时，样品

间因为沸腾时间不一致，导致测定结果无法比

较，结果重现性差。为了克服土壤有机质测定

方法的上述缺点，对电热板法进行了改进，本

文报导这一结果。 

 

1  设备及装置 
1. 长方形 20cm×40cm 自动控温电热板，四周

有 5cm 高保温墙，电热板上铺一层直径 2mm 左右

小玻璃珠，并用粗铁丝做一个导轨（图 1）。 

2. 100mL标准磨口三角瓶，要求大小、厚薄一

致，瓶底平整。 

3. 标准磨口球泡式空气冷凝管，其长短与球泡

大小、厚薄一致。 

4. 计时表；0~250�温度计。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                               
                                     

①本文在张连弟老师的精心指导下完成，官早香、刘冬珍、刘婧参与了有关测定过程。 
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2  实验方法 
 
2.1  温度试验   

首先是电热板温度问题，温度过低不易沸腾，

温度过高不易掌握，且易使重铬酸钾分解，经反复

试验，在室温 25~30�时，电热板控温在 235~ 240�

最好，试验过程如下： 

向称有待测土壤的 100ml 磨口三角瓶中加 5ml

重铬酸钾水溶液，再快速加入 5ml 浓硫酸，放上球

泡式冷凝管，插入温度计，测定水和浓硫酸反应时

温度为 100�左右，立即放到电热板上 1 号位置（电

热板应预先升温到 235�左右），1min 后温度达

110�，迅速移到第 2 号位置，2min 后温度 130�，

再移到第 3 号位置，3min 后 148�，移到第 4 号位

置，开始沸腾，4min后移到第 5 号位置，然后，每

隔 1min 移动一个位置，直到移至第 8 号位置，再沸

腾 1min，取下三角瓶，整个沸腾时间恰为 5min，而

三角瓶在每一个位置上都是 1min，克服了电热板各

位置温度可能不一致造成各样品间温度不一致的问

题。经多次实验证明硫酸与水溶液 1:1 混合溶液沸

腾温度为 148~152�，与传统的油浴或石蜡浴消煮时

试管内沸腾温度是一致的[1]。 

2.2 水分蒸发试验   

向称有样品的三角瓶中加入 5ml 重铬酸钾水溶

液，快速加入 5ml 浓硫酸，放上球泡式冷凝管，迅

速在天平上称取初始重量，放在电热板上消煮完后，

再在天平上称重，两次重量之差为水分蒸发量，经

试验水分蒸发量在 0.06~0.14ml 之间，此试验是在室

温为 25~30�时做的，如冬天气温较低时蒸发量会更

小，由于蒸发量小，三角瓶内硫酸与水的比例变化

很小，其沸点温度变化也很小。 
 

3 标准样品试验 
 

用本方法对国家一级标准物质进行测定，结果

如表 1。 

从表 1 结果看，本方法测定结果符合国家标准

物质标准值。 
 

4  土壤有机质分析步骤 
 

称土 0.2~0.5g（视有机质多少而定，使含 C 量

为 2~6mg 为宜）于磨口三角瓶中，准确加入           

c (1/6K2Cr2O7)=0.8000mol/L重铬酸钾水溶液 5ml， 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

快速加浓硫酸 5ml，插上球泡式冷凝管，迅速放到

电热板 1 号位置（电热板先控温至 235�），过 1min

后，将 1 号位置上的三角瓶推移至 2 号位置，1 号

位置被下一个三角瓶取代，依此类推，直到移完 8

个位置，每个三角瓶沸腾时间恰为 5min，取下三角

瓶，因有机质的氧化与沸腾时间、消煮温度有关，

故应严格控制[2]。待三角瓶稍冷后，用水冲洗冷凝

管到三角瓶内体积 30~50ml，用 c(FeSO4)=0.2mol/L

硫酸亚铁溶液滴定，以邻菲啰啉为指示剂，由黄绿

色变为棕红色为终点，同时做空白试验，根据空白

滴定和样品滴定硫酸亚铁体积计算土壤有机质含

量。 
 

5  结 论 
 
以上实验证明，本法具有设备简单、操作简便、

测定结果准确等特点，最主要的是它克服了传统法

用试管在油浴或石蜡浴中消煮对空气的污染和试管

不易擦洗干净的麻烦[3]，也解决了原电热板法温度

不易控制均匀等问题。 
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表 1  国家一级标准物质有机质分析结果表 
 

测定值 
标准物质号 土壤类型 

标准值 

（x±s）% X % （x±s）% 

GBW07412 辽宁棕壤 1.82±0.05 

1.82 

1.84 

1.79 

1.82±0.025 

GBW07413 河南潮土 1.43±0.04 

1.42 

1.42 

1.39 

1.41±0.017 

GBW07416 江西红壤 1.63±0.05 

1.57 

1.61 

1.60 

1.59±0.021 

 


