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摘  要    冀州市土壤有机质、碱解 N、速效 K 总体上处于中等水平，速效 P 处于中等偏上水平；土壤有

机质大部分含量在 6 ~ 19 g/kg 之间，碱解 N 大部分含量在 26 ~ 75 mg/kg 之间，速效 P 大部分含量在 5 ~ 52 mg/kg

之间，速效 K 大部分含量在 50 ~ 230 mg/kg 之间；在集中分布区，土壤有机质和碱解 N 呈正态分布，速效 P 和速

效 K 呈偏正态分布；各养分的变异程度以速效 P 最大，碱解 N 最小。 
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 为搞好配方施肥，有针对性地做到因地施肥，

我们于 2001 年秋对全市土壤进行了取土化验，共取

土样 319 份，基本摸清了全市土壤的养分状况，为

进行配方施肥提供了依据。 
 
1  材料与方法 
 

选择有代表性的自然村，每村选能代表本村土

壤基本状况的地块 33.3 hm2，用混合取样法取一个

混合样品，土样由市或乡技术员采集，交市土肥站

统一处理化验。土样化验有机质（重铬酸钾法）[1]，

＞20 g/kg 为极高，15 ~ 20 g/kg 为高，10 ~ 15 g/kg
为中等，6 ~ 10 g/kg 为低，＜6 g/kg 为极低。碱解 N
（扩散吸收法），＞80 g/kg 为极高，60 ~ 80 g/kg 为

高，40 ~ 60 g/kg 为中等，30 ~ 40 g/kg 为低，＜30 g/kg
为极低。速效 P（0.5 mol 碳酸氢钠法），＞40g/kg
为极高，25 ~ 40 g/kg 为高，15 ~ 25 g/kg 为中等，5 ~ 
15 g/kg 为低，＜5 g/kg 极低。速效 K（1 mol 醋酸铵

提取，火焰光度法），＞200 g/kg 为极高，150 ~ 200 
g/kg 为高，100 ~ 150 g/kg 为中等，50 ~ 100 g/kg 为

低，＜50 g/kg 为极低。 
全部数据用统计软件 SPSS 进行处理。 

 
2  结果与分析 
 

2.1  土壤有机质的分布 

2.1.1  土壤有机质的总体分布    统计结果表明，

我市土壤有机质含量总体来说，处于中等水平，点

与点之间的差距较小，土壤有机质的含量变化范围

在 1.42 ~ 22.21 g/kg 之间，平均 12.11 g/kg，标准差

为 3.27，变异系数为 26.63 %[2, 3]。土壤有机质含量

大多数在 6 ~ 19 g/kg 之间，约占总标本数的 95 %，

在这一区间内大体上近似于呈正态分布。其中土壤

有机质含量处于极低水平的占 2 %，处于低水平的

占 21 %，处于中等水平的占 57 %，处于高水平的

占 19 %，处于极高水平的占 1 %（表 1）。 
2.1.2   土壤有机质的区域分布    从表 1 土壤有

机质含量分布的统计看，西王乡有机质水平最高，

其次为门庄乡、冀州镇、管道李镇，都在 13 g/kg
以上。而午村、漳淮、码头李土壤有机质含量较低，    
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表 1  土壤有机质含量分布的统计特征 

样本数 范围 均值 占总样本数 (%) 乡镇 

(个) (g/kg) (g/kg) 

标准差 变异系数 

(%) 极低 低 中 高 极高 

冀  州 32 1.42 ~ 19.61 13.40 3.91 29.20 0 16 53 31 0 

位  屯 11 5.96 ~ 12.98 8.75 2.40 27.37 10 45 45 0 0 

周  村 33 7.96 ~ 17.99 12.05 2.46 20.47 0 21 64 15 0 

午  村 57 4.97 ~ 22.21 10.97 3.48 31.70 5 37 47 9 2 

徐  庄 22 8.84 ~ 15.77 12.46 1.86 14.92 0 9 77 14 0 

小  寨 43 6.62 ~ 16.98 12.19 2.36 19.38 0 16 68 16 0 

门  庄 13 8.73 ~ 19.44 13.98 2.72 19.45 0 8 54 38 0 

西  王 31 4.32 ~ 19.97 14.70 3.74 25.44 3 6 40 52 0 

管道李 41 6.16 ~ 18.20 13.40 2.66 19.82 0 10 68 22 0 

漳  淮 19 6.04 ~ 14.32 10.50 2.59 24.63 0 47 53 0 0 

码头李 17 4.76 ~ 14.75 10.82 2.88 26.59 12 29 59 0 0 

合  计 319 1.42 ~ 22.21 12.11 3.270 26.63 2 21 57 19 1 

 
都在 11 g/kg 以下。从区域土壤有机质含量的变化程

度看，应以午村最大，依次为冀州镇、位屯、码头

李。从土壤有机质含量在不同水平层次的分布看，

也是西王、门庄、冀州镇在高水平中分布点有相当

比例，而漳淮、午村、码头李则低水平分布较多，

这主要与土壤质地有关。西王、门庄、冀州镇中壤

质地较多，而漳淮、码头李则砂壤质地较多（表 1）。 
2.2  土壤碱解 N 的分布 

2.2.1  土壤碱解 N 的总体分布    统计结果表明，

我市土壤碱解 N 总体处于中等水平，均值为 50.2 
mg/kg，变化范围在 17.6 ~ 102.0 mg/kg 之间，标准

差 12.29，变异系数 24.38 %，变异程度与土壤有机

质大体相当。土壤碱解 N 主要分布在 26 ~ 75 mg/kg
的范围，占总标本数的 95 %，且在这一区间也基本

上表现为正态分布。其中，土壤碱解 N 极低水平的

占 5 %，低水平的占 14 %，中等水平的占 64 %，高

水平的占 16 %，极高水平的占 1 %（表 2）。 
2.2.2  土壤碱解 N 的区域分布    各乡镇土壤碱

解 N 的统计分析结果表明，土壤碱解 N，含量较高

的为门庄、管道李、西王、冀州；较低的为码头李、

漳淮、西王、午村、位屯；其他乡镇处于中间水平。

从变异程度看位屯最大，依次为门庄、午村、码头李

（表 2）。 
2.3  土壤速效 P 的分布 

2.3.1  土壤速效 P 的总体分布    统计分析结果

表明，我市土壤速效 P 总体上处于中等偏上水平，

全市土壤速效 P 平均值为 22.1 mg/kg，变化范围为

2 .0 ~ 86.0 mg/kg，标准差为 12.59，点与点之间的差 
 

表 2  土壤碱解 N分布的统计特征 

样本数 范围 均值 占总样本数 (%) 乡镇 

(个) (mg/kg) (mg/kg) 

标准差 变异系数 

(%) 极低 低 中 高 极高 

冀  州 32 24.8 ~ 77.4 54.6 11.91 21.81 3 13 44 40 0 

位  屯 11 19.8 ~ 54.6 37.5 10.62 28.32 27 27 46 0 0 

周  村 33 35.7 ~ 68.2 52.2 7.33 14.04 0 3 88 9 0 

午  村 57 17.6 ~ 64.3 42.1 11.06 26.27 14 21 63 2 0 

徐  庄 22 38.7 ~ 68.6 49.4 7.43 15.04 0 9 86 5 0 

小  寨 43 36.0 ~ 66.9 52.1 8.19 15.72 0 12 76 12 0 

门  庄 13 33.0 ~ 85.9 59.3 11.87 20.02 0 8 30 54 8 

西  王 31 28.2 ~ 81.9 55.3 14.79 26.75 0 16 39 42 3 

管道李 41 26.4 ~ 102.0 56.1 13.65 24.33 2 5 71 17 5 

漳  淮 19 29.1 ~ 58.1 44.3 9.21 20.79 5 32 63 0 0 

码头李 17 21.1 ~ 75.7 48.9 12.10 24.74 6 12 71 12 0 

合  计 319 17.6 ~ 102.0 50.2 12.29 24.38 5 14 64 16 1    
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异较大，变异系数为 55.22%，变异程度高于有机质与

碱解 N。土壤速效 P 主要分布在 5 ~ 52 mg/kg 之间，

约占总标本数的 94 %，且在这一区间内基本上呈偏正

态分布。其中土壤速效 P 含量处于极低水平的占 1 %，

处于低水平的占 30 %，处于中等水平的占 33 %，处

于高水平的占 27 %，处于极高水平的占 9 %（表 3）。 

2.3.2  土壤速效 P 的区域分布    各乡镇土壤速

效 P 含量分布统计结果表明，门庄乡土壤速效 P 含

量最高，依次为冀州镇、管道李、西王、最低的为

漳淮、码头李、位屯，其余乡镇处于中间。从土壤

速效 P 含量变异程度看，最高的为漳淮，依次为冀

州镇、位屯、徐庄（表 3）。 
 

表 3   土壤速效 P分布的统计特征 

样本数 范围 均值 占总样本数 (%) 乡镇 

(个) (mg/kg) (mg/kg) 

标准差 变异系数 

(%) 极低 低 中 高 极高 

冀  州 32 6.0 ~ 76.0 25.2 14.62 58.02 0 25 38 28 9 

位  屯 11 5.0 ~ 31.5 14.0 9.08 64.86 0 73 27 0 0 

周  村 33 4.3 ~ 40.0 18.9 8.86 46.88 3 33 37 27 0 

午  村 57 5.0 ~ 38.0 21.1 9.31 44.12 0 32 39 29 0 

徐  庄 22 6.0 ~ 46.0 18.7 10.75 57.49 0 55 27 9 9 

小  寨 43 5.5 ~ 61.0 26.2 13.26 50.61 0 23 33 26 18 

门  庄 13 9.0 ~ 46.0 32.5 11.92 36.68 0 15 8 47 30 

西  王 31 3.0 ~ 52.0 24.5 12.93 52.78 6 19 23 42 10 

管道李 41 5.0 ~ 52.0 28.4 11.78 41.48 0 15 29 39 17 

漳  淮 19 2.0 ~ 86.0 18.9 14.49 76.67 5 32 53 5 5 

码头李 17 3.5 ~ 44.5 15.1 9.88 65.43 6 47 41 0 6 

合  计 319 2.0 ~ 86.0 22.1 12.59 55.22 1 30 33 27 9 

 
2.4  土壤速效 K 的分布 

2.4.1  土壤速效 K 的总体分布    统计结果表明，

我市土壤速效 K 总体处于中等水平，全市土壤速效

K 平均值为 125.7 mg/kg，变化范围为 46 ~ 335 
mg/kg，标准差为 53.78，变异系数为 43.16 %，变

异程度高于土壤有机质，碱解 N，低于土壤速效 P。

土壤速效 K 含量主要处于 50 ~ 230 mg/kg 之间，约

占总标本数的 95 %，在这一区间内，基本上呈偏正

态分布，又以 70 ~ 180 mg/kg 最为集中，占 70 %。

其中，速效 K 含量处于极低水平的占 1 %，低水平

的占 38 %，中水平的占 39 %，高水平的占 14 %，

极高水平的占 8 %（表 4）。 
 

表 4   土壤速效 K分布的统计特征 

占总样本数 (%) 乡镇 样本数 

(个) 

范围 

(mg/kg) 

均值 

(mg/kg) 

标准差 变异系数 

(%) 极低 低 中 高 极高 

冀  州 32 73 ~ 335 143.8 68.81 47.85 0 28 47 9 16 

位  屯 11 46 ~ 268 122.6 63.68 51.94 9 36 28 18 9 

周  村 33 60 ~ 282 121.8 48.69 39.98 0 48 30 16 6 

午  村 57 50 ~ 323 112.6 50.34 44.71 0 47 33 18 2 

徐  庄 22 60 ~ 235 104.9 46.89 44.70 0 59 27 9 5 

小  寨 43 71 ~ 268 130.9 45.33 34.63 0 26 53 14 7 

门  庄 13 80 ~ 268 174.8 65.00 37.19 0 15 31 23 31 

西  王 31 55 ~ 282 132.8 57.40 43.22 0 32 39 16 13 

管道李 41 68 ~ 260 127.0 46.00 36.22 0 24 54 12 10 

漳  淮 19 66 ~ 196 114.1 39.85 34.93 0 42 42 16 0 

码头李 17 46 ~ 245 97.5 49.56 50.83 6 64 18 6 6 

合  计 319 46 ~ 335 125.7 53.78 43.16 1 38 39 14 8 
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2.4.2  土壤速效 K 的区域分布    从各乡镇土壤

速效 K 含量结果看，门庄乡速效 K 含量水平最高，

依次为冀州镇、西王，最低的为码头李、徐庄、午

村、漳淮，其余处于中间水平。土壤速效 K 的变异

程度看，变异最大的为冀州镇、门庄，变异程度最

低的为漳淮乡（表 4）。 
 
3  小结与讨论 
 
 (1) 我市土壤有机质、碱解 N、速效 K 都处于

中等水平，土壤速效 P 处于中等偏上水平。因此，

在我市推广配方施肥上[4]，应重点增加有机肥和 N
肥用量，稳定和减少 P 肥用量，根据土壤含 K 量补

充 K 肥。同时，针对我市各地土壤养分因子差异较

大，养分含量变异程度较高的现状，进一步确定土

壤养分的区划布局，以便更有效地推进配方施肥技

术。 
 (2) 我市土壤养分以门庄乡、冀州镇、西王乡、

管道李镇较高，农作物产量也较高，而漳淮、午村

含量较低，农作物产量也较低。在土壤肥力较高的

乡镇，应注重平衡施肥，保持土壤肥力稳步提高，

保持农作物高产稳产。在土壤肥力较低的乡镇,一方

面，应注重增加农田施肥量，满足作物高产需要，

另一方面，更应注重用养结合，大力推广秸秆还田，

培肥地力，提高有机肥用量，改善土壤肥力。 
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