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摘 要
:

研究安徽省宣城市早耕土壤在不同水吸力条件下的土壤水分特征
,

结果表明
:

在同一吸力条件下
,

早耕土壤类型不同
,

土壤含水量也不同
;
一般底土的含水量高于表土

,

深松土能够增加土层蓄水
:
不同耕作方式

下
,

土壤含水量也不相同
,

休耕对蓄水具有明显作用
。
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干早缺水是我国面临的重大资源环境问题之

一
。

水资源源于天然降水
,

降水产生地表径流
,

入

渗地下形成土壤水和地下水
,

转化成可以利用 的水

资源
。

土壤水分一直是土壤学的一个基本研究问题
l[

一

4]
。

宣城市属于亚热带季风性湿润气候
,

但由于降

水时空分配不均
,

水资源利用率低
,

农业生产经常

受到伏秋干旱的威胁
,

因此开展早耕地水分的研究
,

有利于政府部门准确地引导和组织农民进行农业结

构调整和生产布局
,

做出科学的宏观决策
,

有利于

为农技推广部门和农民适时采取补充灌溉及农 田蓄

水保墒措施
,

提高旱地补水和施肥效益提供科学依

据
。

带季风性湿润气候
,

年均温度 巧℃
,

年均日照时数

2 01 7 h
,

日照率 4 9%
,

无霜期 23 0 天左右
,

年均降

水 13 0 0
~

。

自然植被以壳斗科
、

冬青科
、

樟科
、

松科
、

杉科
、

竹亚科植物为主
,

人工植被以水稻
、

油菜为主
。

全市国土面积为 12 34 o k扩
,

水田面积

18 .9 2 万 h衬
,

旱耕地面积 .9 77 万 h衬
,

园地 .4 7 万

h扩
。

旱耕地主要土壤类型有
:

棕红土
、

马肝土
、

青

龙 (耕种 ) 红土
、

涛城 (耕种 ) 红土
、

潮土等 151
。

研究区概况

宣城市处于长江中下游平原向皖南 山区过渡地

带
,

境内地势南高北低
,

地形地貌复杂
,

属于亚热

2 研究方法

2
.

1 土样类型及采样方法

在宣城市不同乡镇旱耕地主要土壤类型中选取

棕红土
、

马肝土
、

涛城 (耕种 ) 红土
、

潮土
、

青龙

(耕种 ) 红土典型旱耕地地块 (表 1 )
,

用直径 40 m m

x 2 0 m m 环刀采取表土 ( 0 一 15 e m ) 和底土 ( 15 一 3 0

c m ) 的土样
,

每层重复 3 次
。

另外
,

在宣州区黄渡

表 1 供 试 土样 基 本 信 息

棕红土 马肝土 潮土 青龙 (耕 种 ) 红土

地 点

成土 母质

土壤质 地

宣州 区黄 渡乡

第 四纪红 色猫 土

轻黔 土

涛 城 (耕种 ) 红 土

族德 县族 阳镇

花 岗岩类 残坡 积物

中壤 土

广 德 县邱村 镇

下属 系 黄土

中壤 土

径 县城 关镇

近 代河 流冲 积物

中壤土

宁 国市 青龙 乡

泥 质岩 类残 积物

轻 薪土
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乡 成 土 母 质 均 为 第 四 纪 红 色 豁 土
、

质 地 均 为 轻 勃 土

的 棕 红 土 旱 耕 地 中

,

选 取 不 同 利 用 方 式
(在 田作物

、

休 耕
l 年

、

休 耕
2 年

、

耕 松 表 土 ) 的 田块
,

用 直 径

4 0 r n nn x 2 0 r n r n
环 刀 采 表 土 ( 0 一 2 0 e m ) 土 样

,

每

个 类 型 重 复
3 次

。

2
.

2 土 壤 水 分 曲 线 类 型 分 析 方 法

将 上 述 装 存 土 样 的 环 刀 放 在 选 定 的 压 力 板 上
,

用 无 气 水 将 备 好 的 土 样 充 分 饱 和

,

放 在 压 力 室 内

,

加 压 到 所 需 压 力 上

,

等 平 衡 后

,

切 断 气 源

,

取 出 土

样 称 重

。

根 据 预 定 的 不 同 压 力 重 复 以 上 工 作

,

取 得

不 同 压 力 土 样 的 土 壤 含 水 量

。

3 结 果 与分 析

表 2 和 表 3 分 别 为 不 同 类 型 土 壤 和 同 一 类 型 土

壤 在 不 同利 用 方 式 下 所 测 出 的土 壤 含 水 量
。

3
,

1 不 同 类 型 土 壤 的 含 水 量

一 般 土 壤 吸 力 范 围划 分 3 段
:

吸 力 值 < 1 x l护

P a
为 低 吸 力 段

,

吸 力 值 在
l x 一0 5 一 15 x l o 5 P a

为 中

吸 力 段
;
吸 力 值 > 15 x l o 5 P a

为 高 吸 力 段
[6 1

。

15 x 一0 5

P a
以 下 的 中

、

低 吸 力 段 相 当 于 有 效 水 的 下 限 范 围

,

是 能 被 植 物 吸 收 利 用 的 范 围

。

从 表
2 可 以看 出

:

在

同 一 水 吸 力 段 范 围 内

,

由 于 旱 耕 地 类 型 不 同

,

土 壤

含 水 量 也 不 同

。

吸 力 分 别 为
.0 33 x 10 5 P a ( 田间持水

量 )
、

0
.

8 x 10 5 P a (阻滞含 水量 ) 和 15 x 1 0 5 P a (凋

萎 系数 ) 时
,

土 壤 含 水 量 由 高 至 低 依 次 均 为 马 肝 土

、

棕 红 土

、

青 龙 (耕种 ) 红 土
、

潮 土

、

涛 城
(耕种 )

红土
。

这 与 土 壤 质 地 相 关

,

土 壤 的 勃 粒 含 量 愈 高

,

同 一 吸 力 条 件 下 土 壤 含 水 量 愈 大

。

表
2

水吸力 (x 105 P a
)

不 同 土 壤 类型 在 不 同 水 吸 力下 的 土壤 含水 量 ( g
弋 )

0 0 3 3 0
.

8 2
.

5

阳ù682816明ù701.834
2 3 1

.

4

26 3
.

5

12 5
.

3

2 6 1
,

4 2 3 0
.

0

433602
,,ù内j内、

2 56
.

4 13 3泌

3 34
,

1 2 12 3

33 7 5 23 5 2 2 19 5

12 0名

14 1 7

136月
ù、ù护O384432 4 3 25 1

.

7 156
.

3

ō产气é2
no,
夕
飞01、ù6090王01
八石4QZ嘴
é,产飞é

弘0
1、ù护07
.00lj
洲
O

,,̀̀
乏

,
且l
曰1.` ..1.1.1
1棕红 土表 土 0 一 巧 c m

15 ~ 3 0 C m

涛 城 红 土 表 土 O一 15 c m

15 ~ 3 0 e m

潮 土表土 O一 巧 c m

15 ~ 3 0 e m

马肝士 表土 0 一 巧 c m

15 ~ 30 e m

青 龙 土 表 土 O一 巧 c m

1 5 ~ 30 e m

23 9
一
O

33 9
.

6 2 56
.

4

36 1 7 2 17
.

6 20 5
.

0

3 18
.

0 2 10
.

8 124
.

9

表 3 棕 红 土 (0
一

20
。 m ) 在不同耕作方式下的土壤含水量 ( g瓜g )

水吸力 (
x l护 P a

)

在田作物

休耕 l 年

休 耕 2 年

耕松表 土

2 19
`

7

2 88滩 2 15
,

3 13 2
.

3

4 3 5
,

0 240 3 2 35
.

5

2 24
.

5

184名

17 8
.

1

18 1
.

9

177
.

9

17 8
.

8 17 5 4

5 3 0 6

3
.

2 同 一 类型 土 壤 不 同 深 度 的 含 水 量

表 2 表 明
,

在 同 一 吸 力 段 范 围 内

,

同 一 类 型 的

土 壤 不 同 的 深 度

,

土 壤 含 水 量 存 在 一 定 的 差 异

。

同

一 吸 力 段 土 壤 含 水 量 为 底 土 高 于 表 土

,

这 是 表 土 的

豁 粒 随 雨 水 渗 透 到 底 部

,

导 致 底 土 豁 粒 含 量 有 所 增

加 所 致

。

同 样 可 以 看 出

,

深 松 土 壤 有 促 进 降 水 入 渗

,

增 加 深 层 蓄 水

,

增 加 土 壤 对 降 水 的 调 蓄 能 力

,

以 及

保 水 提 高 降 水 利 用 率 等 作 用

。

3
.

3 不 同 耕 作 制 度 下 土 壤 的持 水 性

表 3 表 明
,

在 同 一 吸 力 范 围 内

,

同 一 类 型 的 土

壤 由 于 耕 作 制 度 的 不 同

,

土 壤 含 水 量 也 不 相 同

。

吸

力 分 别 为
0

.

3 3 x l o 5 P a ( 田间持水量 )
、

0
.

5 x 10 5

几

(阻滞含水量 ) 和 15 x 10 5 P a (凋 萎系数 ) 时
,

土

壤 含 水 量 由 高 至 低 依 次 均 为 休 耕
2 年

、

耕 松 表 土

、

在 田 作 物

、

休 耕
1 年

,

这 表 明 休 耕 对 保 蓄 土 壤 水 分

是 有 较 明 显 的 作 用

。
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4 拟 合 的 土 壤 水 分 曲线

土 壤 水 分 曲线 反 映 土 壤 水 分 的 数 量 与 能 量 之 间

的 关 系
,

也 反 映 土 壤 保 持 水 分 的 状 况

,

所 以 又 称 土

壤 持 水 曲 线

,

是 研 究 土 壤 水 分 特 征 的 重 要 曲 线
卜

7]
。

选 用 的 土 壤 水 分 特 征 曲 线 的 数 学 模 型 为

:

6 = a s b

式 中
:

S 为 土 壤 吸 力
,

e 为 土 壤 重 量 含 水 量
,

a
、

b

为 参 数
。

用 最 小 二 乘 法 拟 合 分 析 实 测 的 土 壤 含 水 量 和 土

壤 吸 力 的 数 据

,

所 获 得 的 参 数 及 数 学 模 型 见 表
4 和

表 5
。

从 表
4 和 表 5 可 以 看 出

,

实 测 的 水 分 特 征 曲

线 反 映 了 土 壤 含 水 量 和 土 壤 吸 力 之 间 存 在 着 幂 函 数

关 系

,

但 不 同 类 型 的 旱 耕 地 土 壤 水 分 特 征 曲 线 有 所

不 同

,

同 一 类 型 旱 耕 地 土 壤

,

利 用 方 式 不 同 水 分 特

征 曲 线 也 有 所 不 同

。

表
4 不 同 土 壤 类型 在不 同水 吸 力下 的 土 壤 水 分特 征 曲线 模 型

土壤类型 数学模型 相关系数 (r )

棕 红土 表土

涛 城红 土表 土

潮土 表土

土层深 度

0 ~ 15 e m

15 ~ 3 0 e m

0 ~ 15 e m

15 、 3 0 e m

0 ~ 15 e m

15 ` 3 0 e m

0 、 I s e m

15 ~ 3 0 e m

0 ~ 15 e m

15 ~ 30 e m

9 二2 1
.

09 4 5
·

0刀so

e 二25
,

叫
4 5瓜046

O = 10
.

5 6 35刁」“

0 = 11
.

6 14 5众13 8

0 = 18
.

2 9 85刁 162

0 = 20
.

197 5众生46

0 = 2 I
.

0() 8 S一 J67

0 = 22
.

0 39 5众 、的

0 = 18
.

5 76 5刁」犯

0 二 18
.

6 36 5众里43

一
0

.

9 14

一
0

.

9 35

一
0

.

9 95

一
0

.

9 94

一
0

.

9 86

一
0

.

9 84

马 肝 土 表 土

青 龙 土 表 土

一
0

.

9 78

一
0

.

9 89

一
0月87

一
众99 3

表 5 棕 红 土 ( 0 · 20 。m ) 在不同耕作 方式下 的土壤水分特征曲线模 型

耕作方式

在田作物

休耕 1 年

休 耕 2 年

耕 松 表 土

数 学 模 型 相 关 系 数 ( r)

0 = 19
.

9 305
力
柳

0 = 18 7 10 5 一」 44

0 = 2 1
.

7 3 8 5 刁阴

G二 2 0
.

8 5 85
一氏0 84

一
0

.

98 5

一
0 97 9

一
0

.

94 0

一
0

.

93 5

4 结 论

( 1) 同一吸力条件下
,

宣 城 市 旱 耕 地 土 壤 类 型

不 同

,

土 壤 含 水 量 也 不 同

,

在 低 吸 力 阶 段

,

土 壤 含

水 量 由 高 到 低 依 次 是 马 肝 土

、

棕 红 土

、

青 龙
(耕种 )

红土
、

潮 土

、

涛 城
(耕 种 ) 红土

。

在 中 吸 力 阶 段

,

土 壤 含 水 量 由 高 到 低 依 次 是 棕 红 土

、

马 肝 土

、

青 龙

( 耕种 ) 红土
、

潮 土

、

涛 城 (耕 种 ) 红土
。

(2 ) 同一吸力条件下
,

同 一 类 型 的 土 壤 不 同 的

深 度

,

土 壤 含 水 量 也 不 相 同

,

一 般 底 土 高 于 表 土

,

深 松 土 能 够 增 加 土 层 蓄 水

,

提 高 降 水 利 用 率

。

( 3) 不同耕作制度
,

土 壤 含 水 量 也 不 相 同

,

休

耕 对 蓄 水 具 有 明 显 作 用

,

具 体 情 况 需 要 进 一 步 研 究

。
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