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摘  要： 有机质含量是决定土壤肥力的一个重要属性。本文对比分析了皖南宣城市广德县 1980s 的第二次土壤普查和 2008

年的测土配方施肥项目获取的农用地土壤有机质含量，分析了其变化的机制，提出了提高土壤有机质含量的对策。20 多年来广

德县农业用地土壤有机质含量总体上升高了 1.48 g/kg，升幅为 6.10%。县南部和中部土壤有机质含量呈提高的趋势，而北部地

区呈降低的趋势。灌溉水田、望天田、旱地、园地的土壤有机质含量均有所提高。为提高土壤有机质含量，应继续实施秸秆还

田和适度的少耕/免耕，加强畜禽粪便施用和绿肥种植。 
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有机质是土壤的重要组成部分，在土壤肥力、环

境保护、农业可持续发展等方面均起着极其重要的作

用[1]。揭示土壤有机质的时空变化规律和掌握其分布状

况是实现土壤可持续利用和区域可持续发展的前提[2]。

安徽省宣城市广德县历史上一直以种植业为主，可作

为皖南低山丘陵区农业生产县的代表。本文利用 

ArcGis 软件地统计分析模块（Geostatistical Analyst），

通过对比分析 1980s（20 世纪 80 年代）广德县第二

次土壤普查样点及 2008 年测土配方施肥项目样点的

有机质含量，旨在了解其时空变化状况，从而进一步

服务于广德县的测土配方施肥、土壤肥力及生产力提

高以及土壤资源的可持续利用。 

1  材料与方法 

1.1  研究区基本概况 

广 德 县 位 于 安 徽 省 东 南 边 缘 ， 119°2′3" ~ 

119°40′8″E，30°37′3″ ~ 31°12′7″N。全县为四周环山，

中部丘岗起伏，东南高、西北低的宽广封闭的盆地地

形；属北亚热带湿润季风气候区，年均日照时数 2 121 

h，气温 15.9℃，降雨量 1 299 mm，气候特点利于农业

生产。广德县总面积 2 350.4 km2，耕地面积 7.5 万hm2。

目前主要种植制度为稻-麦、稻-油、瓜-稻等，属皖南

低山丘陵区典型的农业生产县。 

1.2  土壤有机质信息来源 

1980s的数据来自第二次土壤普查的成果：《广德土

壤》，共 263 个点。2008 年的数据来自测土配方施肥项

目，共有 1 611 个点，基本涵盖了第二次土壤普查的点。 

 

 

1.3  分析及统计方法 

土壤有机质含量用重镉酸钾容量法测定[3]。数据

通过正态分布性检验后，利用ArcGIS软件地统计分析

模块，进行Kriging插值，绘制土壤有机质含量分布状

况栅格图[4]。将广德县农用地管理单元图（来自测土

配方施肥项目中耕地地力评价工作，由土壤图、行政

区划图、土地利用图叠加获得，共 2 864 个管理单元。）

与有机质养分分布图叠加，采用分区统计的方法给管

理单元赋值[5]。进而获得各土地利用类型和各乡镇的

土壤有机质含量状况，进行分类统计分析。 

2  结果与讨论 

2.1  有机质含量总体变化 

1980s 及 2008 年广德县有机质分布状况见图 1。

可以看出，两个时期的广德县有机质分布状况具有相

同的空间分布特征：南北的低山丘陵区有机质含量高，

中部的盆地区有机质含量低。 

1980s 全县土壤有机质含量范围为 16.80 ~ 44.76 

g/kg，平均为 25.33 g/kg，其中农用地（耕地和园地）

平均含量为 24.27 g/kg。2008 年全县有机质含量范围

为 6.44 ~ 36.44 g/kg，平均为 26.32 g/kg，其中农用地

平均含量为 25.75 g/kg。20 多年来土壤有机质含量总

体升高 0.99 g/kg，升高幅度为 3.91%；农用地升高了

1.48 g/kg，升高幅度为 6.10%，升高幅度较为明显。 

2.2 有机质含量空间变化 

广德县南部是低山地区，绝对海拔 500 ~ 1 000 m，

相对高度＞200 m，由震旦纪的硅质岩类、泥质岩类以 
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及白垩纪燕山运动阶段的花岗岩类所组成，由表 1 可

以看出，该区土壤有机质含量较高，变化较大，其中

四合乡有机质含量最高，达 31.66 g/kg，较 1980s 时升

高了 2.63 g/kg，升高幅度为 9.06%。 

 

 
1980s                             2008 年 

 

图 1  广德县土壤有机质含量分布图 

Fig. 1  Soil organic matter contents of Guangde county in 1980s and 2008 

 

表 1  1980s 和 2008 年广德县各乡镇农用地土壤有机质含量变化 

Table 1  Changes of organic matter contents in agricultural lands in different regions of Guangde county 

空间区域 乡镇 2008 年（g/kg） 1980s（g/kg） 变化（g/kg） 面积（hm2） 比例（%） 

卢村 29.61 27.80 1.81 4 130 5.51 

四合 31.66 29.03 2.63 3 700 4.93 

柏垫 27.58 25.67 1.91 4 750 6.33 

南部低山区 

杨滩 28.55 26.64 1.91 3 530 4.71 

东亭 26.11 23.53 2.58 3 980 5.31 

桃州 24.20 21.75 2.45 14 100 18.80 

中部盆地区 

誓节 23.91 21.37 2.54 13 160 17.55 

邱村 24.40 25.01 -0.61 14 450 19.27 北部丘陵区 

新航 23.94 24.01 -0.07 13 200 17.60 

 

广德县中部盆地是经流水侵蚀和堆积作用而成

的，盆缘围绕着低山、丘陵，是广德县粮食生产的主

要基地。该地区土壤有机质提升显著，所在乡镇土壤

有机质提高了约 2.5 g/kg，提高幅度约 11%。 

广德县北部丘陵地区，绝对高度＜500 m，相对高

度＞50 m。该地区主要岩层由震旦纪的泥质岩类、白

垩纪的紫色砂岩和第四纪红土等物质组成。土壤有机

质较 1980s 变化很小，甚至出现降低趋势，如西北部

的邱村乡，土壤有机质由 1980s 的 25.01 g/kg 降低到

24.40 g/kg，降低了 0.61 g/kg，降幅达 2.43% 

2.3  不同土地利用的土壤有机质变化 

不同土地利用能够影响土壤理化及生物学特性，

改变土壤透气性和微生物活性，影响土壤中有效养分

的含量[6-7]。广德县农用地总面积为 75 000 hm2，其中

灌溉水田、望天田、旱地、茶园和果园面积分别为    

60 280、8 450、3 530、1 450 和 820 hm2，分别占 80.32%、

11.26%、4.70%、1.93% 和 1.09%。 

从表 2 中可以看出，灌溉水田、望天田、茶园和

果园的土壤有机质含量均有所提高。灌溉水田面积最

大，基本主导了全县农用地土壤的有机质含量变化趋
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势，其有机质含量提高了 1.49 g/kg；望天田、茶园和

果园的土壤有机质含量分别升高了 1.82、1.70 和 1.31 

g/kg，升高趋势明显。旱地的土壤有机质含量变化较

小，仅升高了 0.51 g/kg，升幅仅 2.1%。而复垦土地的

有机质含量则略显下降，由 1908s 的 25.01 g/kg 下降到

2008 年的 24.77g/kg，降幅为 0.96%。 

 

表 2  广德县主要农用地类型的土壤有机质含量变化 

Table 2  Changes of organic matter contents in different land use types of Guangde county 

利用类型 2008 年 (g/kg) 1980s (g/kg) 变化 (g/kg) 面积 (hm2) 比例（%） 

灌溉水田 25.07 23.58 1.49 60 280 80.32 

望天田 29.49 27.67 1.82 8 450 11.26 

旱地 24.68 24.17 0.51 3 530 4.70 

茶园 24.18 22.48 1.70 1 450 1.93 

果园 29.95 28.64 1.31 820 1.09 

复垦土地 24.77 25.01 -0.24 470 0.63   

 

2.4  土壤有机质含量变化的机制分析 

广德县在地形上是南北地区高而中部地区低，南

北地区主要是低山丘陵林地区，植被生长良好，枯枝

落叶量多，加上平均气温较低，有利于土壤有机质的

积累；而中部地区主要为耕作区，耕地利用强度高，

土壤有机质相对难于积累，因此从有机质含量上看，

总体上会呈现南北高而中间低的空间格局。 

从历史上看，1950s 广德县耕地基本上还在施用农

家肥和种植绿肥，但 1970s ~ 2000s 化肥大量施用，有

机肥施用急剧减少，造成土壤有机质含量明显降低。

但近年来秸秆还田、配方肥和商品有机肥的逐步施用

以及免耕、少耕制度的推行等，又提高了土壤有机质

含量，这是广德县中部地区的土壤有机质含量总体上

提高的主要原因。北部地区土壤有机质含量下降主要

是由于该地区一部分自然土壤被开垦为农业用地，一

部分被非农建设占用的土地近年来被复垦农用，这些

土地普遍存在有机肥施用不足的问题，导致了土壤有

机质含量降低。而相比之下，南部地区的林地由于受

人为扰动较小，因此其土壤有机质含量基本上是逐年

提高。 

2.5  提高土壤有机质含量的对策 

（1）继续实施秸秆还田和适度采取少耕/免耕。

秸秆还田、少耕/免耕有利于土壤水稳团聚体的形成，

明显提高土壤有机质含量及维持土壤有机质的稳定
[8-9]。目前广德县秸秆还田率约为 75%，尚需进一步推

进秸秆还田力度，并发展新型秸秆利用模式。 

（2）加强畜禽粪便施用和绿肥种植[10]。广德县虽

然有家禽养殖场，但农户施肥基本是化肥为主，很少

使用来自畜禽粪便的有机肥。另外，历史上曾经广泛

开展的冬季绿肥种植已很少见。这两个方面亟待加强

和恢复。 

3  结论 

（1）总体上看，20 多年来广德县农业用地土壤

有机质含量总体上升高了 1.48 g/kg，升幅为 6.10%。

从空间格局上看，县南部和中部土壤有机质含量呈现

提高的趋势，而北部地区呈现降低的趋势，这与不同

地区的地形特点和土地利用特点有关。从土地利用类

型看，灌溉水田、望天田、旱地、园地的土壤有机质

含量均有所提高，而复垦的土地略有降低。 

（2）为进一步提高土壤有机质含量，应继续实施

秸秆还田和适度的少耕/免耕，加强畜禽粪便施用和绿

肥种植。 
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Changes of Organic Matter Contents in Agricultural Soils in Guangde County,  

Xuancheng City of South Anhui Province 
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Abstract:  Organic matter content is one of the important indices of soil fertility. This paper analyzed the changes of organic matter contents 

in agricultural soils between 1980s and 2008 in Guangde County, Xuancheng City of south Anhui Province, explored the mechanism of the changes 

and then put forwards the measures to promote organic matter contents. Generally soil organic matter content in Guangde increased by 1.48 g/kg, i.e., 

by 6.10%. Soil organic matter content increased in south and middle regions but decreased in north region. Soil organic matter content all increased in 

paddy soil, dryland soil and garden soil. To promote soil organic matter content, straw-returning-to-field and moderate non/few tillage should be 

continued, poultry manures and green manures should be applied further. 

Key words:  Organic matter, Agricultural soils, Guangde County 

 

 


