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国际土壤科学研究的新进展 

赵其国，滕  应 
(中国科学院南京土壤研究所，南京  210008) 

摘  要：土壤科学在国家自然资源保护、农业可持续发展和生态环境建设中具有重要作用。本文结合国际土壤

科学研究新进展和发展态势，提出了我国土壤科学未来发展的战略目标与任务以及我国土壤学的优先领域，并探讨了

我国土壤学科发展的总体思路与值得深思的问题。为进一步推动我国土壤科学的发展提供学术指导。 
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土壤是人类赖以生存和发展的基石，是保障人类

食物与生态环境安全的重要物质基础。土壤学是认识

自然界和人为活动下土壤组成、性质、过程、功能及

其发生发展规律的独立学科。当前，全球面临的资源

紧张、能源短缺、环境污染和气候变化等重大挑战[1]，

如何协调发挥土壤的生产功能、环境保护功能、生态

工程建设支撑功能和全球变化缓解功能，是现代土壤

学为人类可持续发展做贡献的重要任务。 
进入 21世纪以来，土壤学学科发展和科学地位

得到了不断提升。国际土壤学会(ISSS)升格为国际土
壤学联合会(IUSS)，并成为国际科联的独立成员，充
分反映了土壤学的学科地位和发展形势。在 2010 年
8 月的第 19 届国际土壤学大会上，国际土壤学联合
会机构设置了土壤时空演变、土壤性质与过程、土壤

利用与管理、土壤在社会及环境中应用等 4个部门和
21个专业委员会。同时，还设立了若干专业委员会，
来吸纳和推进交叉学科的土壤学研究[2]。这一方面说

明国际土壤科学自身得到了进一步的发展，同时也充

分反映了国际上共同关注的重要土壤科学问题，促使

国际土壤科学的基础研究和应用研究得到了蓬勃发

展。鉴此，笔者借中国土壤学会第十二次全国会员代

表大会召开之际，较为系统地分析了近年来国际土壤

科学研究的新进展，并对我国土壤科学的战略发展提

出了新的思考。 

1  国际土壤科学的发展趋势 

1.1  土壤过程与演变研究向地球临界带扩展，成为
地球系统科学的组成部分 
1985—1990 年，我国提出了土壤圈(pedosphere)

的概念。土壤圈是指覆盖于地球表面和浅水域底部的

土壤所构成的土、水、气、生、岩圈层的连续体[3]。

2001 年美国提出了地球临界带(critical zone)的概念
(图 1)。地球临界带是地球表层系统中最为活跃、与
人类关系最密切的部分之一，是指异质的近地表环

境，岩石、水、空气和生物在其中发生着复杂的相互

作用，调节着自然生境，决定着维持生命的资源供  
应[4]。地球临界带界面包括陆地生态系统中土壤圈及

其与大气圈、生物圈、水圈和岩石圈进行物质迁移和

能量交换的交汇区域，水和土壤是地球临界带的核心

组成部分，而且在不同时空尺度上相互作用[5-7]。地

球临界带研究的时空范围包括了从微观到全球、从秒

到永世的广泛尺度，临界带中的物理、化学和生物过

程调节着物质和能量的交换。地球临界带过程控制着

土壤的发育、水的质量和流动、化学与生物循环。地

球临界带研究包括临界带界面控制的碳通量、微粒物

质，控制土壤和水资源长期可持续性及其重要的生物

地球化学过程和机制，以及临界带界面上营养生态系

统在地质和人类时间尺度上的变化过程等。从地球临

界带到星球探测中土壤的“7+1”作用[5,8]。地球临界

带是土壤圈的重要组成部分，其中土壤和水是地球临

界带的核心，为深入认识地球表层系统过程与演变提

供科学指导。 
在地球系统中，地球临界带具有高度的异质性和

复杂性区域[4]，而土壤则被认为是最为复杂的生物材

料[9-10]。尽管地球临界带具有高度的复杂性和动态

性，但是它具有以下一般属性(图 2)：①临界带的演
变性：通常情况下，地球临界带的变化是不可逆的和 
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图 1  地球临界带(Critical Zone)概念图 
Fig.1  Conceptual framework of the Critical Zone (CZ) 

 
累积性的，是渐进的过程或受极端干扰而变化，越来

越多的人为活动对临界带的影响已普遍而持久。②临

界带是一个耦合的系统：在完全不同的空间和时间尺

度的地质和生物过程的循环是认识地球临界带的一

个关键，涉及到地球系统不同圈层的耦合。③临界带

具有鲜明的垂直层：地下各层之间的界面控制着临界

带对地上系统变化的响应和反馈，如气候和土地利用

变化。④临界带具有高度水平异质性：在临界带的异

质性表现出了层次组织(其中表现出概念尺度之间的
差距)和景观网络性(提供高效的传输质量和能量的
跨尺度)。总之，这些属性有利于形成一个全面和进
化论的地球临界带世界观，而不是经典的还原论和机

械论。 
至 2009年 10月为止，美国共建立了６个临界带

观测站，分别是建于 2007 年的内华达山脉临界带观
测站(Southern Sierra CZO)、博尔德溪临界带观测站
(Boulder Creek CZO)、萨斯奎汉纳/西尔斯山地临界带
观测站(Susquehanna/Shale Hills CZO)和建于 2009年
的赫梅斯河流域－圣卡塔利娜山临界带观测站

(Jemez River Basin-Santa Catalina Mountains CZO)、
克里斯蒂娜河流域临界带观测站 (Christina River 
Basin CZO)、卢基约临界带观测站(Lequillo CZO)[11]。

科学家们利用土壤、生态、生物、水文、地理、地貌

和地质化学等综合方法，研究地球临界带，包括土壤

功能如何响应农业集约化利用和其他人类干扰，以及

土壤水文过程如何影响整个生态系统演变。 
1.1.1  临界带土壤水文过程研究    水文土壤学以
景观-土壤-水系统为研究对象，研究不同时间、空间

尺度上的土壤和水相互作用的物理、化学和生物过

程，包括化学物质与能量的水分运移、土壤分布与水

文过程和地貌过程的相互作用关系等。其关键科学问 
 

 
 

图 2  地球临界带特征示意图[8] 
Fig. 2  Characteristics schematic of the Critical Zone (CZ) 
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题：①土壤结构和分层作用与原位水流和化学传输：

强调土壤结构(固体+孔隙+界面)和跨尺度优先流定
量表达；②土壤链和分布格局与景观尺度的水运动：

侧重于土壤及其周围景观和水文等关系的影响(以及
相关的生物地球化学/生态)进程之间的定量关系；③
土壤形态和土壤发生与土壤水文和土壤变化：强调土

壤水文形态学作为土壤水和土壤响应环境变化的指

示；④土壤功能和制图与土壤质量和土壤景观异质性

的“载体”：促进景观中功能土壤单元定量划分以及

多用途的高精度土壤景观制图。土壤变化的定量监测

与建模更加综合化，监测网设计与多模型的综合是目

前需解决的重要问题。这种研究表现在方法学上的定

位和长期观测研究，交换通量的监测、计量和模拟研

究，土壤发生的长时间尺度研究和气候变化-水文与

土壤的交互作用研究，特别是土壤发生的地球因素相

互作用视角、圈层交互作用视角和生物地质作用视角

等，推动了土壤发生和形成演变的系统研究。 
1.1.2  临界带土壤生物过程研究    临界带是地球
上所有生命维持过程的交汇区，有必要加强认识地上

和地下生物多样性的复杂动态关系及其对全球变化

的响应[12]。其关键科学问题包括：①加强研究地球

临界带微生物群落功能与风化过程之间的动态；②加

强研究临界带不同生物群落对地球化学过程及循环

的影响[13]；③通过宏基因组学、宏转录基因组学和

DNA-SIP 等新技术探明临界带土壤中不可培养微生
物的代谢能力及其在土壤生态系统中的功能；④加强

研究临界带土壤中基因表达和蛋白组学，发展国际

DNA 序列数据库中土壤元数据标准；利用土壤

mRNA和蛋白质分子的提取和描述来监测基因表达；
利用土壤蛋白组学研究细胞-环境过程以及同源和非

同源细胞间相互作用；运用基质辅助激光解析电离-

飞行时间质谱技术分析胁迫耐受性植物体基因表达

蛋白质功能；研究土壤中胞外蛋白与核酸，磷酸酯酶

对土壤有机磷化合物的特性化；研究微生物的干旱生

存生理等。 
1.1.3  临界带碳素生物地球化学过程研究    ①研
究了土壤有机碳转化过程及其影响机制，尤其是颗粒

态碳和生物纳米级的固定机制，指出土壤有机质持久

性可作为一种生态系统属性，指示全球变化下陆地生

态系统功能的变化[14]；②绘制了冷冻北极土壤图集，

有助于跟踪其对未来气候变暖的响应。北半球，特别

是北极脆弱土壤，是维持地球气候未来变化的关键。

北极土壤地图集汇集了 50 年多年来整个北极圈地区
不同国家数千个土壤剖面数据，包括加拿大、俄罗斯、

美国及北欧等；③从 2000—2005 年间因总森林覆盖
率损失引起的碳年排放量分布来看，森林碳总损失的

40% 集中在干热带地区[15]；据估算，从 1990—2007
年间陆地森林每年总碳库为 C 2.4 Pg ± 0.4 Pg，其中
1.3 Pg ± 0.7 Pg 来自热带地区土地利用变化[16]；④发

现了全球变暖条件下土壤呼吸(RS)升高的可能驱动
机制是土壤中原有碳因分解而产生碳损失[17]；⑤土

壤矿物与碳稳定性，是研究土壤中矿物结合态碳相互

作用的一个新观点，对进一步从微观水平上深入研究

土壤碳周转、固定及储量有着十分重要的意义。 
1.1.4  临界带氮素生物地球化学循环研究    ①发
现了控制地球生态系统氮素生物转化途径重要过程

的酶编码基因[18]，包括：硝酸还原酶基因(nas, euk-nr, 
narG, napA)、亚硝酸盐还原酶基因 (nir, nrf)、一氧
化氮还原酶基因 (norB)、一氧化二氮还原酶基因
(nosZ)、固氮酶基因(nif)、氨单加氧酶基因(amo)、羟
胺氧化酶基因(hao)、亚硝酸盐氧化还原酶基因(nxr)、
肼水解酶基因(hh)。②通过研究 1970—2005 年间人
为氮排放热带森林系统氮素循环的长期变化，指出人

为氮沉降是导致区域氮有效性增加的重要过程[19]。

③通过大气中 HONO 与土壤亚硝酸盐的耦合模型发
现，土壤亚硝酸盐可以释放 HONO，尤其是低 pH施
肥土壤是亚硝酸和 OH的重要来源[20]。由此，农业活

动和土地利用变化可能会强烈地影响大气的氧化能

力。由于土壤中普遍存在产亚硝酸盐微生物，因此自

然环境中土壤释放的亚硝酸是重要的，包括森林和寒

带地区。④全球气候变化下，地球临界带持久性污染

物(POPs)与碳氮生物地球化学循环耦合机制成为目
前国际土壤科学研究的一个新的生长点[21]。 
1.2  新方法、新技术以及长期定位试验成为土壤科

学发展的重要手段 
当前国际土壤科学的快速发展，很大程度上依赖

于基础理论学科新方法和新技术的应用。如土壤物质

形态和性质研究技术方面，同位素生物地球化学法元

素识别技术、稳定性同位素等用于土壤-植物系统中

生命元素循环、迁移和去向研究的标记和示踪；同步

光谱显微镜技术和同步辐射技术成为土壤界面过程

研究的新技术，可探讨微米和亚微米空间化学特征、

颗粒物质及其对表面和亚表面水质量及土壤微环境

中的影响、亚微米尺度下微生物群落信息、黏土矿物

和有机质的相互作用机制以及土壤物理化学生物界

面交互作用等研究，为深入揭示土壤中复杂生物地球

化学过程提供了可能。新的遥感遥测与制图技术应用

于研究土壤调查和土壤-作物系统动态变化的监测与
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制图，红外发射光谱法、发射性反射光谱法和光栅分

类法等技术不断提高土壤监测的准确性；应用地球物

理学、水文土壤学和矿物学方法，预测区域复杂盐碱

土景观的尺度变化行为；采用静态、同步、静态同步

和循环方式采样方法研究土壤时空演变和数字制图。 
临界带系统的定位观测和长期试验成为认识全

球变化背景下土壤数量和质量动态变化的重要途径。

土壤过程-生物过程-生态系统过程的系统而连续观

测成为目前的发展趋势，从农田肥料试验走向生态系

统试验，从单一试验研究走向整合和网络研究，从土

壤过程走向生态系统过程，在全球对比上分析全球土

壤变化的特点。长期土壤生态系统研究已经纳入美国

科学基金会的临界层探测网络，并有望进入国际环境

问题科学委员会。 
1.3  多学科交叉综合与集成研究是提升和发展临界

带土壤科学的重要方向 
近年来，土壤学研究新方向和分支学科的发展得

益于土壤学分支学科之间以及与其他基础科学的渗

透与融合。例如，生物学参与的土壤物质和过程的研

究，衍生出土壤生物物理研究分支学科；微生物学、

微形态学、土壤颗粒与土壤结构的交叉研究派生出土

壤微生境和微生态研究方向；突飞猛进的生物学特别

是分子生物学技术的进步，与土壤学的交叉发展了分

子土壤学、土壤蛋白组学研究；化学结构、化学计量

与土壤颗粒基本物质分子组成的交叉和综合形成了

分子模拟方向；数学、地统计学和土壤学的交叉形成

了土壤计量学；数字技术、信息技术的发展使得土壤

信息系统研究和数字土壤研究成为现实，改变了传统

土壤学分析的模糊和定性的形象。特别是在土壤的环

境研究上，土壤学与生态毒理、环境毒理、化学毒理、

风险管理学等学科的交叉融合奠定了土壤环境与健

康风险的研究领域方向。而临界带土壤的研究，则是

整合了微生物学、水文学、生态学、环境科学、地球

化学、地质学、大气科学的知识和技术，在考虑土壤

过程、功能及服务上与地球系统科学接轨，使得土壤

学在解决地球各圈层交互作用以及诸如农业与面源

污染、土壤与全球变化、跨界面和跨流域环境污染与

控制等问题的能力大为提高。 
1.4  社会与公众需求成为土壤科学发展的推动力 

不断变化的世界可持续发展需求极大地推动了

国际土壤学的发展。如不断增长的人口对粮食供应的

需求成为农业土壤学尤其是土壤肥力和生产力研究

的持续动力；全球资源环境日益突出的矛盾推动了土

壤资源与土壤环境研究领域的快速发展；全球气候变

化及其相关国际公约，使土壤碳循环与固碳土壤学成

为国际土壤学的前沿领域；科学研究的全球合作和重

大国际科学研究计划，也推动了土壤科学的全球对比

与网络化，如形成了国际有机质研究网络和全球土壤

变化与长期试验网络的跨区域和国家综合研究，并正

在推进国际土壤分类系统和数字土壤制图的全球合

作研究。 

2  我国土壤保护总体目标与任务 

土壤不仅是国家的主要自然资源之一，而且是地

球临界带的核心环境要素。面对现阶段和未来相当长

一段时期显现的或潜在的土壤资源退化和土壤环境

污染问题，近年来我国制定了国家土壤保护的总体目

标与任务[1]。 
总体目标：以维护土壤生态功能、改善土壤环境

质量，保障农业生产、食物安全和人体健康为目标，

查明全国土壤资源数量和质量状况，提高土壤肥力和

净化功能，有效避免、遏制或消除土壤资源退化和土

壤环境污染；积极推进土壤科技创新，发展土壤圈层

(地球临界带)理论和研究方法，建立土壤退化和土壤
污染的控制修复技术应用体系，创新现代土壤科学，

促进土壤科技进步和专业队伍建设；不断完善中国土

壤保护法制、体制和机制，提升我国土壤质量监管能

力，逐步健全国家土壤保护体系。 
近期目标(到 2020 年)：建立和健全我国土壤保

护法制、体制和机制，初步建立国家土壤保护体系，

实现土壤资源数量和质量的有效监管；进一步摸清全

国土壤资源数量和质量状况，提升土壤保护科技研究

水平；使土壤污染退化趋势总体得到有效遏制，对食

物安全、饮用水资源和人群健康构成重大隐患的土壤

污染区得到有效治理，生态环境脆弱区和农业主产区

的土壤保护取得阶段性成效。 
工作任务：以保障与促进农业发展的土壤环境保

护、保护生态与人体健康的土壤污染防治、生态环境

脆弱区土壤退化修复和重要生态功能区的土壤保护

治理为基本任务，以土壤环境科技和土壤环境管理为

完成土壤环境保护战略任务的两大基点。针对性地系

统研究全国性和区域性土壤资源与环境质量科学问

题，开展全面、系统、准确的全国土壤资源数量与质

量以及污染源的动态普查，建立全国土壤资源和土壤

质量数据信息系统，认识和掌握土壤障碍问题成因与

质量演变规律；科学地系统研究和建立土壤质量基准

和保护标准体系；在土壤环境监测、水土流失、草地

退化、土壤荒漠化和石漠化综合防控，土壤环境点源
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和面源污染控制和修复，耕层土壤保护，土壤次生盐

碱化防治以及土壤肥力平衡等技术与设备方面，形成

适合国情的自主创新研发体系。同时，建立和完善土

壤保护法制、体制和机制，构建基于风险的我国土壤

保护体系。 

3  我国未来土壤学研究方向的建议 

今后我国土壤学的发展必须首先适应与面临全

球能源、资源、生态、环境、农业、全球变化、自然

灾害、经济危机及人类生命健康等八大问题的挑战。

土壤学是一门应用基础性学科，社会的需求是土壤学

发展的最大驱动力。目前，我国面临的土壤学问题主

要是如何进一步提升地力，提高农用化学品和水资源

利用率，减少环境污染，最大限度地开发土壤的生态

高值功能，缓解区域发展与资源环境约束之间的矛  
盾[22]。上述问题所涉及的土壤科学问题应是未来我

国应该优先发展的重要领域。 
3.1  土壤发育与土壤信息 

研究地球临界带土壤演化速率，以地学定年为基

础的古土壤与环境演变以及近代人为活动的土壤学

记录；深入研究以基层分类为主要内容的土壤系统分

类，以国际上统一分类为导向，开展分类参比研究；

研究土壤遥感与信息技术中土壤学、农学、地学等的

机理，构建标准光谱库；发展土壤遥感图像处理与自

动分类技术，多元、多维复合分析的智能化处理，以

及新型传感器数据分析处理技术；实现土壤数字制图

和土壤数据库的数据标准化，开发“3S”一体化技术。 
3.2  土壤资源和土壤质量演变 

研究地球临界带自然作用和人为活动影响下土

壤侵蚀的形成过程、机理及其响应机制，典型区侵蚀

产沙原型观测，跨尺度的土壤侵蚀评价系统理论与预

测模型，土壤侵蚀研究方法的综合集成及径流-泥沙

(土)-面源污染物相互作用机制；建立基于宏观区域
参数的土壤侵蚀模型；研究盐渍土土壤质量演变的规

律与机制，盐渍土演变与土壤盐渍化的高效评估，盐

渍化的发生与防控机理，盐渍土资源的修复理论和技

术。 
3.3  土壤性质与多界面过程 

研究地球临界带土壤物理过程和化学、生物过程

的耦合迁移，建立土壤基本特性与土壤水、盐、能量

的定量关系；研究关键带土壤水-盐-肥耦合调控的机

理和模拟，不同耕作制度和管理措施下土壤特性和生

物物理过程的演变机制及调控管理；研究土壤胶体的

结构、亚结构及特性，以及纳米相界面反应和纳米颗

粒相互作用的机理；开展纳米微域中土壤固定、液体

流的动态监测，研制相应的非均质体系模型；研究土

壤组分与有机物/微生物作用的界面过程分子机制及
分子模拟；研究土壤生物对非生物组分的响应机制和

土壤结构稳定性机制；研究土壤矿物表面铁循环与物

质转化的化学过程，生物起源的矿物形成过程、机制

及其在污染物迁移中的作用。 
3.4  土壤分子生物学与蛋白组学 

以地球临界带土壤微生物群落为研究对象，采用

先进的分子生物学手段，构建土壤微生物环境基因组

学和蛋白组学库；研究土壤生物代谢过程及其影响因

素和产物，生物氧化作用形成炭黑生物化学过程与机

理，土壤生物氧化还原过程及其作用机制等；研究极

端环境、微域空间与根际界面土壤生物驱动过程、互

作方式及其调节机制；研究复杂群落及食物网水平土

壤生物相互作用及其生态功能。 
3.5  土壤利用与全球变化及生态系统 

研究地球临界带不同生态系统土壤碳汇提高和

稳定的机制，全球变化下土壤响应与反馈的过程和机

理，土壤碳、氮循环与温室气体产生和释放的关键过

程和因素作用；全球变化背景下不同类型生态系统土

壤碳动态的模型模拟和准确预测；全球变化的土壤生

态过程与响应机制；污染退化土壤的土壤植物-微生

物强化修复机理；在植被恢复过程中土壤生物多样性

与植物多样性协同性及反馈和影响机制；土壤生物在

植被恢复过程中对生态系统健康的指示作用等。 
3.6  土壤养分、肥力与生产力 

研究地球临界带农田生态系统内源有机质转化

途径及其关键生物群落与功能及调控机制；土壤有机

质提高对高生产力条件下生态系统稳定性的影响机

制；土壤根际过程与养分资源高效利用机制，主要包

括作物根系诱导的根际养分活化过程及其分子机制，

根际微生物与根际养分转化过程，根系与水分养分时

空耦合的作物根层水肥调控机制；高生产力条件下养

分资源综合管理理论与技术；土壤肥力的演变规律与

评价体系；不同生态区域土壤肥力的演变规律与主要

驱动因子及机制；土壤有机碳耦合条件下氮磷在土-

水界面的生物学过程及其机制，土壤碳氮共济的关键

生物过程、制约条件及潜力。 
3.7  南方丘陵区关键带中水分-土壤-生物的耦合过

程、规律与调控原理 
研究典型红壤退化生态系统关键带分区特征和

影响因素；典型红壤退化生态系统关键带水分-养分-

污染物迁移转化的时空变异规律与主控因素；典型红
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壤退化生态系统中不同管理措施对关键带水分-元素

-生物耦合过程的影响效应与机制；关键带水分-元素

-生物耦合过程的空间模型构建与检验；流域尺度上

退化红壤生态系统综合调控原理与修复效应评价  
方法。 
3.8  土壤污染过程、控制修复和风险管理 

从微观尺度上研究地球临界带土壤界面污染物

物理、化学反应、传输、迁移和分配过程等；借助同

步辐射等现代纳米空间尺度谱学技术，对土壤界面相

关吸附解吸、残留降解、迁移转化等物质循环过程进

行原位动态监测；研究污染物在土壤胶体-土壤溶液-

生物界面的化学和物理形态及分布、跨膜运输、化学

态分布及亚细胞分配等过程；研究根圈土壤中土壤组

分-生物-污染物的交互作用机制，污染物的实时生物

降解机理等；研究酸化、次生盐渍化与污染物共存的

复合障碍形成机制、修复原理与方法；研究新型污染

物生态效应以及土壤修复基准及修复后评估。 
未来土壤科学(地球科学)研发的总体思路： 
(1) 研究方向：基础研究——面向科学目标；实

践研究——面向国家需求。 
(2) 研究内涵：时间与空间演替；数量与质量统

一；宏观与微观结合；地面与空间呼应；单科与多科

交互；信息与遥感连接；自然与人为前提；源与汇的

转变；点片面的分异；精准到精细的发展。 
(3) 研究程序：从类型-属性-过程-演替-影响-

调控；贯彻全面(整体性)-关联(连续性)-可持续发展

(战略性)思路；突出特性变化-利用管理-面向社会。 
(4) 当前学科的发展：时间与空间特性的跨度更

大；数量与质量(定量与定性)的显著度更明显；宏观
与微观的结合更加延伸；学科的交叉与结合更突出；

资源与环境的管理、规划及修复更统一；科学研发面

临的农业环境、民生健康安全任务更加紧迫。 
(5) 开发研究部分：内涵：从资源-环境-经社-

市场-产业化；走向：科研-技术-企业-产业，包括产

-学-研-用以及科-贸-工-商相结合的方式。最后，将

科研成果转化为社会生产力。 
值得大家思考的问题： 
(1) 当前中国土壤科学及土壤资源环境学，究竟

有哪些核心研究问题？应如何进行创新研究与发

展？ 
(2)“临界带”将来是否可成为现代土壤科学发

展的理论研究方向？我国土壤学是否可通过“临界

带”研究提升我国当代土壤科学的研究水平？ 
(3)“土壤圈层及其界面”研究，是否可与“临

界带”的研究相结合？这样是否会更加突出全球区域

土壤科学发展的水平与特点？ 
总之，未来土壤科学发展将面临的机遇与挑战是

严峻的，需要紧紧把握国家需求，认真做好战略研究，

只有做到以下四点才能出国家及国际级的大成果！ 
第一：坚忍不拔，集中凝聚；第二：刻苦探索，

十年磨剑；第三：强化团队，真诚协作；第四：智慧

创新，志在必成！ 
最后，我们坚信，只要我国及海峡两岸土壤学界

同人，齐心协力，团结奋进，就能将现代土壤科学研

究，提升到一个崭新的、更高的水平！ 
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Abstract: Soil science plays an important role in national natural resources protection, agricultural sustainable 

development and ecological environment construction. According to international research advances and development trend of 

soil science, this paper puts forward the future development strategic objectives & tasks, priority research areas of soil science in 

China. Meanwhile, it discusses the overall development ideas and thought-provoking questions of Chinese soil science, which 

will provide academic guidance for further promoting soil science development in China. 
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