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摘  要：以山东省临朐县为研究区域，通过其典型优质烟田的野外土壤调查信息尝试建立相应的土系。结果表

明：临朐县 8个植烟片区 9个典型优质烟田，主要为分布在高丘坡上的旱地，可归为淋溶土、雏形土和新成土；在系

统分类上可划分为 3个土纲、3个亚纲、5个土类、6个亚类、6个土族和 8个土系；不同的土系在植烟优劣方面存在

一定差异，属于淋溶土的土系有效土层深厚，但有黏化层可能妨碍根系下扎；属于雏形土和新成土的土系颗粒较粗而

通透性好，养分含量较低易调控，但有效土层偏薄。 
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土壤是影响烟叶品质的重要生态条件之一，在适

宜的气候条件下，选择适宜种烟、具良好结构和肥力

状况的土壤是提高烤烟品质的关键[1]。我国烟区空间

分布范围很广，土壤类型也是多种多样。我国对烟田

土壤开展的研究已很多，集中表现在 2010 年出版的
《中国烟草种植区划》[2]，采用的土壤分类和土壤名

称是源自 20世纪 80—90年代我国开展的第二次土壤
普查中发生学分类和命名。近年来世界和我国的土壤

分类发展趋势是以诊断层和诊断特性为基础的系统

分类[3]，但是有关烟田土壤系统分类方面的研究基本

处于空白状态。 
有研究表明，在特定的小尺度县级区域，土壤条

件对烟叶的香型风格的彰显程度有着重要影响[4-5]。

土系是系统分类中最低级的基层分类单元，在某种意

义上也可以说是土壤的全息身份证，目前有些烟区均

对烟叶的地理标志[6]给予了高度关注，土系也是地理

标志的原产地标记一个不可或缺的内容。因此针对特

定烟区能种植出烟叶质量最好的烟田土壤建立相应

的土系，不仅可以满足烟叶系统的生产经营需求，也

有助于直观反映烟区优质烟田的土壤特征，而且对于

制订烟区发展区划和采取有效调控措施强化烟叶的

香型风格等，均具有积极的生产意义。本研究以山东

省植烟大县临朐县为研究区域，通过其典型烟田的野

外土壤调查，尝试初步建立相应的烟田土壤的土系。 

1  材料和方法 

1.1  研究区概况 
临朐县地处山东半岛中部，潍坊市西南部，土地

总面积 1 835 km2，其中耕地面积约 5.23万 hm2。临

朐县基本属于北方低山丘陵区，由南至北依次为山

地、丘陵和平原，分别占 55.9%、31.3%和 12.8%。
临朐县为温带季风型大陆性气候，年均气温 12.4℃，
对应的 50 cm 深度处土壤温度状况为温性(9℃ ~ 16
℃)，年均降雨量 700 mm 左右，蒸发量在 1 400 ~ 
1 700 mm，年均日照 2 578.6 h，无霜期 191天。 

临朐县种植烟草已有 400多年的历史，由于气候
和土壤等自然条件较为适宜，其烟草素以色泽金黄、

灰白火亮、油份足、味香醇等特点而享有盛誉。全县

常年种植烟叶约 1万 hm2，年收购烟叶约 2万 t，烟
草行业税收约占全县税收总额的 60%。 
1.2  典型烟田的确定及其调查 

典型烟田的确定采用“以烟定田”的思路：①首

先依据临朐县第二次土壤普查资料，按地形地貌、成

土母质、土壤条件的空间差异，结合烟叶公司的种植
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区划，以村为单元划分“植烟片区”；②在每个“植

烟片区”，依据烟站技术人员和烟农的经验，加上野

外调查的农艺性状调查，确定烟叶长势最好和能够产

烟叶质量最高的田块。 
根据临朐县烟叶种植区划，其烟田主要位于寺头

镇、五井镇和九山镇，依据临朐县第二次土壤普查办

公室 1984编撰的《临朐县土壤志》①，上述乡镇的烟

田一般主要处于海拔低于 500m的高丘地区，以坡旱
地为主。本次研究在寺头镇、五井镇和九山镇划定了

8 个植烟片区，确定 9 个典型烟田(寺头镇 4 个，五
井镇 3 个，九山镇 1 个，表 1)。烟田中挖掘的土壤
剖面尺度为：垂直观察面宽 1.0 m×深 1.2 m。土壤调
查包括剖面位置、成土条件、成土过程、剖面形态特

征等，详细调查内容参见中国科学院南京土壤研究所

主编的《野外土壤描述与采样手册(第一版，2010)》②。
由表 1可见，临朐县的优质烟田主要为分布在高丘坡
上的旱地，成土母质主要为石灰岩、石灰性泥质页岩、

石灰性紫砂页岩、花岗岩的风化形成的残积-残积物。
有关的研究表明：山东烟区以种植在石灰性、黄土母

质、砂页岩类及部分酸性岩的土壤为优，以潮土、沙

姜黑土、白浆化棕壤为差[7]，而前几类土壤多分布在

丘陵地区，后几类土壤则主要分布在平原地区。这与

本研究确定的烟田基本一致。 

2  结果与讨论 

2.1  土壤剖面形态与系统分类高级级别确定 
表 2为 9个典型剖面的形态特征描述(按层次构型

一致性顺序进行排列)。由表 2 可见，临朐县的优质烟
田的土壤剖面构型主要是 Ap(淡薄表层，耕作层)-Bt(黏
化层)-C(母质层)、Ap(淡薄表层，耕作层)-Bw(雏形
层)-R(母岩)和 Ap(淡薄表层，耕作层)-R(母岩)，依次归
为淋溶土、雏形土和新成土三大类。 

根据中国土壤系统分类检索(第三版)[3]确定的各

土壤剖面的系统分类高级级别归属见表 3。 
LQ-02、LQ-04和LQ-10剖面构型为Ap(淡薄表层)- 

Bt(黏化层)- C(母质)，土纲上归为淋溶土；亚纲上归为
干润淋溶土；LQ-02 和 LQ-04 土体中含有碳酸盐岩碎
屑，且 pH均>5.5，土类上归为钙质干润淋溶土；LQ-04
土体 22 ~ 120 cm色调为 2.5YR，在亚类上归为暗红钙
质甘润淋溶土；LQ-02 则归为普通钙质干润淋溶土。
LQ-10无钙质、钙积、铁质特性，在土类上归为简育干
润淋溶土；在亚类上归为普通简育干润淋溶土。 

LQ-03、LQ-06、LQ-08 和 LQ-09 剖面构型基本
均为 Ap(淡薄表层)-Bw(雏形层)-R(母岩)，土纲上归
为雏形土；亚纲上归为干润雏形土；由于无“灌淤”、

“铁质”、“底锈”、“暗沃”特征，土类上归为简育干

润雏形土；在亚类上归为普通简育干润雏形土。 
LQ-07 和 LQ-05 剖面构型基本均为 Ap(淡薄表

层)-R(母岩)，土纲上归为新成土；由于没有人为扰动
层次和人为淤积物质以及没有砂质沉积物和冲积物

的岩性特征，在亚纲上归为正常新成土；LQ-07母岩
是紫色砂页岩，因此在土类上归为紫色正常新成土；

由于剖面通体具有石灰性，因此在亚类上归为石灰紫

色正常新成土。LQ-05由于没有黄土、紫色、红色、
寒冻、干旱特征，在土类上归为干润正常新成土；在

亚类上由于 20 cm深度出现了花岗岩石质接触面，因
此归为石质干润正常新成土。 
2.2  系统分类基层单元(土族-土系)的建立及植烟适

宜性粗评 
土族是土壤系统分类的基层分类单元，主要反映

与土壤利用管理有关的土壤理化性质的分异。土系是

土壤系统分类中最基层的分类单元，是发育在相同母

质上、处于相同景观部位、具有相同土层排列和相似

土壤属性的土壤聚合体[3]。 
我国在土族和土系建立方面做了很多尝试[8-12]，

但多年以来一直没有形成统一的规范。2012 年由中
国科学院南京土壤研究所牵头，依托国家科技基础性

工作专项《我国土系调查与〈中国土系志〉编制》

(2008FY110600)，制订了基于中国土壤系统分类的
《土族与土系建立原则与标准(试用稿)》。 

依据此试行标准，用于土族分类的主要鉴别特征

是剖面控制层段的土壤颗粒大小级别、不同颗粒级别

的土壤矿物组成类型、石灰性与土壤酸碱性、土壤温

度状况、土体厚度等。土族的命名则是在亚类名称前

面依次叠加上述鉴别特征。同一土族下土系划分依据

主要有：①特定土层深度和厚度，②表层土壤质地，

③土壤中岩石碎屑、结核、侵入体等。土系的命名一

般采用 2 ~ 3个汉字地名的形式，一般用预建立的土
系所在的乡镇村或风景名胜等名称。考虑到本研究的

调查尺度仅为县级，而且烟田的空间分布存在较大的

局限性，一些剖面同处在一乡镇，为了避免出现同名

现象，这里暂采用村名的形式命名土系。 
本研究调查的各剖面层次细土质地和岩石碎屑

含量详见表 2，临朐县的土壤温度状况均为温性，降 

 
① 临朐县第二次土壤普查办公室. 临朐县土壤志, 1984  
② 中国科学院南京土壤研究所. 野外土壤描述与采样手册(第一版)，2010 
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表 1  典型烟田的基本信息 
Table 1  Information of typical tobacco fields 

剖面 地点 纬度 经度 海拔
(m)

地形 成土母质 土地利用

LQ-02 五井镇大楼村 36°28′40.7″ 118°24′08.5″ 290 高丘，10° ~ 15°坡，中部 砂页岩风化坡积物 梯田旱地

LQ-03 五井镇马庭村 36°23′41.7″ 118°21′57.6″ 294 高丘，5° ~ 10°坡，中上部 钙质砾岩风化坡积物 坡旱地 

LQ-04 五井镇北黄谷村 36°24′29.9″ 118°16′03.6″ 442 高丘，5° ~ 10°坡，中下部 钙质砾岩风化坡积物 坡旱地 

LQ-05 九山镇土崮堆村 36°14′17.1″ 118°26′12.2″ 350 高丘，10° ~ 15°坡，中上部 花岗岩风化坡积物 坡旱地 

LQ-06 寺头镇中福家村 36°17′04.6″ 118°23′13.4″ 415 高丘，5° ~ 10°坡，中上部 石灰性页岩风化残积物 坡旱地 

LQ-07 寺头镇西孙村 36°15′39.3″ 118°21′26.3″ 461 高丘，5° ~ 10°坡，中上部 石灰性紫砂页岩风化残积物 坡旱地 

LQ-08 寺头镇长远峪村 36°19′04.1″ 118°38′14.4″ 290 高丘，10° ~ 15°坡，中上部 钙质砾岩风化残积−坡积物 坡旱地 

LQ-09 寺头镇山枣村 36°19′15.8″ 118°29′56.8″ 332 高丘，5° ~ 8°坡，上部 石灰性页岩风化残积物 坡旱地 
LQ-10 寺头镇山枣村 36°19′01.0″ 118~30′04.0″ 283 高丘，5° ~ 8°坡，下部 黄土状物质与钙质砾岩风化

搬运混合物 
沟谷旱地

 
表 2  典型烟田的剖面形态描述 

Table 2  Profile descriptions of typical tobacco fields 

剖面 层次 层次深度 
(cm) 

干态颜色 润态颜色 细土质地 土壤结构 岩石/矿物碎屑 干时结持性 新生体 pH 石灰反应

LQ-04 Ap 0 ~ 22 5YR5/4 5YR3/4 壤 粒状 10%(碳酸盐岩) 松散 无 7.9 中 

 Bt1 22 ~ 52 2.5YR4/4 2.5YR4/4 黏壤 小块状 25%(碳酸盐岩) 硬 少量黏粒胶膜 8.2 轻 

 Bt2 52 ~ 95 2.5YR4/4 2.5YR4/6 黏壤 棱块状 30%(碳酸盐岩) 硬 少量黏粒胶膜 7.8 轻 

 Bt3 95 ~ 120 2.5YR4/4 2.5YR4/6 黏壤 棱块状 65%(碳酸盐岩) 硬 少量黏粒胶膜 8.0 无 

LQ-02 Ap 0 ~ 22 7.5YR5/4 7.5YR4/6 壤 粒状 20%(碳酸盐岩) 松散 无 7.4 无 

 Bt1 22 ~ 42 7.5YR5/6 7.5YR4/6 黏壤 块状 20%(碳酸盐岩) 硬 少量黏粒胶膜 8.0 无 

 Bt2 42 ~ 70 7.5YR5/6 7.5YR4/6 黏壤 棱快状 15%(碳酸盐岩) 硬 中量黏粒胶膜 7.8 无 

 Bt3 70 ~ 120 7.5YR5/6 5YR5/6 黏壤 棱块状 15%(碳酸盐岩) 硬 中量黏粒胶膜 7.8 无 

LQ-10 Ap1 0 ~ 23 7.5YR5/4 7.5YR4/4 黏壤 粒状 无 松散 无 8.1 无 

 Bt1 23 ~ 40 5YR5/6 5YR4/6 黏 块状 无 硬 少量黏粒胶膜 8.1 无 

 Bt2 40 ~ 80 5YR6/6 5YR4/6 黏 棱快状 无 硬 中量黏粒胶膜 8.1 无 

 Bt3 80 ~ 120 5YR6/6 5YR5/6 黏 棱块状 无 硬 中量黏粒胶膜 8.3 无 

LQ-03 Ap 0 ~ 30 7.5YR5/4 7.5YR4/6 黏壤 粒状 30% 松散  7.9 中 

 Bw 30 ~ 60 7.5YR5/6 7.5YR4/6 黏壤 小块状 40% 松散  8.0 中 

 C 60 ~ 110 7.5YR5/6 7.5YR4/6 黏壤 小块状 80% 松散  7.9 中 

 Ab 110 ~ 120 7.5YR5/6 5YR5/6 黏壤 大块状 20% 稍硬 中量黏粒胶膜 8.0 无 

LQ-08 Ap 0 ~ 33 7.5YR5/4 7.5YR4/3 黏壤 粒状 30% 松散  7.4 强 

 Bw 33 ~ 50 7.5YR5/4 7.5YR4/3 黏壤 粒状−小块状 80% 疏松  7.9 强 

 R 50 ~ 120          

LQ-06 Ap 0 ~ 30 2.5Y7/4 2.5Y6/6 黏壤 粒状 40% 松散  8.4 强 

 Bw 30 ~ 50 2.5Y8/4 2.5Y7/6 黏壤 小块状 70% 疏松  8.2 强 

 R 50 ~ 120         强 

LQ-09 Ap 0 ~ 22 2.5Y7/3 2.5Y4/6 黏壤 粒状 50% 松散  8.0 强 

 Bw 22 ~ 40 5Y8/3 2.5Y6/6 黏壤 小块状 70% 疏松  8.3 强 

 R 40 ~ 120         强 

LQ-05 Ap 0 ~ 20 7.5YR7/4 7.5YR5/6 砂 粒状 60% 松散  5.6 无 

 R 20 ~ 120         无 

LQ-07 Ap 0 ~ 22 5YR4/4 5YR2/4 砂 粒状-小块状 60% 松散  8.5 中 

 R 22 ~ 120         中 

注：Ap：淡薄表层(耕作层)，Bt：黏化层； Bw：雏形层，R：母岩。 
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表 3  典型烟田的剖面系统分类高级单元归属 
Table 3  Higher soil taxonomic classification of typical tobacco fields 

土纲 亚纲 土类 亚类 剖面 诊断层 诊断特性 
暗红钙质干润

淋溶土 
LQ-04 淡薄表层、

黏化层 
温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 
碳酸盐岩性特征 

钙质干润 
淋溶土 

普通钙质 
干润淋溶土 

LQ-02 淡薄表层、

黏化层 
温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 
碳酸盐岩性特征、石灰性 

淋溶土 干润淋溶土 

简育干润 
淋溶土 

普通简育 
干润淋溶土 

LQ-10 淡薄表层、

黏化层 
温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 

雏形土 干润 
雏形土 

简育干润 
雏形土 

普通简育 
干润雏形土 

LQ-03，LQ-08，
LQ-06，LQ-09 

淡薄表层、

雏形层 
温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 
石灰性、石质接触面 

紫色正常 
新成土 

石灰紫色 
正常新成土 

LQ-07 淡薄表层 温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 
紫砂页岩岩性特征、石灰性、石质接触面 

新成土 正常 
新成土 

干润正常 
新成土 

石质干润 
正常新成土 

LQ-05 淡薄表层 温性土壤温度状况、干润土壤水分状况、 
花岗岩石质接触面 

 

雨量小于蒸发量，加上调查的烟田均位于较高的地形

部位，因此土壤水分状况均为干润，矿物组成除

LQ-05为硅质型(石英)，其他剖面均为混合型，土壤
一般为中性-碱性，由此各剖面对应的土族见表 4。 

 
表 4  典型烟田的剖面系统分类基层单元归属 

Table 4  Soil families and soil series of typical tobacco fields 

土族 土系 
典型单个

土体 
粗骨黏壤质混合型温性暗红钙质

干润淋溶土 
北黄谷系 LQ-04 

黏壤质混合型温性普通钙质干润

淋溶土 
大楼系 LQ-02 

黏质伊利石混合型非酸性温性普

通简育干润淋溶土 
山枣系 LQ-10 

马庭系 LQ-03 
长远峪系 LQ-08 

粗骨黏壤质混合型石灰性温性普

通简育干润雏形土 
中福家系 LQ-06， 

LQ-09 
粗骨砂质混合型温性石灰紫色正

常新成土 
西孙系 LQ-07 

粗骨砂质硅质混合型非酸性温性

石质干润正常新成土 
土崮堆系 LQ-05 

 

LQ-02、LQ-04、LQ-10、LQ-07、LQ-05分属不
同的土族，可独自划分为一个土系，而 LQ-03、LQ-08，
LQ-06、LQ-09由于成土母质、剖面构型和分布地形
的一致性，属于同一个土族，其土系划分需要进一步

分析：①LQ-03和 LQ-08成土母岩为钙质砾岩，LQ-06
和 LQ-09成土母岩为石灰性页岩；②LQ-06和 LQ-09
主要差异仅是雏形层 Bw 的干态颜色 (LQ-06 为
2.5Y8/4，而 LQ-09为 5Y 8/3)，考虑到野外土壤颜色
受土壤湿度和观察者的影响较大，因此不再细分，将

两者作为同一个土系；③LQ-03和 LQ-08主要差异在
于：LQ-03土体 110 cm以下为埋藏表层，因此可以
划分为两个土系。本研究建立的土系见表 4。 

 

就各土系的植烟适宜性来看：① 属于淋溶土的

北黄谷系、大楼系和山枣系，优势在于有效土层深(厚
度一般在 75 ~ 90 cm)，养分含量略高，劣势在于黏
化层可能会影响根系下扎深度。② 属于雏形土和新

成土的马庭系、长远峪系、中福家系、西孙系和土崮

堆系优势在于质地较粗，氮、磷、钾等养分含量低至

中但易于通过肥料调控，劣势在于有效土层偏薄(厚
度一般 <50 cm)。但上述 8个土系的烟田多为坡地，
旱季灌溉难度较大，雨季易水土流失，因此需尽可能

采用等高种植方式；另外有机质含量偏低，需要适当

增施有机肥。 
需要指出的是：上述土族和土系的建立仅是依据

野外调查信息的初步结论，土系的最后鉴定与描述等

还需土样关键理化指标测定分析结果以及更多土系

间的比较方能完成。 

3  结论 

(1) 调查的 9个临朐县的典型优质烟田主要为分
布在高丘坡上的旱地，土壤系统分类上可归为 3个土
纲(淋溶土、雏形土和新成土)、3个亚纲、5个土类、
6个亚类、6个土族和 8个土系。 

(2) 不同的土系在植烟优劣方面存在一定差异，
属于淋溶土的土系有效土层深厚，但黏化层可能妨碍

根系下扎；属于雏形土和新成土的土系颗粒较粗而通

透性好，养分含量较低易调控，但有效土层偏薄。 
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Abstract: This paper took Linqu County of Shandong Province as the study region, selected 9 typical tobacco fields in 

different locations which could grow the tobacco leaves of the highest-quality and tried to establish preliminarily the relevant soil 

series based on soil information obtained in field survey. The results showed that the 9 typical tobacco field soils in 8 villages 

mainly were distributed at the slopes of high-hills, they could be classified into 3 orders, 3 suborders, 5 groups, 6 subgroups, 6 

families and 8 series. There were differences between these 8 soil series in the suitability of tobacco growth, the series of Argosols 

usually had deep effective soil layers but claying horizons while the series of Cambosols and Primosols usually had good 

permeability and easy-control of soil nutrients but shallow effective soil layers. 

Key words: Typical tobacco field, Soil taxonomy, Information of field survey, Linqu County 

 


