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摘  要：根据种植业和养殖业协调发展的原则，以江西省余江县洪湖乡典型农户为研究对象，对旱作花生、生

猪养殖、养殖粪污处理三个子系统进行种养结合型的优化设计，得出最优经济效益下的优化方案。优化后，该农户年

纯收入增加 7 118.7元，同时系统内解决 50% 的养殖粪污，具有较高的经济效益及良好的生态、社会效益，对该地区

的生态农业发展及农业生态系统结构的调整具有一定的指导意义。 
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红壤是我国南方主要的土地资源，面积 203 万
km2，占全国土地面积的 21%[1]。作为典型的红壤区，

江西省气候温暖、雨量充沛、生物物质循环活跃、土壤

和生物类型多样，具有巨大的生物产量潜力[2]。江西

省现有旱地面积 35.5 hm2，占全省耕地面积的

16.85%。1999—2009 年，江西省农业产业结构总体不
断优化(图 1)，其中种植业占农业总产值比重不断下降，
到 2009年，下降至 44%，而牧业比重 10年间增长 4%。 

 

图 1  江西省农业产值结构变化图[3-8]   
Fig. 1  Structural changes of output value of agriculture in Jiangxi 

province  
 

对江西省 1999—2009 年农业总产值及农(种植
业)、林、牧、渔业产值做逐步回归分析(表 1)，结果
显示，10年间对农业总产值的单位贡献率为：牧业>
种植业>林业>渔业，牧业每增加 1 个单位，农业总
产值增加 2.68 个单位；种植业每增加 1 个单位，农
业生产总值增加 1.00个单位；林业每增加 1个单位，

农业生产总值增加 0.82 个单位；渔业每增加 1 个单
位，农业生产总值增加 0.67个单位。 

在牧业快速发展的同时，不可避免的出现大量的

养殖废弃物，这不仅造成了资源的大量浪费，而且作

为牧业中比重最高的生猪养殖业产生的大量养殖粪

污对当地人居环境构成了危害。 
近年来，对丘岗红壤的利用模式正由单一的沟谷

型农业转向为立体开发模式，粗放耕作转为用地、养

地相结合，各种农业生产模式应运而生。如农林复合

型模式、农牧复合型模式，典型的如 “顶林、腰果、
谷农、塘鱼” 的丘陵红壤区立体开发模式[9]。从目前

应用来看，取得了一定的实际效果[10]。但关于如何分

配种养结合系统内部资源、统筹安排养殖规模、协调

种植模式未见报导。由此遗留了土壤养分下降[11]、资

源浪费[12]、水土流失等问题未得到良好的解决[13-15]。 
如何协调牧业的快速发展与环境的友好化，实现

农业系统的“低消耗、低排放、高利用”已成为目前

社会关注的焦点之一[16]。本研究着眼于生猪养殖粪

污的能源化及肥料化，选择线性规划模型做为研究载

体，探讨了红壤地区旱地种植业与养殖业系统间的资

源配比问题，以期得出在试验区范围内最优的养殖

业规模及养殖粪污在种植业中的合理配置。 

1  研究区概况与研究方法 

1.1  研究区概况 
研究区位于江西省余江县洪湖乡鲁王村，年降雨 
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表 1  1999—2009 年江西省农业产值逐步回归分析  
Table 1  Stepwise regression analysis of output of agriculture in Jiangxi Province 

变量 参数估计 标准差 Type Ⅱ平方和 F值 Pr>F(P值) 

种植业 0.977 10 0.065 36 1.096×1012 223.48 <0.000 1 

牧业 2.675 81 0.278 24 4.535×1011 92.49 <0.000 1 

林业 0.815 79 0.106 12 2.898×1011 59.10  0.000 1 

渔业 0.670 13 0.290 24 2.619×1010 5.33  0.054 3 

注：数据来源于《江西省统计年鉴》(1999—2010)[3-8]。 

 
量 1 785 mm，年均气温 17.8℃，大于 10℃积温 5 528℃，
无霜期 262天；土壤为红色砂岩发育的红壤，地形为
岗地，主要旱作作物为花生。当地平均每户 4人，劳
动力 2人；户均旱地 3亩(1亩 = 667m2)，水田 4亩，
林地 1亩，为柑橘园或者薪炭林。 
1.2  研究方法 

在该研究区域内某一以生猪养殖为目的的养猪

场建立一口 8 m3的水压式沼气池，收集全年进出料

量及产气量数据，同时对 3个不同发育阶段的猪栏进
行实时数据收集，统计养殖环节、沼气环节所用人工、

生产资料投入量。 
旱地花生种植模块设置常规化肥处理(CK)、猪

粪配施还田处理(包含 4个处理)、沼气发酵残余物追
施处理(包含 5个处理)。各处理的施肥种类及 667 m2

的施肥量具体为：常规化肥处理(CK)：尿素 17.5 kg、
钙镁磷肥 30 kg、氯化钾 20 kg；猪粪配施：配施Ⅰ猪

粪 150 kg、尿素 15.90 kg、钙镁磷肥 22.80 kg、钾肥
19.30 kg，配施Ⅱ猪粪 300 kg、尿素 13.50 kg、钙镁
磷肥 15.7 kg、钾肥 18.50 kg，配施 Ⅲ 猪粪 450 kg、
尿素 11.50 kg、钙镁磷肥 8.50 kg、钾肥 17.74 kg，配
施  Ⅳ 猪粪 600 kg，尿素 9.47 kg、钙镁磷肥 1.37 kg、
钾肥 16.99 kg；沼肥处理：尿素、钙镁磷肥、钾肥为
CK处理的一半，在此基础上添加沼气发酵残余物，
沼肥Ⅰ添加沼气发酵残余物 1 120 L，沼肥Ⅱ添加沼

气发酵残余物 2 240 L，沼肥Ⅲ添加沼气发酵残余

物 3 560 L，沼肥Ⅳ添加沼气发酵残余物 4 480 L，沼
肥Ⅴ添加沼气发酵残余物 5 600 L。 
对照处理(CK)、猪粪配施处理肥料均为一次基肥施
入，在保证全氮含量一致的基础上用化肥补足其他养

分。沼肥处理中化肥做基肥施用，沼肥做两次追肥

1︰1施用，追肥时期为初花期、花针期，均匀浇施
花生垄间。所用肥料品种性质：尿素：N含量 467 g/kg；
钙镁磷肥：P2O5含量 120 g/kg；氯化钾：K2O含量
600 g/kg；猪粪：含水量 75%，干基 N、P、K含量
分别为 25、10、10 g/kg；沼肥：全 N 1.46 g/L，全 P 
0.4 g/L，全 K 0.9 g/L。 

应试花生品种为赣花 1号。花生种植规格为：行距
45 cm，穴距 20 cm，每穴两粒播种。小区设置 5 m × 6 m，
小区间做埂隔开，田埂宽 0.4 m，试验区外设保护行，
宽度>1 m。 

2  结果与分析 

2010年 4月至 2011年 4月，全年观测所设定的
系统内部种植亚系统、养殖亚系统及沼气亚系统各项

经济、物质投入产出数据，结果如下： 
2.1  种植亚系统 

2010 年花生小区试验结果显示(图 1)，猪粪配
施对红壤旱地花生有一定的增产作用。通过二次函

数拟合得出，花生产量与猪粪配施浓度的关系为：

Y = −1154.3X2 + 639.76X + 202.24，R² = 0.870 9，由
此可以认为，在猪粪配施 27.8% 时，花生产量达到
最高，为 290.9 kg/667 m2，相对常规化肥施用处理

(CK)，增产 27.32 kg/667 m2。在常规化肥施用量一半

的基础上，追施一定量的沼肥对花生也有增产作用，

通过二次函数拟合得出，花生产量与沼肥追施量的关

系为：Y = −27.916X2 + 102.79X + 172.59，R2 = 0.693 2，
由此可以推断出，在沼肥追施 1.84 m³/667 m2时，花

生产量最高，达267.21 kg/667 m2，增产3.64 kg/667 m2。 
计算两种最优有机肥投入与常规化肥投入的投

入产出，见表 2，其中投入部分包括了化肥、有机肥、
运输、人工、种子、农药投入。结果表明两种有机肥

施用均能降低化肥投入成本，而由于有机肥的施用，

相应的提高了运输、人工等成本。从花生产出结果来

看，两者均有提高产出的能力，综合比较表明，猪粪

配施比沼肥追施更具经济性。 
2.2  养殖亚系统 

2010 年对余江县鲁王村某一养猪场 3 个猪栏进
行全年数据监测，监测结果如下：平均每头生猪实际

出栏时间为 6.5 ~ 7个月(出栏重约 100 kg)；排粪量平
均 2.5 kg/(天·头)，年排粪量约为 800 kg/头。由此估算
该养猪场每年产粪量约 160 t，折价 1 800元(按照当地
价格计算，未计算运输费用)，即每头生猪养殖过程中， 
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图 2  不同肥料处理下旱地花生产量 
Fig. 2  Yields of peanut under different fertilizer treatments 

 
表 2  经济效益统计表 

Table 2  Statistical table of economic benefit 

与 CK比较 化肥投入 
(元/667 m2) 

有机肥投入 
(元/667 ㎡) 

运输 
(元/667 m2)

人工支出 
(个/667 m2) 

种子、农药 
(元/667 m2) 

花生产出 
(元/667 m2) 

利润 
(元/667 m2) 

猪粪配施 −33.30 4 10 2 0 136.6  35.9 

沼肥追施 −57.43 0 30 3 0 18.2 −134.37 

注：表中价格均按照 2010年当地水平设置，其中尿素 1.90元/kg；钙镁磷肥 0.71元/ kg；钾肥 3.00元/ kg；人工 60元/个；花生 5.00
元/kg。 

 
产生粪污经济效益约 9元；每头猪的养殖投入约为：
玉米 250 kg，花费 520元；豆粕 65 kg，花费 208元；
预混饲料 10 kg，花费 75元；防疫药品和保健花费约
35元；水电费支出 30元；人工费花费 37元；仔猪成
本 370元。一头猪的生产成本约为 1 275元。按照每
头猪出栏重量 100 kg，每公斤 14.4元计算，收入为
1 440元。因此，每头生猪纯利润约 174元。 
2.3  沼气亚系统 

2010年 4月建成 8 m³ 水压密封式沼气发酵池一
口，建设成本约 4 500元，年维护费用为 300元，估
计 3.5 年收回成本(按照沼气产生效益估算)。至 2011
年 4 月，在保证发酵浓度 10% 的条件下，能够保证
一个四口之家的全年日常能源供应。全年累计猪粪投

入量 6 000 kg，估算约 8头肥育猪年产粪量；累计出
料 6.5 t，发酵残余物 N、P、K浓度分别为 1.46、0.4、
0.9 g/L；年度累计产气 720 m³，按照 2010年鹰潭市液
化气报价(90元/14.5 kg)折算，经济效益为 1 890元。 
2.4  模型构建及优化 
2.4.1  线性规划模型的引入    线性规划数学模型
是数学规划与运筹学的一个分支，是运筹学中最常用

的一种方法。它在市场运作、生产经营等管理领域得

到了广泛应用，所处理的问题是在经济活动中以最佳

的方式分配有限的资源，以便充分地发挥资源的效能

最终获取最佳经济效益[17-19]。 
针对本研究的种养模式，建立线性规划模型目标

函数：  

1 1 1 1= = = =

⎛ ⎞
= − + + +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑ ∑ ∑

k m s m

i i ij j l l j j
i j l j

Y p b x g u a f q u dc (1) 

式(1)由 4部分组成(等式右边加号相连的 4个部分)，
第一部分表示饲料作物或农作物在满足生猪养殖之

后的剩余价值，第二部分表示非饲料作物及其他农作

物的价值，第三部分表示生猪养殖产出的价值，第四

部分表示养殖废弃物处理工程带来的价值。 
2.4.2  模型的构建    设定该农户采取以下方式进行
农业生产活动，生猪养殖饲料全部购入，农作物为单一

的花生种植，其中包括两种不同的施肥措施，即猪粪配

施(相对常规化肥施用增收 35.9 元/667 m2)、沼气发酵
残余物追肥(相对常规化肥施用减收 134.37元/667m2)，
养殖模块为生猪养殖(每头猪纯利润 174元)，沼气发
酵每年节支(1 890元/8m3)。与未实行该种养模式的农
户比较，其年经济收入增值为： 

Max Y = 35.9X1 − 134.37X2 + 174X3 + 1 890X4  (2) 
式中，Y 为总产值，X1为猪粪配施面积(667 m2)；X2

沼肥施用面积(667 m2)；X3为沼气发酵规模(8 m3/口)；
X4为养殖规模(头)。约束方程：0≤X1 + X2≤3表示
种植面积约束，实施两种有机施用方式的旱地不大
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于 3 667 m2。8≤8X4≤12表示沼气规模约束，沼气
池规模介于 8 m3与 12 m3之间，在保证一个四口之家

的全年日常用气的基础上，并不需要额外增加储气装

置。8X4≤X3≤24表示生猪养殖规模约束，最小值保
证沼气池良性运行用猪粪，最大养殖规模保证种植业

劳动强度。363.5X1 + 6 000X4≤800X3表示猪粪用量约束，

猪粪量应保证旱地花生猪粪配施及沼气池正常运转。 
2.4.3 模型的优化求解    运用 Excel 2007规划求解
包对以上线性规划方程优化求解，结果如表 3。 

 
表 3  线性规划优化结果  

Table 3  Optimized results of linear-programming 
Max Y 
(元) 

X1 
(667m2) 

X2 

(667m2) 
X 3 

(8m³/口) 
X 4 

(头) 

7 118.7 3.0 0.0 1.5 24.0 

 
优化结果表明达到最优经济产出的系统配置为：

一个四口之家，年养殖生猪 24头，配置 12 m³ 沼气
池一口，产气保证全年燃料供应，所产生的猪粪除保

证沼气池正常产气外，部分作为旱地花生有机配施所

需，系统内消纳约 50% 的养殖粪污。在旱地花生施
肥处理上，2 001 m2可全部采取猪粪配施处理。相对

于当地普通农户，采取以上措施的农户全年经济效益

增收 7 118.7元，其中，生猪养殖效益为 4 176元，沼
气池效益为 2 835元，花生猪粪配施效益为 107.7元。 

沼肥配施措施未被引入最优处理，其主要原因在

于沼肥配施相对于猪粪配施所耗费人工及运费较高，

且对旱地花生增产效果有限。 

3  结论 

(1) 研究区旱地花生种植应采取猪粪配施的肥
料施用措施，猪粪配施比例以 28%(以 N计)为最优。 

(2) 研究区应建立与生猪养殖业相匹配的沼气
发酵规模，以解决普通农户的能源使用问题。 

(3) 基于沼气工程的优化结果可使农业生态系
统趋于协调，单位农户年纯效益增幅达到 7 118.7元，
与此同时，种养系统内部消纳了 50% 的养殖粪污。 
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Study on Optimization Model of Farming and Animal Husbandry in 
Upland of Red Soil Region Based on Linear-programming 

TU Ren-feng1,2, FAN Jian-bo1, HE Yuan-qiu1,3*  

(1 Institute of Soil Science, Chinese Academy of Sciences, Nanjing  210008, China; 2 University of Chinese Academy of Sciences, 
Beijing  100049, China; 3 National Engineering and Technology Research Center for Red Soil Improvement, Nanchang  

330200, China) 

 

Abstract: According to the principle of harmonious development of planting and animal husbandry, a typical farmer of 

Honghu Village Yujiang City in Jiangxi Province was taken as the research object; an optimization model consisting of 

upland-subsystem, pig-feeding-subsystem and manure-treatment-subsystem was suggested. In the light of the optimization model, 

the pure input of the farmer increased by ￥7 118.7 than that of conventional one and 50% of pig manure was fixed in the system. 

Higher economic benefits, eco-benefits and social benefits could be received under this optimization model and at the same time 

it can provide significant benefits for adjusting the structure of agriculture system in the investigated area. 

Key words: Farming and animal husbandry, Linear-programming, Red soil, Upland, Optimization model 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


