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摘  要：以塑料、化工、火电、养殖行业污染土壤为研究对象，通过对土壤中重金属的总量和化学形态进行分

析，比较了这 4种行业土壤重金属的污染特征。结果表明，这些行业土壤中重金属含量均高于该地背景值，部分指标

超出了国家标准规定的土壤环境质量二级标准值，各行业土壤重金属内梅罗综合污染指数从大到小依次是化工行业

1.74、火电行业 1.40、塑料行业 1.39、养殖行业 0.82。按照土壤综合污染分级标准，塑料行业、化工行业、火电行业

污染等级已达到轻污染，养殖行业处于警戒级。对土壤中重金属的有效态研究发现，4 种行业土壤中重金属有效态含

量差异较大，土壤重金属有效态含量主要受重金属的全量、土壤 pH 及有机质影响，还与各行业排放污染物中重金属

的排放特征、原始形式有关。 
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随着经济的飞速发展和工业化进程的加速，土壤

重金属污染日益严重，已经成为一个世界性的环境问

题。土壤中重金属具有移动性差、滞留时间长、不能

被微生物降解的特点，治理和恢复的难度大[1]。土壤

重金属污染特征具有一定的功能性，管东生等[2]、吴

新民等[3]分别报道了广州、南京城市土壤重金属污染

程度及特征因城区土地功能不同而存在差异。重金属

污染特征与城区土地功能有关，微观上，相同城区功

能的土地如工业用地所属行业不同，土壤中重金属污

染来源和污染方式不同，造成土壤污染程度、重金属

形态各不相同。朱岗辉等[4]发现各类工业场地因生产

原料、工艺流程、环保设施及环境条件等不同，其污

染特征各异，分析了焦电、煤矿和冶炼 3类工业场地
土壤中重金属和 PAHs复合污染特征及风险评价，并
指出探明各类型工业企业场地土壤污染特征，可为场

地环境管理提供科学依据。因此研究不同行业的土壤

重金属污染特征对其今后污染场地的分类与管理具

有重要意义。 

1  材料与方法 

1.1  土壤的采集 
供试土壤取自广州某区华南塑料厂、殷田化工

厂、珠江电厂、养殖示范区。每个厂区根据地形状况

采取 6 ~ 8个土样，将所有点位土壤混匀，四分法将
多余的土壤弃去，最终得到一份土样。土壤样品在实

验室自然风干，然后在 60℃ 下干燥至恒重，去除样
品中贝壳、杂草、沙粒等杂物，用玛瑙研钵研磨后，

过 100目尼龙筛，保存于干燥洁净的玻璃瓶中，备用。 
1.2  试剂与仪器 
试剂：HF、HClO4、HNO3、CaCl2、HAc、NH2OH·HCl、

H2O2，均为优级纯。 
仪器：AA800 型原子吸收分光光度计(美国 PE 公

司生产)、AFS-2201 型原子荧光光度计(北京海光仪器
公司)、ETHOS-A 微波消解仪(意大利 Mile-stone 公司
生产)、CR21GⅢ 型低温高速离心机(日本日立公司生 
产)和 INNOVA43R型恒温摇床(美国 NBS公司生产)。 
1.3  分析方法 
1.3.1  土壤 pH与有机质的测定    土壤 pH采用电
位法[5]测定，土壤有机质含量采用重铬酸钾氧化法[6]

测定。 
1.3.2  土壤中重金属总量测定    HNO3-HF-HClO4

法[7]：分别称取 0.200 g供试土壤样品和土壤标准样
品于微波消解罐中，用少量水润湿后加入 6 ml HNO3

和 2 ml HF，按照一定升温程序(20 min 内升温至
200℃，保持 15 min 后降温)进行消解，冷却后将消
解罐置于 200℃电热板上，加热过程中驱赶白烟，至
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内容物呈黏稠状时取下消解罐，稍冷却后经滤纸过

滤，并全部转移至 50 ml容量瓶中，完全冷却后定容
至标线，摇匀，用 AA800 型原子吸收分光光度计测
定重金属全量。  

As、Hg 测定：准确称取经风干、粉碎过筛(100
目)的土壤样品 0.10 g于处理好的微波消解罐中。滴加
水湿润，加入王水 3.0 ml，加紧盖后冷消化 30 min，再
于微波炉中先消解 1 min，冷却 1 min后再消解 3 min，
取出冷却，转移至 10 ml 具塞比色试管，加入硫脲
溶液−抗坏血酸混合溶液 2.0 ml，去离子水定容、摇
匀，静置取上清液待测。AFS-2201型原子荧光光度
计测定。 
1.3.3  土壤中重金属形态分析    BCR改进法[8]：准

确称取 1.000 g表层土壤样品置于聚丙烯塑料具塞
离心试管中，按以下步骤平行分级提取：水溶态：

0.01 mol/L CaCl2溶液；醋酸可提取态：0.11 mol/L 
HAc溶液；可还原提取态：0.1 mol/L NH2OH·HCl(用
HNO3调 pH = 3.0)；可氧化提取态：30%(质量分数)H2O2

溶液，水溶加热至(85±2)℃，冷却后加入 l mol/L HAc
溶液(用 HNO3，调 pH = 2.0)提取；残渣态：HF-HClO4- 
HNO3，湿法消解。 
1.3.4  数据处理方法    采用 SPSS统计分析软件对
数据进行回归分析，并进行差异显著性检验。 

2  结果与讨论 

2.1  四种行业污染土壤中重金属的来源、污染方
式比较  
企业所属行业不同，其土壤中的重金属来源、污

染方式不同。殷田化工厂主要生产旭化成干膜、酸性

电镀铜光剂等 PCB和 FPC耗材，属化工行业；酸性
电镀铜光剂的生产使用了大量的 CuSO4

[9]，在原料运

输及生产过程中造成物料的流失从而污染土壤，主要

重金属污染物为 Cu，主要形式为 CuSO4。华南塑料

厂主要生产塑料板材、PVC 管等，属塑料行业；研
究表明塑料中不同程度地含 Pb等重金属，而回收的
塑料原料在破碎、高温熔融及成品切割时会产生含重

金属的粉尘和废气，这些粉尘和废气中的重金属通过

自然沉降或降雨最终进入土壤，主要重金属污染物为

Pb，主要存在于铅盐稳定剂中。珠江电厂为火力发电，
属火电行业；火电厂的重金属污染主要来自燃煤，经

锅炉高温燃烧，一部分易挥发的重金属，如 Hg、Pb、
Zn、Ni、Cd、Cu等易气化挥发进入烟气，然后随粉
煤灰颗粒一起向烟囱运移并逐渐降温，被粉煤灰颗粒

吸附，再经冲灰渣水排至贮灰场[10]，其土壤重金属

的主要来源是未收集到或未除尽的粉煤灰及贮灰场

的扬尘。Senior等[11]指出，燃煤电站中 Hg的排放形
式主要为 HgCl2(g)和单质气态汞，二者只有 HgCl2(g)
的一部分被飞灰颗粒吸收形成颗粒态汞，且由于火电

厂烟气排放点较高，气态比颗粒态更难沉降，对排放

点正下方的污染有限。付亚宁[12]发现，电厂周围土

壤中 Cu 和 Zn 的含量分布受电厂影响较大；火电厂
主要重金属污染物为 Cu和 Zn，主要形式为重金属氧
化物、硫化物和氯化物。养殖场主要饲养的家畜是猪，

属养殖行业，Cu 元素在饲料中是必需添加的微量元
素之一；目前，在猪饲粮中添加高剂量 Cu已在畜牧
业生产中得到广泛的认可和应用[13]。但关受江等[14]

报道，在饲粮含 Cu 150、200、250和 300 mg/kg的
水平下，猪通过粪便每日排出的 Cu分别占食入量的
98.95%、97.86%、87.30% 和 96.06%。可见，其土
壤重金属的主要来源是未完全收集的猪的排泄物，主

要重金属污染物为 Cu，主要形式 CuCl2、CuSO4。  
2.2  四种行业污染土壤中重金属全量与污染程度

比较 
4 种行业污染土壤中重金属全量如表 1 所示，

数据表明：4 种行业土壤中重金属含量高于该地背
景值，均受到了不同程度的重金属污染，化工厂土

壤中的 Cu，塑料厂土壤中的 Zn、Pb、Cu，火电厂的
Ni、Cu、As，养殖场的 Cu都超过国家标准规定的土
壤环境质量二级标准值。土壤中 Zn、Pb、Ni、Cu、
Cr、As、Hg含量最高的行业分别为塑料行业、塑料
行业、火电行业、化工行业、火电行业、火电行业、

火电行业。 
 

表 1  供试土壤重金属全量 
Table 1  Total contents of heavy metals in tested soils 

重金属全量(mg/kg) 采样点 pH 有机质含量 

Zn Pb Ni Cu Cr As Hg 

殷田化工厂 6.32 1.58 176.13 118.94 34.05 116.78 67.49 5.03 0.03 

华南塑料厂 6.19 2.72 360.29 368.78 20.16 64.95 37.07 9.68 0.03 

珠江电厂 4.81 2.92 119.97 46.94 45.40 89.05 94.84 46.72 0.16 

养殖示范区 6.48 3.21 103.64 31.02 29.69 50.29 66.64 30.41 0.10 

 



第 6期 雷国建等：不同行业污染土壤重金属污染特征比较研究 1025 

 

 

4种行业污染土壤中同种重金属含量差异较大，
如华南塑料厂土壤含 Pb达 368.78 mg/kg，而养殖示
范区含 Pb仅有 31.02 mg/kg，但各行业污染较重的
重金属种类与其主要污染物基本吻合，这说明行业

间同种重金属含量差异主要是由于土壤上承载的行

业不同，接收的污染物中重金属含量存在很大差异

造成的。 
以《土壤环境质量标准》(GB15618-1995)的二级

标准为参照标准，计算了 4种行业表层污染土壤各重
金属的单因子污染指数值及内梅罗综合指数，计算统

计分析结果见表 2。4 种行业土壤中各重金属根据重
金属单项污染指数从大到小依次是 Zn：塑料行业
1.80>化工行业 0.88>火电行业 0.60>养殖行业 0.52；

Pb塑料行业 1.48>化工行业 0.48>火电行业 0.19>养殖
行业 0.12；Ni：火电行业 1.14＞化工行业 0.85>养殖
行业 0.74>塑料行业 0.50；Cu：化工行业 2.34>火电
行业 1.78>塑料行业 1.30>养殖行业 1.01；Cr：火电
行业 0.63>化工行业 0.45>养殖行业 0.44>塑料行业
0.25；As：火电行业 1.17>养殖行业 0.76>塑料行业
0.24>化工行业 0.13；Hg：火电行业 0.53>养殖行业
0.33>化工行业 0.10>塑料行业 0.08。各行业土壤重
金属内梅罗综合指数从大到小依次是化工行业

1.74>火电行业 1.40＞塑料行业 1.39>养殖行业 0.82，
按照土壤综合污染分级标准，塑料行业、化工行业、

火电行业污染等级已达到轻污染，养殖行业处于警

戒级。 
 

表 2  供试土壤重金属污染评价 
Table 2  Contamination assessment of heavy metals in tested soils 

单因子污染指数 采样点 

Zn Pb Ni Cu Cr As Hg 

平均值 内梅罗综合指数 

殷田化工厂 0.88 0.48 0.85 2.34 0.45 0.13 0.10 0.75 1.74 

华南塑料厂 1.80 1.48 0.50 1.30 0.25 0.24 0.08 0.81 1.39 

珠江电厂 0.60 0.19 1.14 1.78 0.63 1.17 0.53 0.86 1.40 

养殖示范区 0.52 0.12 0.74 1.01 0.44 0.76 0.33 0.56 0.82 

 
可以看出，4种行业综合污染以养殖行业最轻，

化工行业污染最重。塑料厂、电厂虽然单因子污染

指数平均值高于化工厂，但内梅罗指数综合指数却

低于化工厂，这是由于内梅罗指数综合指数法是兼

顾极值或突出最大值的计权型多因子环境质量评

价方法 [15]，而化工厂 Cu 的单因子污染指数高达
2.34。 
2.3  四种行业污染土壤中重金属有效态含量分析 

4 种行业污染土壤中重金属有效态含量如表 3
所示，Zn的有效态含量在 23.77 ~ 71.49 mg/kg之间，

含量由高到低依次为：塑料行业>火电行业>养殖行 
业>化工行业；Pb的有效态含量在 16.17 ~ 148.55 mg/kg
之间，含量由高到低依次为：塑料行业>化工行业>火电

行业>养殖行业；Ni的有效态含量在 0.93 ~ 14.55 mg/kg
之间，含量由高到低依次为：火电行业>养殖行业>

化工行业>塑料行业；Cu 的有效态含量在 15.77 ~ 
27.85 mg/kg之间，含量由高到低依次为：化工行业>

养殖行业>塑料行业>火电行业；Cr 的有效态含量在
5.23 ~ 27.05 mg/kg之间，含量由高到低依次为：火电
行业>养殖行业>化工行业>塑料行业。 

 
表 3  供试土壤中重金属有效态含量 

Table 3  Contents of available form of heavy metals in test soils 

重金属有效态含量(mg/kg) 采样点 

Zn Pb Ni Cu Cr 

殷田化工厂 23.77 47.59 2.84 27.85 6.32 

华南塑料厂 71.49 148.55 0.93 22.05 5.23 

珠江电厂 38.19 19.79 14.55 15.77 27.05 

养殖示范区 37.30 16.17 4.51 22.72 11.10 

 
从土壤有效态含量可知，不同行业污染的土壤中

重金属有效态含量存在较大差异，其高低排序无明显

规律，各重金属有效态含量高低排序与总量的高低排

序也存在差异，如养殖行业土壤中重金属总量普遍偏

低，而重金属有效态含量都较高，说明重金属有效态

含量除了土壤重金属的总量外可能还受其他因素影

响[16]。丁炳红等[17]指出重金属有效态含量还与有机

质、pH、氧化还原点位等有关。 
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2.4  四种行业重金属有效态含量与总量、pH、有
机质之间的关系 
使用 SPSS 对 4 种行业土壤有机质含量与重金属

有效态所占比例之间的线性回归关系进行分析得出

两者之间的回归关系，如表 4所示。 
 

表 4  土壤重金属总量、pH、有机质与重金属有效态含量

之间的线性回归关系 
Table 4  Linear regressions between total contents and available 

contents of heavy metals, pH and organic matter 

显著相关性系数 P 重金属 

总量 pH 有机质 

Zn 0.170 0.953 0.585 

Pb 0.005** 0.725 0.877 

Ni 0.099 0.078 0.658 

Cu 0.684 0.154 0.291 

Cr 0.131 0.081 0.572 

注：**表示相关性达到 P<0.01显著水平。 
 

重金属的生物有效性大小不仅与元素本身性质

和含量有关，还受到土壤性质、组成、环境以及人类

活动等影响[18]。由表 4 可以看出，四种行业土壤中
Pb与总量极显著相关；Ni与 pH、总量，Cu与 pH，
Cr与 pH、总量有一定的相关性，但相关性不显著。
总体上看：影响土壤中重金属有效态含量最主要的因

素是重金属的全量，其次是 pH，最后是有机质。 
2.5  四种行业重金属有效态含量其他影响因素 

养殖行业土壤中的重金属总量较低，但有效态含

量却很高，如 Cu仅为 50.29 mg/kg，为 4个行业中最
高的，但其 Cu的有效态含量达 22.72 mg/kg，仅次于
化工厂，这与养殖场重金属污染物是随着含丰富的有

机物及微生物的畜禽粪便进入土壤有关。土壤中的某

些生物等能提高土壤中重金属的生物有效性，陈素华

等[19]、郭学军等[20]报道了部分微生物尤其是与植物

根系伴生真菌类能提高土壤中重金属的有效性。而蚯

蚓粪中 DTPA-Pb、Zn的含量更是可达全量的 50% 以
上[21]。火电厂有效态含量较高与重金属受过高温以

及附着在细小的粉煤灰有关，研究表明，Cd 和 Pb
碳酸盐态、铁锰结合态及有机结合态受粒径分布的影

响显著；Ni和 Cu形态含量受粒径分布影响较大；Zn
和 Cr 形态含量在各粒径级别中分布较为均匀，受粒
径分布影响相对较小[22]。此外，不论重金属在进入

土壤之前是何种形态，进入土壤后都会与土壤中有机

态和无机态等组分持续发生作用，如溶解−沉淀、吸

附−解吸、络合−离解、氧化−还原作用等，从而产生

空间位置的迁移及存在形态的转化[23]，这种迁移和

转化要经过很长时间才能达到相对平衡，这说明重金

属排放的原始形式对重金属在污染源未切断的土壤

中的形态存在一定影响，这在排放较强活性重金属的

养殖行业土壤中重金属的低总量和高有效态含量、排

放较弱活性重金属的塑料行业土壤中重金属的 Ni、
Cu、Cr有效态含量较低中得到了印证。 

3  结论 

(1) 塑料、化工、火电、养殖行业因其产品、生
产工艺、运营模式各不相同，其土壤中重金属的来源、

接收的主要重金属污染物种类和形式存在差异。 
(2) 塑料、化工、火电、养殖行业对土壤都存在

重金属污染且污染的程度各不相同，各行业土壤重金

属综合污染指数从大到小依次是化工行业 1.74、火电
行业 1.40、塑料行业 1.39、养殖行业 0.82。按照土壤
综合污染分级标准，塑料行业、化工行业、火电行业

污染等级已达到轻污染，养殖行业处于警戒级。 
(3) 塑料、化工、火电、养殖行业土壤中重金属

总量主要受各行业污染物中重金属含量的影响，土壤

中重金属有效态含量主要受重金属总量、土壤 pH、
有机质含量影响，还与各行业排放污染物中重金属的

排放特征、原始形式有关。 
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Comparative Study on Characters of Soil Heavy Metal  
Pollution in Different Industries 

LEI Guo-jian1, 2, LIU Qian-jun1, CHEN Zhi-liang2*, PENG Xiao-chun2,  
ZHANG Yue-nan2, DING Cong2, ZHAO Shu-hua2 

(1 Guangdong University of Technology, Guangzhou  510006, China; 2 South China Institute of Environmental Sciences, MEP, 
Guangzhou  510655, China) 

 

Abstract: This study was conducted to compare the total contents and chemical forms of heavy metals in soils from 

different industries such as plastics, chemical, heat-engine plant and breeding. The results showed that soil heavy metal contents 

of these industries were higher than that of local background content, and some indicators exceeded the national recommended 

Environmental Quality Secondary Standard for Soils. The comprehensive pollution index of heavy metal for each industry 

showed a decreasing order as 1.74 for chemical industry, 1.40 for the heat-engine plant, 1.39 for the plastic industry and 0.82 for 

breeding industry. According to the grading standards of soil pollution, the plastic industry, the chemical industry and the heat- 

engine plant reached the light level, but breeding industry reached the alert level. This study also found that the contents of heavy 

metal available form had great difference among kinds of industries. Moreover, the factors affected soil heavy metals available 

form were not only included the total contents, pH and soil organic matter, but also included the emission characteristics of heavy 

metals in the discharge of pollutants and the original form from different industries. 

Key words: Heavy metals in soils, Pollution characteristics, Industries related to heavy metals 

 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


