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摘  要：为研究中微量元素对烤烟生长和烟叶质量的影响，在山东省临沂市平邑县利用平衡施肥技术研究了不

同中微量元素对烟叶农艺性状和质量的影响。结果表明，全施中微量元素的处理烟叶表现最好，减去某种元素处理会

对烟叶产量和质量有一定的影响，尤其是减去锌或硼处理。 
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有研究表明，烟叶中的中微量元素是烟草细胞结

构和代谢化合物质的组成成分，含量不足或过足都会

导致植物生理机能的失调和生长发育受阻，从而影响

烟叶化学成分的协调及香味成分的含量[1]，烤烟叶片

的产量、外观质量、烟碱、总糖、全氮及蛋白质含量

与中、微量元素呈正相关关系[2]。本研究采用平衡施

肥技术，选择山东省临沂市平邑县的棕壤烟田，在有

机肥和氮、磷、钾肥常规施用的前提下，配施不同组

合的中微量元素，研究了烤烟对不同中微量元素的反

应，旨在为通过施用中微量元素提高本区域和类似区

域的烤烟烟叶产量和质量提供理论依据和实践基础。 

1  材料与方法 

1.1  试验设计 
大田栽培试验于 2002年进行，地点在山东省临 

沂市平邑县柏林镇柏林村，烟田土壤类型为棕壤(普
通简育干润雏形土)，烤烟供试品种为中烟 100，中
微量元素包括铜(Cu)、锰(Mn)、锌(Zn)、硼(B)、铁(Fe)
和钼(Mo)，采用田间小区试验，设置 8个处理(表 1)，
每个处理设 3次重复，每小区面积 88 m2，每小区 8行，
大区两边设保护行。各处理施氮量均为 5 kg，有机肥︰无

机肥 = 30︰70，无机肥中N︰P2O5︰K2O = 1︰1.5︰3，
NH+

4-N︰NO−
3-N = 6︰4，分小区计产计质。 

1.2  栽培与管理 
冬前深翻地，早春化冻后起垄，立即盖膜(垄顶

膜上 2/3面积盖细土)保墒，垄高 15 ∼ 20 cm，5月初
进行大田移栽。其他各项农事操作均按《临沂优质烤

烟生产技术》②执行，各试验小区操作保持一致。 
1.3  观察测定 
1.3.1  农艺性状    分别在栽后30天和60天观察和 

表 1  试验处理 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 
全中微量元 
素减铜 

全中微量元 
素减锰 

全中微量元 
素减锌 

全中微量元 
素减硼 

全中微量元 
素减铁 

全中微量元 
素减钼 

全中微量 
元素 

不施中微量 
元素 

注：“全中微量元素”：指铜锰锌硼铁钼同时一起施用；减铜：指不施用铜，但施用其他的中微量元素(其他处理同)。 
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测定烟株株高、茎围、节距、叶数、脚叶、下二棚及

腰叶的长、宽等主要农艺性状。 
1.3.2  大田病害发病情况    调查病毒病、气候斑点病、
野火病(角斑病)、黑胫病等主要烟草病害的发病情况。 
1.3.3  烟叶主要经济性状    按烤烟国标定级，记录
各处理的各等级产量，计算单位面积产量、上等烟比

例、中等烟比例和产值。 

2  结果与讨论  

2.1  烤烟农艺性状 
由表 2看出，在大田前期，全施中微量元素缺锌 

处理各项农艺性状最差，其次是缺铜处理、不施中微

量元素处理，缺锰、缺硼、缺铁、全施中微量元素处

理表现较好。由表 3看出，在大田中期，全施中微量
元素、不施中微量元素、缺钼、缺铁的处理茎高生长

较快；缺硼、全施中微量元素的处理腰叶较大，缺锌

的处理腰叶最小；叶数缺硼处理较少。 
2.2  烟株病害发生情况 

从表 4 可以看出，病害发生主要以马铃薯 Y 病
毒病(PVY)为主，其中缺锌、硼处理发病重于其他处
理，全施中微量元素与不施中微量元素相差不大，缺

钼处理发病最低。 

表 2  不同处理栽后 30 天农艺性状 
脚叶 下二棚 处理 株高 

(cm) 
茎围 
(cm) 

节距 
(cm) 

叶数 
(cm) 长(cm) 宽(cm) 长(cm) 宽(cm) 

T1 23.2 6.3 2.4 9.6 31.5 16.9 39.4 22.0 

T2 26.9 6.0 2.3 9.3 33.3 17.6 40.5 22.0 

T3 20.3 5.9 2.0 9.0 32.7 16.6 39.4 22.2 

T4 25.3 6.2 2.4 10.0 31.6 16.9 40.1 23.3 

T5 27.5 6.2 2.4 10.0 32.0 16.9 39.5 22.4 

T6 25.3 6.1 2.3 9.5 31.5 16.8 39.3 21.9 

T7 26.4 6.1 2.4 10.2 34.2 18.3 41.2 23.6 

T8 23.0 6.1 2.1 9.6 30.3 16.5 38.7 21.9 

  表 3  不同处理栽后 60 天农艺性状 
下二棚 腰叶 处理 株高 

(cm) 
茎围 
(cm) 

节距 
(cm) 

叶数 
(cm) 长(cm) 宽(cm) 长(cm) 宽(cm) 

T1 96.3 8.9 5.0 18.6 56.6 33.4 59.3 29.4 

T2 99.7 8.8 5.1 18.4 57.1 32.8 58.9 30.4 

T3 100.6 8.6 5.1 17.5 56.9 32.3 59.3 29.1 

T4 98.9 8.7 5.1 16.5 58.2 33.1 60.0 31.7 

T5 102.8 8.6 5.0 17.3 57.2 32.4 59.8 29.2 

T6 104.0 8.6 5.1 17.4 54.2 33.6 56.8 31.5 

T7 107.4 9.1 5.2 17.6 57.8 32.7 61.1 30.8 

T8 105.2 8.9 5.0 18.7 57.4 31.8 59.9 30.3 

 
表 4  不同处理病害发生情况(病情指数)  

处理 PVY 野火、角斑病 CMV 青枯病 黑胫病

T1 5.0 0 0 0 0 

T2 5.6 0 0 0 0 

T3 6.9 0 0 0 0 

T4 7.0 0 0 0 0 

T5 4.9 0 0 0 0 

T6 5.4 0 0 0 0 

T7 5.1 0 0 0 0 

T8 5.4 0 0 0 0 

     
2.3  烤烟经济性状 

从表 5可以看出，产量方面，全施处理产量最高，

其次是缺铁、不施中微量元素处理，缺锌、硼处理相

对较低；均价方面，全施中微量元素处理均价最高，

其次是缺铁、不施中微量元素、缺钼处理，缺锌、硼

处理最低；亩产值方面，全施中微量元素处理最高，

其次是缺铁、不施中微量元素处理，缺锌、缺硼的处

理最低；上等烟方面，缺铁、缺钼、全施中微量元素、

不施中微量元素处理相对较高，缺锌、缺硼处理较低；

中等烟方面，缺铜、锰处理相对较高，缺锌处理最低。 
2.4  讨论 

通过在柏林镇柏林村的对比试验可以看出，全施

中微量元素的处理表现最好，说明施加中微量元素能

保障烟叶产量，不施中微量元素的处理表现也不差，
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说明该试验地中微量元素含量尚可；中微量元素中，

如果单纯减去某种元素，对产量和质量有一定的影

响，尤其是减锌、硼，抗病性下降，产量和质量随之

下降。分析原因为：烟草是中等需硼植物，硼的缺少

会引起新叶蛋白质的含量下降，而使可溶性含氮化合

物含量上升；中微量元素锌为氧化反应中的催化剂，

维生素的活化剂，它对生长素的形成及光合作用也有

一定作用[3]。 

表 5  经济性状统计表 
处理 产量 

(kg/hm2) 
均价 

(元/kg) 
产值 

(元/hm2) 
上等烟 
(wt-%) 

中部烟叶上等烟
(wt-%) 

中等烟 
(wt-%) 

T1 1 927.5 13.26 25 558.65 27.0 27.0 60.6 

T2 1 953.0 13.27 25 916.31 27.3 27.3 60.1 

T3 1 810.5 12.89 23 337.35 26.8 26.8 58.1 

T4 1 825.5 12.89 23 530.70 26.9 26.9 59.9 

T5 2 031.0 13.41 27 235.71 28.0 28.0 58.8 

T6 1 956.0 13.39 26 190.84 27.7 27.7 59.6 

T7 2 103.0 13.44 28 264.32 28.2 28.2 58.9 

T8 2 013.0 13.39 26 954.07 27.9 27.9 59.0 

 
但烟株对中微量元素的吸收，受气候、土壤理化

性能、各元素之间的配比及抑制性和烟草不同品种的新

陈代谢性能等诸多因素的影响，其关系十分复杂[4]，需

要进一步研究。因此需要把中微量元素的施用和大量

元素的施用综合考虑，采取促控结合的调施技术，用

量合理，在烤烟施肥中形成完整体系，保障和改善烟

叶产量和品质[5]。 

3  结论 

大田生产中，全施中微量元素有益于提高烤烟产

量和质量，缺少某种元素会对产量和质量有一定的不

利影响，尤其是减去锌或减去硼。 
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