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镁肥施用对皖南烟区烤烟生长发育及产质量的影响
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摘  要：采用田间试验研究了 Mg肥施用对皖南烟区烤烟生长发育及产质量的影响。结果表明：适量施用 Mg肥

能有效促进烤烟生长发育，提高烟叶产量，同时较好协调烟叶中主要化学成分，改善烟叶品质；施 Mg量为 300 kg/hm2 

MgSO4·7H2O时，烤烟的农艺性状、干物质积累及产质量达最佳。 
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镁(Mg)参与叶绿素的形成，是叶绿体正常结构
所必需元素，其比重大约占到叶绿素分子量的 2.7%，
Mg还参与碳水化合物、脂肪和类脂、蛋白质和核酸
的合成[1]。Mg 素作为烤烟必需的营养元素之一，其
供应量直接决定着烟株的营养状况和烟叶的产量与

品质[2–7]。我国南方烟区植烟土壤缺 Mg 的现象屡见
报导，许多烟区由于缺 Mg造成烟株营养不协调，从
而影响了烟叶品质的进一步提高。近年来，国内外学

者在烟草对 Mg 的吸收、积累和分布[8–17]，Mg 对烤
烟生理生化特性影响[18–23]等方面开展了大量研究。

皖南烟区主要通过撒施白云石粉改良植烟土壤和补

充土壤 Mg 元素，但不能完全满足烤烟生长发育对
Mg素的需求，因此在皖南烟区开展 Mg素对烤烟生
长发育及 Mg肥合理施用的研究显得尤为重要，本研
究旨在为皖南烟区科学合理施用 Mg肥、提高烟叶产
质量提供理论依据。     

1  材料与方法  

1.1  试验设计 
试验在皖南烟区宣城市宣州区文昌镇进行，植

烟土壤类型为壤砂质的水稻土(铁聚水耕人为土)，选
择未经白云石粉改良的植烟田块作为试验田块，供试

烤烟品种为 K326，从不同 Mg肥施用量、Mg肥叶面
喷施两个方面开展。 

Mg肥施用量设置 4个处理，分别为：①不施Mg
肥(CK)；②150 kg/hm2 MgSO4·7H2O(A)；③300 kg/hm2 

MgSO4·7H2O(B)；④450 kg/hm2 MgSO4·7H2O(C)。3
次重复，随机区组排列，共 12 个小区，每小区面积
30 m2，各处理Mg肥在施肥起垄时作基肥一次性施入。 

Mg肥叶面喷施设置 4个处理，分别为：①喷施
0.5% MgSO4溶液(A)；②1.0% MgSO4 溶液(B)；③
1.5% 的 MgSO4 溶液(C)；④喷施等量清水(CK)。3
次重复，随机区组排列，共 12 个小区，每小区面积
30 m2，在烤烟旺长期进行第 1次叶面喷施，以后每
7 天喷一次，共 3次，每小区每次喷液量为 10 kg。 

1.2  测定项目与方法 
1.2.1  烟株农艺性状测定    分别在团稞期、旺长
期、现蕾期和成熟期每个处理取有代表性烟株 3株，
测量烟株的农艺性状，包括最大叶面积、株高、茎粗。 
1.2.2  烟株干物质积累与分配的测定    分别在团
棵期、旺长期、现蕾期和成熟期每个小区取有代表性

烟株 3株，按根、茎、叶分开，在 105℃ 温度下杀青
15 min，然后在 65℃ 温度下烘干至恒重，称重。 
1.2.3  烤后烟叶化学成分的测定    取中桔三等级
(C3F)的烤后烟叶进行总糖、还原糖、N、P、K、Ca、
Mg等化学成分含量和烟碱含量的测定。全 N含量用
H2SO4-H2O2 消煮半微量开氏法测定，全 P 含量用
H2SO4-H2O2 消煮钒钼黄比色法测定，全 K 含量用
H2SO4-H2O2消煮火焰光度法测定，Ca、Mg含量采用
干灰化–原子吸收分光光度法测定，烟碱含量用活性
炭脱色 HCl 浸提-紫外分光光度法测定，总糖用蒽酮
绯比色法测定，还原糖用 DNS 比色法测定，各化学



178 土      壤 第 47卷 

 

成分指标测定方法参照文献[24]进行。 
1.2.4  经济性状和产量考察    各处理小区实行挂
牌烘烤、堆放、分级，分级标准按烤烟国标 GB2635- 
1992[25]进行。 

1.3  供试土壤理化性状 
移栽前按蛇形法多点取样采集试验田耕作层土

壤，组成混合土样，风干、去杂、研磨后测定土壤样

品的理化性状，测定方法见文献[26](表 1)。  

表 1 试验田土壤基本理化性状 
Table 1  The characteristics of soil tested 

有机质 
(g/kg) 

pH 全氮 
(g/kg) 

速效磷 
(mg/kg) 

速效钾 
(mg/kg) 

交换性 Ca 
(mg/kg) 

交换性 Mg  
(mg/kg) 

水溶性 Cl 
(mg/kg) 

18.53 6.02 1.03 16.08 113.33 65.62 24.03 20.0 

 

2  结果与分析 

2.1  镁肥施用量对烟草生长发育及产质量的影响  
2.1.1  对主要农艺性状的影响    对不同施 Mg 水
平不同时期农艺性状的调查比较，结果表明(表 2)，
不同 Mg肥用量与烤烟的生长发育状况关系密切，在
烟株生长的不同时期，各处理间烟株的生长和农艺性

状存在着明显的差异。从旺长期开始各处理的最大叶

面积以处理 B (300 kg/hm2)最好，在旺长期 B处理最
大叶面积显著高于其他处理，但 A处理 (150 kg/hm2) 
和 CK处理差异不显著。在现蕾期和成熟期各施肥处
理最大叶面积均显著高于 CK处理，且各施肥处理间
均有处理 B＞处理 C＞处理 A的趋势；施 Mg能明显
促进烟草植株增高，从旺长期开始，施 Mg各处理与
对照间株高差异均达到显著水平，各施 Mg处理间均    

表 2  不同施镁量处理对烟草农艺性状的影响 
Table 2 Effects of different Mg treatments on agronomical traits of 

tobacco 

时期 处理 最大叶面积(cm2) 株高(cm) 茎粗(cm) 

CK 840.46 ± 30.81 35.70 ± 2.43 1.88 ± 0.10 

A 848.99 ± 36.88 35.78 ± 3.32 1.89 ± 0.08 

B 894.83 ± 38.39 34.78 ± 2.13 1.87 ± 0.09 

团棵期 

C 912.29 ± 53.24 35.28 ± 2.59 1.99 ± 0.08 

CK 937.19 ± 41.35 c 62.11 ± 3.50 b 2.32 ± 0.07 b

A 950.78 ± 41.95 bc 73.37 ± 4.37 a 2.56 ± 0.06 a

B 1 057.81 ± 36.04 a 77.11 ± 5.99 a 2.58 ± 0.10 a

旺长期 

C 975.30 ± 26.22 b 75.44 ± 5.34 a 2.63 ± 0.09 a

CK 988.81 ± 61.71 c 71.26 ± 2.03 b 4.57 ± 2.51 b

A 1 094.61 ± 48.55 b 81.00 ± 2.03 ab 4.75 ± 2.42 a

B 1 259.00 ± 62.00 a 86.44 ± 2.14 a 4.78 ± 2.49 a

现蕾期 

C 1 165.67 ± 46.89 ab 83.70 ± 2.86 a 4.81 ± 2.51 a

CK 1 028.88 ± 58.05 c 79.29 ± 2.48 b 5.76 ± 0.22 b

A 1 113.96 ± 42.47 ab 86.27 ± 3.37 a 5.94 ± 0.49 a

B 1 292.85 ± 60.62 a 91.20 ± 2.45 a 5.95 ± 0.41 a

成熟期 

C 1 098.32 ± 48.40 bc 88.44 ± 2.90 a 5.99 ± 0.43 a

注：表中同一时期不同处理间数据小写字母不同表示差异达

到 P<0.05 显著水平，下表同。 

有处理 B>处理 C>处理 A 的趋势，但各施肥处理间
株高没有显著性差异，这说明施 Mg对增加烟草株高
有明显作用，但当施 Mg量超过一定范围时，施 Mg
对株高的影响会逐步消失；茎粗是体现烟草生长是否

健壮的一个重要形态指标，试验结果表明，施 Mg也
能明显促进烟草茎的增粗，从旺长期开始，各施 Mg
处理与 CK间茎粗差异均达到显著水平，且各施 Mg
处理间均有处理 B>处理 C>处理 A 的趋势，但各施
肥处理间茎粗没有显著性差异。 
2.1.2  对干物质积累的影响    不同处理烟草干物
质积累变化动态见表 3。在团棵期，烟草根、茎、叶
及全株干物重各处理和对照之间均无显著性差异，主

要是由于在移栽后至团稞期烟株干物质积累很少，此

期主要是烟草的还苗期和伸根期，所以和处理间干物

重差异不明显；在旺长期，植株生长发育速度加快，

施Mg与不施Mg处理开始出现明显差异，各处理根、
茎、叶和全株干物重大小均为 B>C>A>CK 的趋势，
施 Mg 处理与对照差异均达到显著水平，同时，各施
Mg 处理间也出现显著性差异，以处理 B 显著高于处
理 A和处理 C，但处理 B与处理 C间差异未达到显著
水平；现蕾期和成熟期总体趋势与旺长期保持一致。

可见，施Mg有利于根系干物质积累，且以 300 kg/hm2 

MgSO4·7H2O处理最佳，随着施Mg量的进一步增加，
烟草干物质积累量呈下降趋势。 
2.1.3  对烤后烟叶主要化学成分的影响    烤后烟
叶化学成分测定结果见表 4，由表 4 可知，总糖和还
原糖含量变化规律性不明显；总 N量和 K含量有随施
Mg量升高而下降的趋势，但各处间总 N和 K的含量
均无显著性差异；Ca含量有随施Mg量增加而降低的
趋势，且不施Mg(CK)处理显著高于其他处理；Mg含
量随施Mg量的增加而显著增加，各施Mg处理含Mg
量均显著高于对照(CK)；烟碱含量变化趋势与 Mg含
量变化趋势相同，即随施 Mg量的提高，烟碱含量也
显著增加。可见，在一定 Mg 用量水平范围，随施
Mg水平提高，烟叶化学品质优化程度越高，但当超
过这个范围，对有些指标有不利作用，甚至可能变差。  
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表 3  不同施镁处理对烟草干物重的影响 
Table 3  Effects of different Mg treatments on dry matter accumulation of tobacco 

时期 处理 根干重(kg/hm2) 茎干重(kg/hm2) 叶干重(kg/hm2) 全株干重(kg/hm2) 

CK 20.32 ± 0.41 31.79 ± 0.64 110.84 ± 4.96 162.95 ± 6.08 

A 22.4 ± 0.45 34.84 ± 0.71 117.31 ± 5.07 174.55 ± 7.95 

B 29.82 ± 0.60 42.54 ± 0.86 143.35 ± 4.53 215.71 ± 6.33 

团棵期 

C 26.63 ± 0.54 39.68 ± 0.80 130.77 ± 5.31 197.08 ± 5.78 

CK 57.51 ± 1.17 c 162.27 ± 3.61 c 433.54 ± 11.65 c 653.32 ± 20.61 c 

A 69.68 ± 1.41 b 175.43 ± 3.29 b 466.67 ± 12.23 b 711.78 ± 18.98 b 

B 84.35 ± 1.71 a 196.78 ± 3.56 a 578.22 ± 15.20 a 859.35 ± 22.07 a 

旺长期 

C 76.22 ± 1.55 b 177.82 ± 3.99 b 483.61 ± 14.53 b 737.64 ± 19.59 b 

CK 168.31 ± 3.41 c 529.67 ± 12.06 c 866.97 ± 15.29 c 1 564.95 ± 38.40 c 

A 188.02 ± 3.81 b 618.35 ± 17.63 ab 972.34 ± 17.15 b 1 778.71 ± 41.46 b 

B 206.43 ± 4.19 a 632.78 ± 19.24 a 1 211.39 ± 21.37 a 2 050.6 ± 32.56 a 

现蕾期 

C 194.11 ± 4.45 ab 593.71 ± 13.22 b 1 003.76 ± 17.70 ab 1 791.58 ± 36.02 b 

CK 415.45 ± 8.42 c 987.55 ± 18.38 c 1 342.56 ± 23.68 c 2 745.56 ± 43.34 c 

A 436.56 ± 8.85 b 1 023.75 ± 17.20 b 1 547.76 ± 27.30 b 3 008.07 ± 57.23 b 

B 513.93 ± 10.42 a 1 121.96 ± 25.34 a 1 896.58 ± 33.45 a 3 532.47 ± 53.88 a 

成熟期 

C 487.73 ± 9.89 ab 1 034.25 ± 26.09 b 1 643.27 ± 28.98 b 3 165.25 ± 51.32 b 

表 4  不同施镁处理对烤后烟叶养分及烟碱含量的影响(g/kg) 
Table 4  Effects of different Mg treatments on nutrient and nicotine contents of flue-cured tobacco leaves  

处理 总糖 还原糖 N K Ca Mg 烟碱 

CK 257.0 ± 9.0 226.7 ± 7.9 19.5 ± 1.0 29.2 ± 1.3 18.0 ± 0.3 a 3.0 ± 0.1 c 24.4 ± 1.5 c 

A 260.4 ± 4.1 235.6 ± 7.0 19.3 ± 0.6 25.2 ± 1.0 16.8 ± 0.2 b 3.8 ± 1.2 b 26.3 ± 1.5 b 

B 249.5 ± 3.0 232.1 ± 3.6 18.8 ± 0.8 24.3 ± 1.1 12.6 ± 0.2 c 4.4 ± 1.2 b 27.6 ± 1.2 b 

C 247.9 ± 6.4 224.6 ± 6.7 18.6 ± 0.7 22.3 ± 1.1 12.0 ± 0.2 c 5.1 ± 0.7 a 29.5 ± 0.8 a 

 
2.1.4  对经济性状的影响    施 Mg 对烟草产质量
和经济性状的影响见表 5，各不同施 Mg量以处理 B
产量最高，处理 C次之，不施 Mg处理产量最低，这
说明施 Mg能促进烟草产量的提高。但不同施 Mg量
对烟草产量有不同程度的影响，总体表现为随施 Mg
量的增加，烟叶产量提高；但当施 Mg量达到一定量
(300 kg/hm2)后，施 Mg量增加，烟叶产量出现下降；
施 Mg 处理比对照显著增产。说明在一定用量范围
内，Mg有促进烟叶增产的作用，但超过一定限度时，
增施 Mg对烟叶产量没有促进作用。本试验条件下，
烟草施 Mg最佳量为 300 kg/hm2。对产量结果方差分

析结果表明，施 Mg处理与对照间存在显著差异，处 

表 5  不同施镁处理对烤烟经济性状的影响 
Table 5  Effects of different Mg treatments on comparison of yields, 

qualities and economic traits of flue-cured tobacco leaves  

处理 产量 
(kg/hm2) 

产值 
(元/hm2) 

上中等烟比例
(%) 

CK 2 592.95 ± 19.13 c 21 153.09 ± 510.66 b 82.85 ± 1.70 c

A 2 678.73 ± 17.81 b 22 770.29 ± 306.11 b 84.58 ± 1.64 b

B 2 896.99 ± 30.27 a 26 867.25 ± 437.87 a 87.23 ± 1.95 a

C 2 748.28 ± 16.63 a 26 046.60 ± 543.02 a 86.47 ± 2.00 ab

理 A 和处理 B、处理 C 间也有显著性差异，但处理
B和处理 C之间的差异不显著。 

不同施 Mg 量处理均不同程度地提高了烟草产
值，处理 B 增加幅度最大，对各处理产值进行方差
分析显示，施 Mg 处理 B 和处理 C 与对照和处理 A
间差异达显著水平，施 Mg 处理 A 与对照处理间没
有显著性差异。  

从不同施 Mg处理烤后烟叶等级比例看，处理 B
中上等烟叶比例最大，其次是处理 C，对照上中等烟
叶比例最少。说明施 Mg能促进烟草品质的改善，特
别是提高上中等烟叶的比例。因而，在 Mg不足的植
烟土壤应当充分重视 Mg肥的应用，施 Mg将不仅能
有效提高烟草生物产量，也能提高烟叶品质和质量。 
2.2  镁肥叶面喷施对烟草生长发育及产质量的影响  
2.2.1  对主要农艺性状的影响    不同浓度 Mg 肥
叶面喷施烟草农艺性状结果见表 6，叶面喷施 Mg各
处理的叶面积显著高于喷施清水的对照(CK)处理，但
叶面喷施 Mg 各处理间差异不显著。可见，叶面施
Mg肥能显著促进烟草叶片的增大；株高和茎粗变化
趋势相同，即随着喷施浓度的提高，株高和茎粗均有 
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表 6  不同浓度镁肥叶面喷施对烟草农艺性状的影响 
Table 6  Effects of different concentrations of Mg fertilizer 

spraying on agronomical traits of tobacco 

处理 最大叶面积(cm2) 株高(cm) 茎粗(cm) 

CK 2 922.87 ± 45.94 b 108.33 ± 3.18 9.90 ± 0.26

A 3 269.33 ± 21.71 a 110.21 ± 5.51 10.21 ± 0.31

B 3 181.83 ± 51.20 a 115.18 ± 4.16 10.25 ± 0.10

C 3 080.98 ± 50.87 a 119.27 ± 3.06 10.33 ± 0.15
 

增加的趋势，但各处理间差异不显著，这说明在本试

验的浓度范围内液面施 Mg 对增加烟草株高和茎粗
的作用均不明显。 
2.2.2  对干物质积累的影响    不同浓度 Mg 肥叶
面喷施处理烟草干物质积累变化动态见表 7，叶面喷
施 Mg 处理烟草根和茎的干物质积累各处理间均未
达到显著性差异；各处理叶和全株的干物质积累显著

高于对照(CK)处理，叶面喷施 Mg各处理间叶和全株 

干物重大小均为 B＞C＞A的趋势，但各处理间未达
到显著性差异。可见，叶面喷施 Mg有利于烟草干物
质积累，且以 1.0% MgSO4·7H2O处理最佳。 
2.2.3  对烤后烟叶主要化学成分的影响    叶面喷
施 Mg 肥对烟草烤后叶片中化学成分测定结果见表
8，各处理总糖、还原糖和总 N含量变化规律性均不
明显；K含量有随施 Mg浓度升高而下降的趋势，但
各处间 K 的含量均无显著性差异；Ca 含量有随施
Mg浓度增加而降低的趋势，且对照(CK)处理显著高
于其他处理；Mg含量随施 Mg浓度的增加而显著增
加，各施 Mg处理含 Mg量均显著高于 CK，且施 Mg
浓度为 1.5% 的处理显著高于 0.5% 和 1.0% 的处
理；烟碱含量变化趋势与 Mg含量变化趋势相同，即
随施 Mg量的提高，烟碱含量也有增加的趋势，且各
施 Mg处理烟碱含量均显著高于 CK。 

表 7  不同浓度镁肥叶面喷施对烟草干物重的影响  
  Table 7  Effects of different concentrations of Mg fertilizer spraying on dry matter accumulation of tobacco 

处理 根干重(kg/hm2) 茎干重(kg/hm2) 叶干重(kg/hm2) 全株干重(kg/hm2) 

CK 810.76 ± 10.19 1 356.42 ± 22.24 1 912.08 ± 28.65 b 4 179.26 ± 69.25 b 

A 885.43 ± 12.61 1 560.96 ± 20.81 2 286.95 ± 33.03 a 4 801.71 ± 52.39 a 

B 853.80 ± 10.71 1 645.93 ± 30.66 2 675.54 ± 40.47 a 5 106.91 ± 65.19 a 

C 826.51 ± 11.97 1 584.32 ± 31.57 2 587.81 ± 35.07 a 4 998.64 ± 62.10 a 

表 8  不同浓度镁肥叶面喷施对烤烟养分及烟碱含量的影响(g/kg) 
Table 8  Effects of different concentrations of Mg fertilizer spraying on nutrient and nicotine content of tobacco 

处理 总糖 还原糖 N K Ca Mg 烟碱 

CK 244.5 ± 3.4 230.0 ± 3.1 21.8 ± 1.1 22.4 ± 0.3 24.9 ± 1.1 a 2.7 ± 0.8 c 26.0 ± 0.9 b 

A 252.1 ± 3.2 231.3 ± 4.2 19.2 ± 1.6 19.2 ± 1.3 21.8 ± 1.4 b 3.5 ± 0.7 b 27.8 ± 0.8 a 

B 241.9 ± 5.1 238.5 ± 6.0 23.4 ± 0.4 18.9 ± 0.2 18.6 ± 1.3 b 3.7 ± 0.4 b 28.3 ± 1.1 a 

C 237.4 ± 2.3 230.6 ± 5.4 20.6 ± 1.1 19.1 ± 0.6 19.5 ± 1.2 b 4.2 ± 0.1 a 29.1 ± 1.9 a 

 
2.2.4  对经济性状的影响    叶面喷施 Mg 肥对烟
草产质量和经济性状的影响见表 9，烟草叶面不同施
Mg浓度处理产量、产值和上中等烟比例均高于喷施
清水的对照(CK)处理，但各处理间无显著性差异，说
明叶面喷施 Mg肥对烟叶产量和产值都会有所提高，
但效果不显著。  

表 9  不同浓度镁肥叶面喷施对烤烟经济性状的影响 
Table 9  Effects of different concentrations of Mg fertilizer spraying 

on economic characters of tobacco 

处理 产量 (kg/hm2) 产值 (元/hm2) 上中等烟比例 (%)

CK 2 631.2 20 583.32 ± 510.66 83.15 ± 1.35 

A 2 866.5 24 328.24 ± 306.11 86.18 ± 1.78 

B 2 908.1 25 864.22 ± 437.87 87.23 ± 1.44 

C 3 031.3 25 046.60 ± 543.02 86.44 ± 2.46 

3  讨论与结论 

施用 Mg肥能明显促进烟草植株增高、最大叶面
积和茎粗的增加，但施 Mg量存在一个适宜范围，本
试验最佳施 Mg量为 300 kg/hm2 MgSO4·7H2O，当施
Mg量超过该范围，烟株株高、最大叶面积和茎粗等
农艺性状均会下降，这与张寿南等[27]研究结果相一

致。一定范围内施用 Mg肥可显著促进烤烟的生长发
育和干物质积累[17,23,28]，本试验研究进一步表明，施

Mg对烟草干物质积累量随时期不同而有差异。团棵
期差异不显著，从旺长期开始，施 Mg与对照差异加
大，并达到显著水平。施 Mg处理间也有显著性差异，
叶面喷施 Mg 各处理叶和全株的干物质积累显著高
于喷施清水的对照(CK)，而烟草根和茎的干物质积累
各处理间均未达到显著性差异，可见叶面喷施 Mg有 
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利于烟草叶片干物质的积累，对根和茎干物质积累影

响不大。       
前人研究了 Mg 肥施用对烤烟化学成分及养分

含量的影响，李永忠等[11,29]研究认为施 Mg对烟碱含
量影响不明显，有利于改善施木克值、总糖/烟碱比
等品质指标，崔国明等[21]研究则认为施 Mg降低烟叶
烟碱和总 N 含量，提高总糖含量，李春英等[30]研究

认为施用 Mg肥处理的烟叶含钾量明显比对照低。本
研究认为，在一定浓度范围内施 Mg能提高烟叶烟碱
含量，对烟草叶片总糖和还原糖含量变化规律性不明

显，总 N 量和 K 含量有随施 Mg 量升高而下降的趋
势，但各处理间总 N和 K的含量均无显著性差异。
随着 Mg浓度的升高，烟叶中 Ca含量有下降的趋势，
Mg浓度与烟叶中的 Ca含量呈负相关，即 Mg与 Ca
之间有明显的拮抗作用，这与介晓磊等[9]开展的不同

Ca水平对烟叶 Mg含量研究结果相一致。 
施用不同种类的 Mg 肥能提高烟叶产质量和产

值[29,31]，但并非 Mg含量越高越好，因为烟草中 Mg2+

含量的提高，会影响植株对 K 的吸收，进而降低烟
草燃烧质量[12–13,19,22–23]；另外烟草施 Mg肥后，成熟
期有推迟的趋势，可能是叶绿素含量过高导致了后期

降解过程的延长[18]。本研究在大田施 Mg和叶面 Mg
肥喷施的结果与之基本一致，即在一定用量范围内，

Mg肥对促进烟叶增产和品质的提高有明显作用，但
超过限度时，作用减小甚至使产量和品质下降。 

适量施用镁肥能有效促进烟草生长发育，能较好

促进植株对营养成分的吸收利用，提高烟叶产量，同

时也能较好协调烟叶中各种化学成分，改善烟草品质

和质量。大田烟草生产上，既要重视 Mg肥的施用，
又要注意组装配套技术，做到因地、看苗、适时、适

量，才能确保实现增产增效的目的。 
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The Influence of Magnesium Fertilizer on Flue-cured Tobacco 
Growth Yield and Quality in South Anhui 

ZHANG Guo1, ZHU Qi-fa1, XIANG Zhi-hua1, ZHU Ying-hua2, XIA Ding-gui1, JI Xue-jun1* 
(1 Wannan Tobacco Co.Ltd, Xuancheng, Anhui  242000, China; 2 College of Agronomy, Anhui Agricultural University, Hefei  

230036, China) 

 

Abstract: The effects of magnesium fertilizer on flue-cured tobacco growth and development, yield and quality in south 

Anhui was studied by methods of field experiment and lab analysis. The results showed that: rational application of Mg could 

promote the growth and development of tobacco effectively, and improve yield, balance the chemical components of tobacco 

leaves and as a result the quality of tobacco leaves were improved. Under the condition of this experiment the optimal Mg 

application was 300 kg/hm2 MgSO4·7H2O, and the agronomic characters, all of dry matter accumulation, yield, and tobacco leaf 

quality were the best. 

Key words: South Anhui; Magnesium; Flue-cured tobacco; Growth; Yield and quality 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


