
黄士地区主要土壤的腐瞳鬓粗成

及其特性的初步研究
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士壤腐殖盾的儒量洗} L j交
、

特性不但与士壤的肥力状况密切相关
,

而且表征着土壤的发生学特

性
。

士 J襄地理分布及其形成条件和土壤腐殖盾的厦与量有着密切的联系
,

防着不同的气候地理

带有着规律性的变化
。
为了了解黄士地区主要土鬓的腐殖盾的粗麒

性及士壤肥力的发生发展
,

特别在人为耕作 下所引起的变化
,

我了咫选定黄泥巴
、

堪士
、

黑墟土和黑麻士
1)
等具有一定代表性的

士壤进行初步研究
。

- 一 ’ -
- -

一

“、

一
供就土壤的生娜

境及其基本性征
.

、

为了比较方便起冕
,

所研究的土壤的成土母盾都是石灰性茸土和黄士状沉积物
,

都分布在黄

土高原及其边椽地区
。

由于秦岭南北割切阶地上所晃士壤
,

在形态上有若干相似之处
。
因此

,

我俩

也在汉中和安康等地选择标本进行此较研究
。

我们所研究的土壤
,

虽然主要集中在温带馒带
,

但

是北部已渐向爆带趁渡
,

南部则入亚热带镇域 ;就粽合 自然景观来分划
,

可分为
:

_

( 1 )秦岭
一
大巴山

山简盆地落叶阴叶常禄朋叶混交林耕种黄泥巴 区 ; ( 2 )关中多极黄土阶地于旱森林和森林草原古
耕坡土区 ; ( 3 )渭北割切黄王高原森林草原粘黑墟土区 ; (斗)陕甘黄土丘陵岌破碎原地草原耕种

黑墟土区等
,

此外
,

并包括突出在雕中黄土丘陵千草原
一
荒漠草原中的华家岭此较寒冷章原型的耕

种黑麻土区和兴隆山山前于旱森林灌木边沿的黑褐士区等
。

取样地 区的具休生物
、

气候要素分列入表 玩 各种不同类型的土壤都有其特有的生物
、

气候要

素
,

洛川黑墉土的生物气候要素虽然界乎坡土和陕韭黑墟土之简
,

但和关中地区的情祝又城接近 ;

华家岭黑麻土的气候情况特别寒冷
,

雨量亦较多
,

土壤较湿消
,

恰和它的分布高度相适应 ; 兰州地

区虽较温暖
、

干旱
,

但所采土样案在其附近山麓 阴坡的次生灌木林地
,

分布较高
,

日照短
,

雨量较
多

,

温度也此较低
,

这种土壤以往朱显膜等称为弱粘化黑褐土
,

思溶之等称为徐褐土 f ll ; 此外
,

我

仍也必须指出
,

询阳黄泥土所分布的山坡耕地
。

由于土壤比斡粘重密实
,

水士流失较孩
,

有效降雨

必然较低
,

因此
,

这个土壤目前所处的水热条件
,

可能斡干旱
。

_

这对土壤腐殖盾积累和分解及其形

成过程等和安康
、

汉中等地相此较
,

可能发生显著的差异
。

· ,

供就土壤的性盾大体上也和上述的生物气候的地带性相一致
。

就腐殖质合量来锐
,

常常出现

随着由南到北
。

尤其由东到西 ( 由低到高 ) 的方向逐渐增加 ; 土壤盾地 (具体反映着土体的粘化作

)理爵巡粼{撰矍
也随着后者的方向而加弥

。

毫无疑周
,

勺差异才目一
决

致
。

、 .

黄士性沉积物
,

所以全部土壤剖面中都
有些前袋存在很漆的部位

。

秦岭以南

l) 黄泥巴有人称为黄褐土
,
噢土有人称为褐土

,

黑城士有人称为灰褐土
,

黑拓厅土有人称为灰夔土
。 -

一摄者注
。



表 了 取样地区及其娜近地区生物氛候要素

一ō内、 J一一一一权,产口一一ù吐
`

一幸一r
,

ù一ù一刊刁
ù
一,、一臼夕一内、

佑盯一炎ù
.

一呀一
-、心一5一沪匕一̀一一,

地 点

梅梅孩孩 土 壤壤 地带及利用现状状 温 度 (℃ ))) 年 )菊量量 年蒸发量量 相对温度度 无霜期期
高高度度 名 称称称称称称称称称称称称称称称称称 (毫来 ))) (年 平均均 (劫劫(((米 ))))))) 平均均均 年平均均 (毫来 ))))) % )))))

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((最低夕夕夕夕夕夕
陕陕西询阳阳阳 黄泥土土 亚热带

,

落叶霭叶
、

常常 1 6
,
333

` ·

!!! {{{{{
丫介口百 只只

、 一

}}}
2 7 Q土\

{{{撇撇撇撇撇隅叶混交林地区
,,,,,,,,,,,,,,

户户户户户坡耕地地地地地地
一

丫
`̀̀̀

陕陕西安康康 2乡OOO 死黄泥泥 暴雍
,

山髓地
,

甲原

{
1` ,,

{{{ 800
、

小叫
夕1

…
27

标 {{{
1 : 噜噜

陕陕西汉中中 弓5 000 黄泥土土 徐 上

{
巧

中叶
一

川川
夕6。一

{
79。。 7 8

「

{
2 7。上下

{{{
1 :111

陕陕西武功功 ,。多
_

{
士二一…:袋忽渊 }

1牛一

}
19一

…
7一

…
6 0 9

…畔畔
7 ,上

一

「

{
` 9。一 2。。。 l : 2一 333

傲傲傲傲傲傲

陕陕西洛川川

下闷耳嘟
,

” “ 外一卜} 巨 卜如” 巨
·· 1 : 333

陕陕西榆林林 11 2 1

…
黑` 土土 篷夔魏黝

区
,

丘

}
9一

}
1 6一一 2 6

{
斗2 2一

…
1 , 8 62 一

…
弓斗一

}
1三。

}
1 :

一
「「

陕陕西靖边

…}
黑、 十十

「

同

一 }
7一

}
。。

{
斗 5。二

…
2 , 斗86 一

{一 }
< 1 , 。。 1 : 555

、、 西
、 }

9。。

1
竺蒸、{瓢鲁{节爆聋犷

草

…
9

几

3

{{{
`

{
5 97 一

{
`

一 {
6 5

…
_

17 000 1 : 2一 333

陕陕酉西安

}
4 0 2

}
` 土

}
.

、 武
,

、
_ 一

…
; 牛

一

}
-----

` 7 /
,

、
、

}
`

,斗2 。
_

1
7 4

}
2 0 000 1 二2` 333

甘甘肃兰州州 1`。6

…奕青、 …。盆留
草暴荒漠`

}
、

9一一一一 3 37
.

666 1 ,
召8 3

·

”

{
, 9 `

{
18。。

…
1 : > 666

222
`

牛。 7

{
’

黑。大

{潺击、暮毒
高丘
林 }

_

4一一

}
` 4

`

”
’’

。

{
, 2。。。

{
、、

)燕撰欺摧若…

升布爪



表2 黄土地区主要土壤理化性袱表
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图 2 筱德 :华家岭土壤剖面的有机厦含量曲袋

立
、

腐殖虞的粗成与特性
根据 从

.

M
.

.

科群等言若娃方法
,

测定了撇
几种土类的腐履盾粗成

。
黑墟土及壤土等碳酸钙含

量高
,

用
,

.01 刃盐酸脱钙
,

黄泥巴用
_

O

.

I N 硫酸脱钙
,

脱钙以后
,

以 .0 1方氢氧化钠提取土壤中与钙

拮合的胡敏酸与富非酸扮第一粗腐殖酸 ) ; 第一舰腐植酸完圣抽完以后
犷以 .0 1刀硫酸及 。

.

1夕氢氧

化钠交替处理士壤
, 提取土壤中与稳定态二

、

三氧化物精合的腐殖酸 (第二祖腐随酸 ) ;最后测定土

壤中不溶于 。
,

I N 氢氧化钠的胡敏素含碳量 (士壤 i舜毫渣)
。

对理藏土剖面应从三方面迸行
:
第一: 比
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较复盖层
一

下原来土壤有机质积聚层中腐殖盾的差异
。

第二
,

研究人为活动影响下砚在耕作层
、

腐
`

她盾的变化
。

第三
,

比鞍各种熟化层和原来表土中腐殖盾的差异
,

研究熟化作用和自然过程对于

生壤腐殖盾的影响
。

分析桔果表明 (表 3 ) :
在黑麻土

、

黑墟土等土壤腐殖盾中 的胡敏酸比富非酸显著增加
,

胡敏酸

与富非酸的比大于耽
一

j霎土中胡敏酸与富非酸之比稍低
。

拘为 1
.

2一 1
.

究 黄泥巴中富非酸比胡敏酸

多
,

立者之比小于斗
。

这与它们所处的生物气候条件相活应
,

郎森林草原
一
草原

,

森林草原及亚热带

林木被复的分别
。 t

石灰怪土壤中与钙拮合的胡敏酸与富非酸是 )禽殖盾粗成的主要形态
,

占胡敏酸

与富非酸总量的 90 芳左右 ;与稳固态二
、

三氧化物拮合的腐殖厦则很少
,

只占 工o %左右
。

粗成中

没有活性胡敏酸存在
,

可能 由于土壤合钙多
,

腐殖盾一拯形成就与钙相拮合
,

只有施用特大量有机
和动物肥料的卫星 田中

,

活性胡敏酸可占胡敏酸总量的 20 务
。

不溶性晓渣 (胡敏素 ) 含量一般校

高
」

,

黑褐土
、

壤士
、

黑墟土
、

黑麻土的耕层豹合耳。务左右
,

埋藏土的老表土豹 30 % 左右 ; 黄泥巴的

腐植盾袋渣含量更高
。

大于 佣 %
。

残渣中氮的舍量相对增高
*
碳

、

氮比变狡
。

不溶性磁渣的增减
,

与各种土壤分布地区的年雨量
、

蒸发量的比值有明显的关系
,

随着气候的干旱而减少
。

华家岭黑

麻土和小景沟黑渴土虽在非常干旱的地带
,

但由于分布地区高西阴湿
,

腐殖厦残渣含量反高过陕

非黑坡土
。

此外
,

被埋藏的原来土壤表层中的腐殖厦残渣合量也较低
。

人为耕种对于腐殖质的粗成
一

血有显明的脚向
。

比斡干旱地区的士壤
,

握过耕种熟化后
,

胡敏酸

加富非酸简的粗成比降低
,

此种关系在洛川黑墟土与武功壤士等三个剖 面中极明显
,

初垦的华家

岭黑麻士和放荒的陕北黑墟士中的胡敏酸与富非酸的比则无此种差异
,

或相反、 可能是耕种熟化

捉进了腐殖赓的分解而阻碍腐馗盾的进一步精合
,

’

农民常靓阴土地愈种愈干燥
,

可能就是这个厩

多
·
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因 。
温热湿渊地区的情况似有相反的

J

清况
,

特另U是遭受张烈侵颤的渝阳黄泥士最为明显
。

盆可能
由于这些士壤在本来是林木被复

一

下形成的 ;腐殖潭的粗成以富非酸为主
,

土壤艇过耕种后
,

腐殖盾

来自以草本植物为主的有机肥料残留物
,

因而腐殖盾的粗成也引起了变化
。

’

-
.

不同土壤中腐殖盾
几

的差别
,

不但表现在数

量和祖成上
,

其夺性亦有变异
。

_

科豁豁娃曹指
出叭腐殖盾属于高聚物索稗

,

由分子复杂程度

不 同的各种腐殖盾拟成的
,

不同起源的腐殖盾
,

其元素粗成
、

色泽
、

光学密度
、

对电解盾瞬聚作

用 的稳定性都不相同
。

为了阐明各种土壤腐殖

质的本性
,

我们用 P ul 伍 。h 光度静测定了腐殖

厦 的光密度
,

并测定了其絮凝极限
。

第尸粗 (脱钙以后以 .0 ` N 氢氧化钠提取

的袅胡敏酸是最能表征土壤特性的胡敏酸
、
是将

溶液浓度剥整到让班 6克 /升
,

测定其消光度 (表
、 ,

图 仲
。
桔果表明

:

所有胡敏酸溶液的消光曲

擒以蓝光卜6 5毫微米 )部分斡高诊肛光部分 (22 6

毫微米 )较低
,

差异甚为明显
。
从不同生壤类型

来看
,

黑麻土
、

黑墟土中胡敏酸 的消 光 系 数最

犬
,

埋土较小
。

黄泥巴的消光情况最差 (安康第

一号 ), 澎阳与汉中士壤腐殖盾的消光值界于其

纂念婴豁翠粼挥粼
土

布

地区生物气候地带性上的差异
。

我们将所得到

的查料与苏晓有关士类作了对比
,

黑麻土
、

黑墟

士与壤土的消光曲援接近于栗金丐土
、

黑钙不丘
,

而

卜 N ` 斗( 0一多O )
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不同土壤腐耀觅厦的清光曲耗图

不同土壤腐殖霄的消光系数
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表 5絮 知 趣 限 的 测 定

凝絮
,

人目,去口八开凝絮
,

砒
,

埃土

琪土

护f几」: )

油土 )

注二

二允

y一犷
/

莽7 0 令

长一 C 铭 8

S 一 N 一斗

安
,

隶第二号

询阳 C QO3

汉 中

艺乡一9 5

10 0一 1 10

石7一 77

一

0一斗O
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O一3 2

公一 1多

扛黑坡
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、/气
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~
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-l 、 一7
、 y 一 8

、

刃。 都是售城靓面
户

因墩理藏剖面的腐植厦积聚层 ( A必作对比标准
。

、

`

我们以开始絮凝的时周与所用的 伽Q
Z

毫克当量数作比较
·

可以看出
:
黑墟生

·

黑揭土和坡士

…落价介…
三

、

熟化对腐殖质粗成与特性的影响

埋藏在现在的复盖层下万
` 、

二干年的士壤腐镇盾
,

大的差别
。

从剖面 y 一 8 来看
,

我俏分析了三层
, 乡一巧

不管是祖成卖性厦都和现在的耕作层有很
厘米是现在的耕层

, ” 一邸厘米是埋藏耕

琳漪牙称沁聪荞
2

,

水

能

刻 熟随
不同土层的腐殖鹭的消光系数

消 \
、

_

一

_ 光 资
、

一
~
撇

波长
(毫微来 )

土 层

奋
、

\ (厘刹夸)

兀

一卜
布草一…

’一

下过仁月亘一 6 》 }I UO— 1 10 , 多一 1 3 , 另I )— 斗口 } 6了— 7 7 1 0一 8 5一 9二 } O一 1 0 {件O一 6 0

0
.

2吕

O
。

斗斗

0
。

6 1

口
.

8 0

1
.

0 5

1
.

斗3

1
.

7 7

000
.

斗777 0
.

三111 U
.

` 111 0
.

多222 0
.

3 111

000
.

7多多 0
.

3 777 0
.

吕名名 Q
.

7 999 O
,

斗222
111 0777 0

.

6舀舀
了 卜卜

1
,

0777 0 5 000

lll 牛了了 0
.

9 000 1
.

1 `̀
_

L
.

4 999 U
.

丁泣泣

222 勺222 1
.

2斗斗 1
.

多多多 1 乡999 工 0 111

222 6 666 1
.

5 333 1
.

9 222 2
.

吞111
.

1 3 777

一一

> 333 1
.

9 111 2
.

百OOO > 3 二 000

)一一>>>>>>> 3
一

。。。。

0 4 2

0
.

6弓

0 9 1

1
.

2多

1 7 0

2
.

3 6

2 吕7

0
.

3 9

0
.

多O

0
.

6多

0
.

吕6

1
.

10

1
.

二了9

1 石吕

0
.

枪

C
.

万O

0
.

7 3

0
.

9 2

1 1 8

1
.

斗7

1 7多

ō

61、ù9
.

汁3凸O一,刀肠良夕犯和杨



!
`

1

1
` ..眨 . L` ..

. 1.老哥,J卜硬se

多口阳当 |

光消系数

根据以上查料歹可以看出年代比斡久的腐

殖盾分子鞍复杂
。

埋藏剖面的耕层过丢受过耕

作
、

作物
、

施肥的影响
,

腐殖盾的分子也斡老表

土筒笔现在耕层 因年年受到耕作
、

作物
、

施肥

的影响
,

腐殖盾的分子更为筒单
。

为了进一步

研究士壤熟化对腐殖盾的变化
,

我仍曾分析本

所卫星 田的土样
,

并与武功二道琼的 y一 8 音-l]面

相此较
,

卫星 田施用了大量有机肥料和矿盾肥

料 (折合土粪 3 0 万斤 )
,

根据研究拮果(表 3 , 石 ,

7 )
,

卫星 田中土壤有机置的含量显著增加但碳

舞比较狡
,

尤以 相一 60 厘米土层最为明显
,

碳

氮比下降到 乳 士壤腐殖质中胡敏酸舍量增加

此富非酸多
,

胡敏酸与富非酸的此变大
,

可能是

由子施肥较多
,

腐殖盾来不及与钙完全拮合
、活

性胡敏酸 占胡敏酸
了

急 量的 2 0
,

7务
。

但是卫 星

田中土壤腐殖盾痊渣含碳量有 增 高 的 趋 势
,

y一 8 剖面的 A 。
层腐殖盾含碳 朽

.

。夕呱
, A ,

层合
: .39 丸 卫星田的土壤腐殖盾晓渣舍先

.

82 多
。

卫星 田士壤腐殖盾中胡敏酸的絮凝极限 与 y 一 8

差别不大
。

卫星田执 。一 60 厘米 ) 由手施用大量

有机肥料
,

土壤腐殖盾的分子相对商化
,

消光系

数有一定的减弱
。

y 一 8 ( ,
一 1弓)

y一 8 ( 5 5一 6多 )

3一
J
一 y一 s( 1。 。一 1 10 )

卫 卜
-

一卫星田 ( 0杜 0)

卫 2 - -

一卫星田 ( 4 0一`的

7 2 6 6 6 3 6 1 9 多 7牛 5 3 3 4 9 6 4 6 5

波长 (毫微米 )

图 5 熟化程度不同土层腐旗质的消光索数

表 7 熟化程度不同对土层腐殖鹭蒸婉娅限的影响

剖 而 号
作 用 后 立 即 观 察 作 用 2 小时 后 观 察

(厘米 ) C a C]
:

毫克当量 !
一

况 C a C坛 毫克当量 砚 象

凝絮
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始
,

开

凝
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ù

凝
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絮
,,

絮
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始
,

开

一象一
.

卫星田

,一 l , ( A
。
)

5 ,一 6 5 ( A , o K
)

l 。 (一 1 1 0 ( A ,

)
o一 10 ( A

n
)

8 ,一 9 5 ( A i

)

3一 13 ( A力

6 7一冲 ( A O

0一 1 0
-

斗U一 6 0

2 O

1 2

、
、

6

1三一 2 0

7
-

2 O

6

1 6

1 O

开始絮凝

混浊
_

开始絮凝

提浊

开始絮凝

1 l

5

斗

1 2

5

1 2

3

l O

6

尸
ù

翻

四
、

摘 要

研宪了黄土 区分布翰广的坡士
、

黑墟士
、

黑麻土与陕南黄泥巴的腐殖盾粗成
,

絮凝极限与光
一

学

密度 o/ 黑墟土和黑麻土的腐殖质中胡敏酸与富非酸 的比最大
,

豹 2 左右
,

壤土与黑褐士次之
,

的

.l2 一 .1 : ,

黄泥巴以富非酸为主
,

二者之比小于 1 一

与土壤所分布的生物气候条件相活应
。

与钙桔

合的腐殖酸占滩万灌盾总量的 90 拓以上
,

与二
、

三氧化物桔合的腐殖质 lBJ 很少
,

占 加% 左右
,

活性
·

胡敏酸除施肥甚多的卫星 田外
,

都分析不出来
,

儿近于零
。
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黑祸土与垠土中胡敏酸的光密度最大
,

抵抗电解盾的稳定性小
,

而黄泥巴刻反之
。 `

与苏供有

关士类作了对比
。

黑ha 土
、

黑墟大
、

埋士和黑褐土的腐殖厦接近于黑钙土和栗钙土
,

黄泥巴的腐殖

烫接近于灰化士
。

现在的耕层
,

由于长 时期的施肥和耕耘
,

腐殖盾的隆厦鞍为年锉
,

深埋地下古土壤的腐殖质积

聚层
,

LJ 千年来很少受生物…的影响
,

腐殖质趋间鞍复杂与老化
,

卫星 田的分 析也 同祥征明熟化程度

不同影响土壤腐胆盾在厦上的差别
。

L J l

1 2 」

L3 ]

t 斗 1

{ 5 1

{ 6 ]

[ 7 ]

〔 8 ]
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