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研究土壤空气的成分
、

动态及其作用不仅有理靛意义
,

而且也有实践意义
,

特别是研究和植物

光合作用
、

呼吸作用有密切关系的二氧化碳的变化挽律显得格外重要
。

从土壤释放出的二氧化碳
及土壤空气中三氧化碳的含量

,

可以作为土壤生物活动的童要指标
。

可以用来魏明微生物生命活

动弦度
、

植物根的呼吸弦度
L101

,

以及土壤中微生物的活动张度
。
以二氧化碳释放量表示的土壤呼吸

孩度和土壤空气中立氧化碳含量的变动
,

取决于生物生命活动和水热条件
,

因此阴明这些数值
,

对

了解一地区的生物生命活动弦度和水热条件来靛是有意义的
,

能够提供对于土地利用的有关查料
。

开垦的土地采取不同方式
,

土壤呼吸弦度和土壤空气成分是有差别的
,

因为不同的开垦措施
,

对土壤肥力特别是对土壤表层有机盾的合量影 响是不 同的
。
因此

,

通过对二氧化碳的测定
,

能够

抬我们提供合理的开垦途径
。

、

研究地区 自然环境条件和土壤剖面特性

定位观察地区在云南西双版纳傣族 自治州丘陵盆地区丘陵边徐坡地带
,

就脸标准样方分热带

千性季节性雨林下的砖愈壤性赶壤
、

竹林下的砖扛壤性忽壤
、

空啧地赶壤性草甸土三个典型测定

点
。

根据热带雨林专家 P
.

w
.

理查斯的观点 81[
。

我们所指的热带干性季节性雨林这一测点笛称为

热带雨林砖肛壤性杠壤
。

,

据空喷地气象观察桔果
,

年降雨量为 1 , 5 00 毫米左右
,

月平均最高谧度为 3未 2℃
,

一般 出现在
4 月和 , 月 ;月平均最低气温出现在 12 月

,

为 7 .9 ℃ ;相对湿度月平均最高是在 7一 9 月
,

为 90 多;

月平均最低湿度为 7 2 形 (在 斗月 )
,

根据露称每 日莲擅测定
,

一般从 1 1 月至次年 3 月中旬
·

每天日

出前露水里可达 。
.

1一。
.

, 毫米
,

因此
,

这里一年通常是划分成三个季节
,

即雾季 ( 11 月到次年 3
·

月 )
、

干季 ( 3 月 中旬到 5 月上旬 )
、

湿季〔5 月上中旬到 10 月 )
。

如果按照典型月份集中划分
,

拯常

将雨季交替时期归钠如下
: 11 月至次年 2 月为雾季

, 3月至 斗月为干季
,

弓月至 扣 月为湿季
。

这

里全年无霜雪
,

雨量集中在湿季
,

豹占全年的 7 0 务以上
。

、

热带雨林定位点主要乔木树种以大叶 白颜树 ( iG
: 口

二i夕二 ,
赫二宁而 lt’ ,

)
、

逞通黄叶树 ( x 娜
t左。 -

户 yl 坛。 is’ a 。 郎
s 己

)
、

大叶藤黄 ( G ar cl’ 形
“ ` 、 ot 厅“

)
、

云树 ( G。 厉瓜
“
co 。 二

)
、

龙果 ( oP
“ 勿万a 。 。 ,

二。落
,

)
、

白橙 ( ` , 2。 扬 m al b o m )
、

小叶勒赢木 ( K。 、 a 。卿脚 )和大药树 (过
。
而南 ot 蕊 ca 麻 )为主

,

灌木以山

黄皮 ( lC 。 `、 二 4 岔en at o va
r

.
;

ob o t 。

)
、

谷木 (材
口m
ecy

lo 。 百g o .ilt’ 和 lt’ 。 。 )
、

虎克灰木 (匆 , lP co
口 , 五oo

-

枷O
、

白背桐 ( M al l ot 二 乃a,’ b、 t口了

)等为主
,

草本植物以范旅 ( p le oc 、 。 坛 l、 。 娜
。

)
、

热带凤尾藏

(几雨
:

衡。庇 )
、

爱地草 ( G印琳`阮 触: ba
`
。 )等为主

,

层简植物有秒拉藤 (孔坛而
“
oP 妙, er 、 。

)
、

现

叶藤 c( 卿二。
;

邓二娜。 二的
、

盾包果 ( N、 犷叩 let 行
: 、 e二 口了“ )

、

范藤 ( G
, 、 “ 二 形

口
解洲 m )等

。

定位点

海扳为 6 00 一 6 0 5米
,

坡度 3一 5 度
,

东坡
,

母岩是以长英岩
、

石英粗面岩和紫色沙夏岩为主
,

土壤为
·

*

参加部分测定工作的有汪汇海
、

周建刚
、

唐俊臣
、

李德厚
、

程仕文等同志
。
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通体壤质至粘质的厚层热带雨林砖忽壤性扛壤
,

其整个剖面淋洗作用明显
,

例如在外形上
,

表现在
B 层桔构面有光亮的胶膜淀积物

。

土壤袒常处于潮湿的状态
,

与竹林土壤和空瞻地杠壤性草甸土

相比
,

热带雨林砖忽嚷性叙壤通体均较疏松
,

容重较小
,

小孔隙多
,

土壤中生物作用活跃
,

根系主要

淤夔二拼蕊寡篡耀瑟黯
粼默默纂爬

本啧地定位点在热带雨林点的东北 勃 。一卯 。 米处
,

海拔 ,夕。一分 7 米
,

侧定点坡度为 3一 ,

度
,

坡向东南
。

原来以菊科的飞机草( 刀即群厉州m 耐洲Ot 沉二 。 m )
、

禾本科矮草 (焉唐 压脚而
二

;lo 妙
-

f lor
“
)

·

小画眉章 (五邝妙
口 “ 以

d , 砧爪户 和灌木丛叶口趣常被砍伐萌条的灌木状敛刀木 钾
“ “ 触 痴

-

。 。 )
、

布渣叶 ( M ic o co
: p伽艺拟念。 )] 为主

,

现有的植物主要是禾本科矮草
、

飞机草及灌木丛 已被砍

{祥分对粼抓嘴};纂
然成丛生长并自成一定距离的特性

,

反映了它的生长特点
。

竹林下灌木及草本植物少兄
,

仅有少

量的爱地草
、

热带凤尾藏 ;在竹从稍稀处有白背桐
、

野牡丹 ( “ el 二ot m岔肋
r m耐 e) 等的分布

。

母岩主

要是正长岩和小部分灰释岩
,

坡向西南
,

坡度 3一 , 度
,

竹林砖杠壤性杠壤
。

竹林点在数十年前
,

据靓仍是热带雨林植被
,

只是后来握过人为砍伐烧嫂
,

才演变碎竹林地
,

因此过去热带雨林以及人为破坏等作用均应和竹林土壤剖面的发首联系起来
。

就竹丛的根系来

靓
,

虽然主要集中在 1 米以上的土层
,

但底层仍有少量分布
,

因而对底土发育仍有影响
。

竹林土壤

受土壤中动物影响是很深的
,

在土壤上层
,

特 slJ 是在 60 厘米左右的地方
,

有大量蚁穴虫洞存在
,

最

大的洞孔值径可达 5 厘米
。

其次
,

土壤深层仍有碳粒出现
,

汞明土嚷可能因局部人为翻动
、

焚烧植
母

被和厉史上沉积碳粒物质所造成的
。

竹林土壤通体较退臀
,

颜色棕至扛
,
土层厚度与热带雨林相

近似
,

但土壤较紧实
,

拮构性差
,

盾地粘
,

物理性盾较差
,

淋洗作用明显
,

B
,

层拮构面上简可见到明

亮的胶膜
,

剖面底层辘可觅到少量敛子和 白黄色的斑点和条放
。

.

`

粽合
一
L述可以看出测定地区的 自然条件和土工襄剖面特点

, 、

自然植被良好
,

热带雨林和竹林定
位点土壤发育较深

,

土层厚
,

有机盾合量 i胶丰富牙 L隙度大
,

而空暖地测定点的土壤发育较差
,

有机
`

盾舍量也少
,

土体坚硬
,

但土层中夹有石英粒
,

所以透水性较弦
。 `

-

二
、

土壤呼吸强度的变化

土壤释放的二氧化碳是植物碳素营养的重要来源
,

特别是对于生长在热带雨林阴暗条件下的

碌色植物更有重买作用 L幻
,

这已引起热带橡胶栽培者的注意 51[ 。

测定点采用苏联 霭
一

卡洛夫密 阴箱

法进行
。
根据焉卡洛夫的贰喻

,

密朗箱体积从 8 3 立方分米到 10 斗立方分米这一范围内
,

无箫小箱

或大箱
,

测定土壤释放的二氧化碳数值都是近似的叽 我们所采用的是 83 立方分米地面密阴箱
。

L 土壤呼吸强度的昼夜变化 一 一
土壤呼吸昼夜测定是每隔 4 小时一次

,

表 1 是
,

1 9 6 。 年 2 月中旬侧定的藉果 (表 1 o)

从表 1 可以看 出
,

热带雨林定位点每小时二氧化碳释放量以中午最高
,

达到 3
.

7 7 6 公斤 /公顷

小时
,

这和土壤生物活动
,

特别是微生物活动有
1

着密切的关系
。

在相同湿度条件下
,

温度的增高
,

朋显地增弦了土壤生物的活动性
,

例如
,

二氧化碳释放量为 3
.

7 7 6公斤 /公嘎小时时
,

其地面温度是



表 1 土壤呼旦粥虽度昼夜测定的籍果

要 (测定地点 : 热带雨林定位点 )

测
_

定 时 尚

2月 1名 日 1 0时

l斗时

1 8时
2 2时

2月 1 9日 2时

6时

C O
:

(公斤
z屯纷顷小时 )离地面 5 0厘米处气温( ℃ )地 面 温 度 (℃ )

一勺月门丫斗n ú z

……
柳 /n UC Q
ù Qé产O目.L乙八, t,1,11土马立021

.d1Q曰,j

打2321功1616
1二

!

6
Q曰0少阿了广O乙`ó了月什1上ú、匹 气了卫ō2ZlfO勺曰了ùJ3332勺一2

(侧定地点 :空暖地定位点 )

测 定 时 简 * C O
:

(公斤 /公填小时 ) 离地面 5。 厘米处气温(℃ ) 地 面 温 度 (℃ )

8 时

1 2 时

1 6 时
2 0 时
2 4 时

斗时

111
.

8 0 888 1乡
.

000

斗斗
.

9 2 777
_

2 1
.

444

444
.

2 8 999 2 4 999

333
.

3夕555 1 9
.

斗斗

111
.

7 3 666 1 6
.

222

111
.

17斗斗 1 5
.

888

进进进进

1
。

8 0 8

斗
.

9 2 7

4
.

2 8 9

3
.

3夕5

1
.

7 3 6

1
.

17斗

*

各测定时尚均比热带雨林点提前 2 小时
,

这是因为使用同一套仪器的椽故
。 ·

所以有离地面 5。厘米处的气象资料
,

是因为

密即箱高为 50 厘米
。

加
.

` ℃ ,

土层 10 厘米为
`

18
.

。℃
,

20 厘米为 1 .8 ,℃
,

知厘米为 18
.

9℃
,

离地面 知 厘米处气温为

部
.

9℃ ;而释放量最少是在 2 月 19 日晨 6 时
,

为 2
.

”夕6 公斤 /公喷小时
,

当时地面温度为 1 .6 7兮
,

土
层 10 厘米为 打

.

7℃
,

20 厘米为 17
.

;℃
,

知 厘米为 1反、 ℃
、

离地面 允厘米处气瘟为 16
.

3℃
。

从气体

刃 就运动碑伴米视
,

撮度增局书叨士气体 目叛发局的同双发 1玫的万 同卫 戴
,

土雄 l司灭民样双一教
化碳的速度和量都会增天

。

早断地定位点 C O Z /

释放量具有同样精果 (表 1夕
。

但是应孩指出
,

、

西双版柳地区 2 月生分止是

雾季
,

夜简和早晨翘常有雾
,

虽然空啧地尔象林地那样有森林植被的良好复盖
,

但在雾的握常

下
,

空嘀地土 3襄
嘛

持比在干季高的土壤湿度
,

根据测定拮果
,
2 月份 。一 10 厘米佛

水分
滁

保

持在 2 7 %左右
,

土。一 1 00 厘来为 21 一2 。 %
。

此抓
.

本瞻灿 比热带雨林地 c 。
,

唇夜变幅高出豹 2倍

(前者是 .3 1 9
,

后者是 1
.

2 。 公斤 /公填小时 )
。

这种差异
,

显然是受昼夜温差大小的拮果 ;以昼夜地

面温差来看
,

前者是 10
·

2℃
,

而后者仅有 .3 7℃ (表 1 )
。

、
,

.2 土滚睡吸粥磨的 日夺让
几 、 `

一 、
-

土爆呼吸胜度的月变化
,

均在每月末上午 9一加 时侧定
,

其拮果如 图 1所示
。

图 1 表明土壤释放兰氧化碳量最高月份
,

热带雨林士壤是在 8 月
,

为 6 .6 6 公斤 /公嘎小时 ; 而

竹林土壤是在 1。月
,

为 未 90 公斤 /公顷小时
,

作为次多量来视
,

热带雨林除去湿季的 7 月份外
,

出现

在 2 月
,

为 .3 4斗公斤 /公嘎小时
。

即热带雨林释放二氧化碳量在一年的湿季和雾季出翼了两个攀
。

竹林点
一

ha 有类似情况
,
土壤释放二氧化碳次多量是在 斗 月

,

为 .3 夕7
一

公斤 /公喷小时
,

由于暖地

自 4一 10 月没有观侧青料
,

所以根据已有的测定拮果
,

仅能够靓明雾季各月的二氧化碳释放量均

多于干季
。

各个季节二氧化碳释放量
,

热带雨林点以湿季各月平均量最高
,

竹林点湿季微低于干

季
。

下面将进一步衬输这个简题
。

热带雨林和竹林土壤年平均二氧化碳释放量比较
,

以竹林土壤

略高
,

从全年枯枝落叶量的测定来看
,

竹林点和热带雨林点数量相差不大
,

豹在 加 吨 /公顷左右
。

、

九



蓄令辱以、臼电O 口

7 6 8 910 1 ,1 12月份

图 1 土嚷呼吸瞄度月变化

如前所述
,

竹林点的土壤中有机质舍量较高
,

土壤合水量多些
。
因此造成了竹林点二氧化碳年释

腿
” “ 的条

卿黝犷嘿薰器芝黑岔篡{戴霆广 一一
’

一烤一共禅
}

一 }
热 带 雨 林 土 壤 竹 林 土 壤 缸嚷草甸土 (演地 )

雾季 ( 11
、

业
、
1
、 2 月干均 )

-

子季 ( 3
、
4 月平均 )

_ .

湿拳( :
、
6

、
:

、 、 、 ” 、 2 0
二

月平均 )

全年干均

2
.

0 3 8

2
.

乡1 3

3
.

7 2 8

2 6 9 3

2
.

17 0

3
.

13 5

3
.

15 0

2
。

8 1 8

2
、
4 7 0

1
.

1 13

*

功 月算雨季的月份之一
,

因无测定费料
,

所以并杀算在平均值内
。

上述二氧化碳释放量的变化
,

引起了研究者们很大的兴趣
。

显然不 同的释放量是与多种因素

…公廿爪
而城弱土壤呼吸睑度

。
在空暖地

, 一

由手仅仅是矮草层的存在
,

土壤干湿变化受降水影 响较大
,

干季



表 3各 月 氛 象 要 素 *

万污
水
竹林无气象站

。

*未 降雨为复层林冠
,

阻截蒸发
,

量雨筒无法星出
,

故无资料
。

* * *

空暗地无地温
、

” 厘米及地面最高温度查料
。

表 4 千湿裂三季土攘湿度变化表

土
’

嚷 反毅毒火…二
一

广一…
日一小

/
.

丫刹}
%

}立止到

湿 季

% 毫 米

雨林土奥

o一 10 ( A )

10一 3 0 ( A B )

3 0一 6 0 ( B
,

)

60一 10 0 ( E
Z

)

1 00一 16 0 ( C )

1 6。一 Z xo ( C )
…

扁上

…
}

…
,
、

2 6一2夕

2斗一2 3

2 5一2 9

26一 2 9

2 7一 29

2 9一3 2

2 1一2 2

2 2一2 1

2 4一2 3

2 ,一 2 7

2 9一 3 1

3 1一 3斗

3斗一 4 8

3 1一 3 7

3 2一 3 5

2 7一3 7

2 6一 3 5

3 2一 3 6

2 8一 3 9

2 9一 3 0

3 0一 3 2

2 6一 3 5

2 8一 3 8

3 4一 3 9

竹林出褒

0一 1 0
_

10一 3口

弓0一 6 0

6 0一 I OQ

10 0一 1 6 0

17 0一 2 0 0

3 2一注0

2 9一 3 9

2 9一 3斗

3 1一 3 3

3 1一 3斗

3 1一 3 3

3 4一斗2

2 7一 3 7

3 0一 3 3
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土壤水分最少
,

雾季竣多
,

湿季最多
。

干季高温低湿
,

二氧化碳释放量最少
。

从这里也可以看出不

;{:粼布举添暴忠二
; 霆忿

三
、

土地开垦后土壤呼吸强度的改变

热带雨林和竹林植被类型的土地
,

值到目前为业
,

多半采用大火焚烧植物地上部分
,

用人力挖

祥祭澎京愁驾黔悬半豁滋…城纷军
表 5 土壤有机矍含量 龙%

,

o一 3 厘米)
-

壤 } 烧前土壤有机盾( % ) } 烧后土嚷有机盾( % )
、

热带雨林土壤

竹林土壤

6
.

1斗

5 6 9

0
。

l 斗

1
.

0 6

在开垦后的一段时即内
,

土垣摹释放二氧化碳的数量有朋显坳
口(表 的

。

表 6 焚噢前后土壤释放二举化碳数量的变化 ( c o
:

公斤 /公填小时 )

下井一一
.

-

地上植被烧毁前后
,

土嚷微生物也起了变化
。

就热带雨林或竹林地上植被浦毁初期而言
、

糊

菌数量均有城低
,

但是 20 一知 日后
,

韧菌数量比未烧熠前显著增加
。

根据国家翘济建毅的需要
,

并拮合上述开垦中二氧化碳揖失情况的青料
,

我们建责羲开垦中注意以下各点
:

1
。

能够用的林木成材
,

完全搬岑
,

用子建筑等方面
,

充分利用木材
,

不应焚烧
。

只有在运输条

瓣赞旅沂姚璐妞九戮K 2 0 .02 36 爪 aC o .06 50 从城。
.06

8

娜
·

M
” 。 000 2 6丸 我们敲为作田 头堆肥是利用和保持植物

养分蛟好的方式
。
田头堆肥 可以采用通用的半坑式

,

或值接堆于地面
,

上面压土
,

并且保持一定的

湿度
,

使其腐解后施用
。

3
.

除枯枝落叶以外的植物殖体刻可烧掉
,

但应充分利用熏土方式
,

提高土嚷肥分
,

同时应注意

烧后随郎翻土耕垦
,

特别是坡地应及时开成锑田
,

防止任意放置
,

使烧后增加的灰分等被雨水冲光
。

四
、

土壤空气成分 ( C O
Z

和 0
2

)的月变化

土壤空气侧 定装置是按 .B M丽
a
方法进行的叭研究土壤空气成分月变化的青料列于表 7一乳
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三个定位点的拮果都靓明二氧化碳舍量自土壤表层里底层逐撕增多
,

而氧则相反
。

土壤底层

二氧化碳的增多是由于没有来得及扩散而逐渐粱积的桔架
。

土壤察气成分的季节变化
,

一般均是

湿季土壤舍二氧化碳量多子雾季
,

更多于干季 ;氧气含量娜与此相反
。

,

·

知 髓礴叫黝
)土胜撇分月变

.c 。 :
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。
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2 O

40
、

60 平均值

1 0 0
、
1 5 0干均值

2 0 0

土攘表层 1。厘米的二氧化碳含量
,

在多雨的月份
,

特别是擂近测定 日期降雨的月份
,

出现比

粼盘黯柔瞬翼恕魏息鑫琳膏默鸟罐黑贡囊裂
造成表层二氧化碳合量多于邻近较深土层的重要原因

。 一

氧气含量的变化是与二氧化跌成相反的

趋势
,

但是
,

竹林点却没有这样的桔果
,

这与土壤表层裂艇的存在
,

增弦了气体交揍的速度有关
。

三个定位点的拮果相比较
,

竹林和暖地土壤空气中二氧化碳合量相差不多
,

且均高于热带面

林土壤
。
氧的舍量刻低于热带雨林士壤

。

造成这种现象的竹林特殊历史条件前已述及
。

峨地点

土壤空气中二氧化碳舍量所以增高
,

我们款为是由于将原来的杂木及杂草烧殷
,

开成空嘘地有密

切的关系
。

_
_

底层室气中二氧化碳及氧的变动
,

远较上层为弱
,

达是 由于底层的水热条件远较上层稳定的

椽故队 10]
。 、 ·

.

` 、 「

广

必镇着重指出
,

据测定
,

在热带雨林土壤和竹林土壤 60 厘米深度
,

某些月份出现氧气减少而
协

一

二氧化碳增多的情眼 (与它相邻近的上层和下层之比 ) (表 10 )
。 .

表 10 生层 6 0 厘米孟要氛体成分的变化 (% )
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.卜

出现这种情况的厦因
,

可能是复杂的
,

还需要进一步研究
。

我们初步款为土栖性白蚁起着重
要的作用

。

不萧热带雨林土壤或竹林士壤
,

出 :曳畏大种情况最明显的是在湿季拓 月和 8 月
,

7 月份

因为测点深入土中的铜管上顶端密朋不严
,

有漏气现象 、所以简不能作为分析查料 )
。
多量的雨水

琪充了土壤孔隙
,

王攘气体和大气交换严重减弱
, 、由于大部分栖 息于这一层的兄虫 (动物 )以及枪



物根系
、

微生物等生命活动的桔果
,

使敲层土壤空气中氧气合量降低
,

刚刚进入雨季的 5 月虽然降

雨最多
,
但土壤中含水量低于 6一 8 月

,

所以没有这一现象
。 :

当然从生物学上来靓
,

生物体本身活

动在这段时筒增孩
,

可能也是一个原因
。

空啧地土壤剖面没有上面所述特点
,

因此 60 厘米深处也

没有这一现象发生
。

五
、

土地开垦后土壤空气成分的改变

土地开垦后
,

随着生物地理草落类型的改变
,

土壤空气成分也发生着明显的改变
。

凡在林地

蟹樱开垦的情况下
,

由于植物地上部分的烧逸
,

植物根在热带自然条件下的迅速死亡和腐解
,

以及

在火温作用下土壤所合有机厦遭受破坏
,

使得二氧化碳在土壤空气成分中数量增大
,

氧气则相应

诚少 (表 1 1 )
。

表 11 形机草灌丛翼落焚嘴后土壤空氛成分的改变

飞 机 草 灌 丛 拿 落 砍伐烧溉 20 日后测定
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·

这种情况进一步靓明土地开垦采用地上植被全部焚烧的方式是需要改进的
,

而且不萧进行播

种或栽植幼苗
,

其效果如何是和土壤空气中二氧化碳合量有一定关系
。

瞥握有人指 出
。

二氧化碳

泪变超过
1%以上时

,

植物根的发育开始援慢
,

如果更高时
·

就有毒害川
·

这个界限
,

释我们的看

祛
,

在不 同地区
,

不同植被类型是会有所不同的
。

例如在热带
一

雨林点
,

心土和底土二氧化碳早已超

过 1形以上
,

但植物生长并未表现出不良的情况
。

然而我俩仍然款为土壤中二氧化碳浓
`

度超过
工%以上时

,

对幼小的植痴沐 (如发芽生关不久的幼苗
,

正发芽的种子等 )
,

有抑制生关的作用
。

现

似大叶白颜树 (澎。 ,:
沉。 “ 了。 b二洲

“
衍 ) 幼苗的生长情况为例

,

我们发现土壤空气中二氧化碳浓度

在 1吓以上时
,

这种林木种子发茅少
,

而发芽的种子生矢亦援慢
,

动苗有死亡的现象
,

拯过人为翻

动土层
,

改变了通气状况
,

二氧化碳浓度降到 。
.

5多以下
,

不希种子发芽和幼苗生关
,

都相当良好
。

周此
,

在烧殷野生植被后
。

应加深耕翻土层
,

增加通气性
,

避免土壤中积累过多的二氧化碳
,

、

以使作

物特别是在发井期和幼苗期得到良好的环境条件
。

此外
,

樱过烧慨的初期阶段后
,

土壤中二氧化

碳舍量不能减少
,

最后保持一定的水平
·

因此可以提前烧殷野生植被
,

铅过二氧化缺在土壤中积累

地高的时期
。

护

忽之
,

进行土壤定位研究
,

对于查明土壤各种性盾
,

特lBJ 是其动态变化
,

有着重大的意义
。

因

为不同季节
,

很多自然过程都起着显著的变化
,

本文所封肃的土壤空气状况
,

也靓明这一尚题
。

正

动的瓤熟自然
,

定位观测和实硫都是必要的方法
L习。

目前关于土壤气体方面的研究都作得很少
,

特别是它在土壤中所起的作用和生理过程
,

还需

婴很好地进行研究
·

不久以前
,

.C B `
佐恩和李庆建已拯提出了新的兑解和靛明 l2[ 10

1

就土壤空气状况总的概念来靓
,

不仅包括着土壤内空气成分
、

数量及其动态变化
,

也应有土壤

3 7
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