
未垦地和水稻土
,

全部为剖面标本
。

分析结果说明红壤中微量元素含量和可给性与成土母质有密切关系
。

全硼含量以石

灰岩发育的红壤为最多
,

花岗岩发育的最少
。

有效态硼除个别土壤以外
,

都低于缺硼临界

值
,

其中以花岗岩母质发育的红壤为最突出
。

在我国南方 (例如福建
、

广东和江西南部 )花

岗岩分布得相当广泛
,

土壤中硼的供给情况值得注意
,

硼肥可能获得良好的反应
。

全铂含

量则以花岗岩发育的红壤为最高
,

砂岩发育的最低
。

砂岩和石灰岩发育的红壤中有效态

铂含量最低
,

常低于缺铂临界值
。

红色粘土发育的红壤中有效态相虽然较多
,

但豆科植物

对钥肥仍然表现了良好的反应
,

这意味着在铂的供给情况更差的其他土壤上
,

相肥的预期

效果可能也是很好的
。

红色粘土和砂岩发育的红壤中有效态锌一般都低于缺锌临界值
,

一些树木上存在着缺锌症状
。

水稻土中的有效态锌常低于临界值
。

红砂岩发育的红壤中

的有效态铜也很少
,

常低于缺铜临界值
。

田间试验证实了水稻对硼肥的反应良好
。

在施用石灰的条件下
,

以硼肥浸种使水稻

生长茁壮
、

根系特别发达
、

千粒重增加
、

空瘪率降低
,

产量也有所增加
,

返青与成熟期提前
。

温室试验证实
,

硼肥的效果与石灰施用水平有关
。

硼肥和铂肥都能使大豆和花生的产量提高
。

含硼工业废渣是廉价的硼肥肥源
。
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山杨林下土壤条件与林木生长的关系
林伯群 祝宁 关继义

*

(东 北林 学院 )

山杨由于适应能力强
,

是我国北方分布最广 的树种之一
。

黑龙江省林区
,

山杨常与

锻
、

桦
、

柞
、

榆
、

水曲柳
、

黄菠萝等树种混交
,

构成各种类型的山杨林
。

山杨生长较快并具广泛的用途
,

除作民用材
、

火柴杆
、

板箱等外
,

还是良好的纤维用

材
,

并为造纸工业
、

人造纤维的优良原料〔幻
。

随着我国国民经济的发展
,

山杨的营林和利

用必将更加受到重视
。

本文着重讨论山杨林下土壤条件与林木生长的关系
,

所用资料系在东北林学院帽儿

山实验林场山杨林下定位研究的结果
。

一
、

山 杨 林 下 的 土 壤

松嫩平原向张广才岭山区过渡的低山丘陵地区
,

是以山杨为主的块状天然次生林与

* 参加工作的尚有抽永贵
、

赵惠助
、

陈喜全
、

杨 以慎
、

高爱廉
、

金永岩 等同志



农耕地交错的地带
。

这一带垦殖利用较早
,

人 口较稠密
,

原始林在解放前已彻底破坏
,

现

有的森林多为解放后封山育林而在废耕地上生长起来的中龄林和幼龄林
。

这个地区的森

林土城类型与东北地区东部山地的典型灰棕壤有区别
,

暂根据当地群众名称命名为
“

森林

黑灰土
” 。

这种土城的特点是酸度不高
,

腐殖质丰富
。

A :
层厚约 20 厘米

,

黑至暗灰色
,

质地为壤

土
,

腐殖质含蚤高
, p H 6

.

5左右
,

代换性盐基和有效养分丰富
,

活性铝含量低
,

土质疏松 (容

重 0
.

4 5
,

孔隙度 80 %左右 )
,

通气透水
,

是植物生长较好的土壤条件
,

因而绝大部分的植物

根系 (按重量或体积计算 )都分布在这一层 (表 1
、

2
、
3 )

。

表 1 山 杨 林 下 土 墩 的 理 化 性 质

采

几:
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表 2 山 杨 林 下 土 壤 的 代 换 性 能
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表 3 山 杨 林 下 根 系 的 测 定 结 果

3一 1 3
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5 9一6 9
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A 1

A l ’

A I A Z

A 2

B x

B :

4 6 0
。

4

1 5 5
。

2

4 6
。
6

无

>>> 1000 < 111 1一 1 000

毫毫 米米 毫 米米 毫
’

米米

土土城发发 重 蚤 ( 克 /平方米 ))) 体 积 ( 立 方 厘 米 / 立 方 分 米 )))

生生层次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次
<<<<< 111 1一 1000 > 1000 < 111 1一 1 000 ) 1000

奄奄奄 米米 毫 米米 毫 米米 毫 米米 毫
’

米米 奄 米米

5 7 0
。

4

无

2
。
2

无

1
。
9

无

,

飞
。

自O,翻,
.

st
矛ù台军几舀OJ任ó匕

`,二,孟

A :
层为灰色粉末状砾质粉砂壤土

,

物理性状很差
,

容重和比重明显增大
,

孔隙度减

少
,

特别是毛管孔隙下降
,

故保水保肥能力亦低
,

导致植物根系在这一层几乎绝迹
。

B层承受了上层淋洗下来的腐殖酸盐类
,

铁
、

锰及部分粘粒等
,

由于不断淀积
,

故 卜体

8 6



较紧实
、

质地亦粘重
。

在深根性树种 (如柞 )较多的林分中
,

可以看到主根伸过 A Z
层后

,

又

在此层重新长出许多支根
。

另从土壤活性铁
、

铝的动态观察测定中发现
,

在生长季节
,

铁
、

铝仍在被淋洗迁移
,

即 B层的淀积现象还有加强的趋势
。

土壤水分含量与林木生长的关系甚为密切
。

从土壤水分的动态变化来看 (图 1 )
,

整

个剖面的含水量与其变幅范围大致可分为三个层次
,

表层 25 厘米以内
,

土壤的含水盘随降

水而剧烈波动
,

可称为变动层
,

不过
,

就整个生长季而言
,

此层的含水量比较丰富
。

中层大

图 1 土 壤 湿 度 等 值 图 ( 19 6 3年 )

( 土壤 刽面 8 0 瑰米 以下
,

因数据不 全
,

土堆湿 度等值 线故 以虚线 表示 之
。 》



致为25 至50 厘米
,

土族含水量较稳定
,

变幅在 20 一 30 沁之间
,

可视为稳定层
,

但此层的含水

t 往往稍低于最适有效含水量 (因其仅为相对含水公的40 % 左右 )
。

50 厘米以下可称为第

二变动层
,

此层的特点是随着林木的生长过程而变动
,

在林木营养体生长旺盛的6一 8月
,

宣水量较少
,
仅在早春和秋末才含有稍多的水分

。

林下死地被物层 (或枯枝落叶层 A oo
、

A o) 是林木生长所需养分的重要给源之一
,

6

至 8 月由于气温高
,

湿度大
,

大部死地被物被分解
,

补充了土壤中的植物营养元素
,

供应林

木生长所需
,

至 9 月气候渐冷后死地被物的累积量又稍有增加
。

二
、

林木生长与土壤条件的关系

林木生长是和当地气候条件密切相联的 (表 4 )
。

山杨林的林分组成
,

一般是 4杨 ( .P

da
v i id an a) 2 柞 ( Q满刃叫扣 lz’c ) 2 极 ( .T a m “

er sn f: ) 1 桦 ( B
.

P la t冲勿 l la ) 1 其他 (水曲柳 F
.

, an ds hu
r ic ’a

.

胡桃揪 .J 二 an ds h“ r
z’ca

.

色木 A
.

om on )
。

各种树种的胸径增长速度是不同

的
。

山杨生长最快
,

全年脚径增长约一厘米左右 (并在九月以后表现出第二次生长
*
)蒙古

柞次之
,

紫根再次
,

白桦从春至秋的胸径增长极微
。

表 4 帽 儿 山 地 区 山 杨 物 候 观 测 记 录

十 中旬上 月旬十月中旬九月上旬七月下旬五月
时 、
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卫
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月01占一
气候要素

叶开始变黄新芽形成开开果 }
始花实 {

开终发

花结育 !

果全

实成

完熟

树止

液流

停动

叶完全脱落开叶始脱落全完叶出开始出叶叶开展芽液树流动物候相

以上四个树种按其根系在土层中的分布特点
,

可分为两类
,

即浅根性的白桦
、

山杨 (主

为根莫 )和深根性的柞
、

极 c2 〕 。

山杨生长迅速虽与其遗传性有关
,

但也说明它是当地的适

生树种
,

根桑的山杨的根系广布于较肥沃的表层 ( A
: )中

,

这一层有 良好的物理性质
,

有较

充分的营养物质以及较充沛的水分
,

这样就为山杨的生长提供了较好的条件
。

从图 1 可

以看出
,

六月以后
,

土壤水分增多
,

气温上升
,

因此树木的胸径 (特别是山杨 )增长显著
。

山

杨在九月以后的第二次生长也可能和土壤温度的增加有关
。

但同属成根性的白桦却生长

最为迟缓
。

山杨的各种生长过程均比白桦高出数倍
,

特别明显的是在幼树时期材积增长

大至 8 倍
。

在野外调查过程中我们也发现
,

目前白桦的分布面积已大为缩小
,

过去生长白

桦的地段 (土城剖面内残留着白桦的死根 )已为其他植被所替代
,

如东北地区东部山地原

来生长白桦的低湿地段
,

现已让位给胡桃揪
、

水曲柳或沼柳等
。

白桦日趋淘汰的原因是多

方面的
,

但需水较多的白桦显然与当地土壤水分的不足与不稳定 (尤以春季 )的状况不相

适应有关
。

主根比较发达的柞
、

极
,

其生长状况显然优于侧根发达的 白桦
,

因为柞
、

锻可以利用土

* 当年山杨树液停止流动系在 11 月
_

L旬
。



坡深层的水分
,

如图 1所示
,

土壤深层的水分随着林木生长而逐渐降低
,

直至柞树停止生

长的九月以后始见增多
。

它们与浅根性的树种混生
,

有利于合理地利用整个土层空间
,

因

而它们的共存有助于提高林分 的生产率和增强土壤表层有机物质的累积
。

土壤表层含水量与大气降水密切相关 (图 1 )
,

因而各年林木生长期中的降雨量强烈

影响着林木的生长
,

尤其是赖于土壤表层供水的浅根性树种
。

而本地区的气候特点之一

是降水量变率较大
,

个别年份可达 52 %
,

根据解析木所整理的图幅 ( 图 2 )以及由这些图幅

所制出的表 5 表明
,

由于各年气候因素的变异
,

浅根性的山杨和白桦树高生长与胸径生长

在不 同的年份变化较大
,

因而要保证山杨林高产稳产
,

必须采取营林措施
,

使林下土壤有

较充足而又稳定的水分
。
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三
、

关于营林措施的惫见

根据上述山杨林分中主林木的生长与土壤条件之间的关系
,

对于本地区山杨林营林

措施初步提出以下意见
。

`

1
。

山杨不仅分布广
,

用途大
,

适性强 (撩荒与毁林均有助于山杨的繁殖 )
,

而且又是水

土保持的良好树种
,

因此经营山杨
,

不仅可提供大量民用材与纤维用材
,

还可制止水土流

失
,

保证农田高产稳产
。

2
.

山杨林中混生的柞
、

锻等深根性树种可以有效地利用土壤深层 的水分与养分
,

充

分调动土城潜在养分和提高林木生产率
。

3
.

林木生长期间水分供应不足或不稳定
,

是营林过程中的一个重要问题
。

土城水分

对林木生长的重要意义早为人们所注意
,

有人认为
,

大约50 %树木的生长变异是由最高温

度和土壤水分的变异引起的
,

前述解析木的资料 (图 2 )亦一佐证
。

也有人十分强调有效

湿度和树干直径增加之间的密切关系
,

所以要解决山杨林分的水分供应问题
,

除采取上述

措施
,

使浅根
、

深根树种配合
,

合理利用土层整个空间外
,

还应考虑减少树冠截流
,

增加实

际到达林地的水量 (根据小兴安岭红松林小气候的研究
,

树冠截流量约为 36 %
,

此值相当

可观 )
,

为此既要适当疏开林冠
,

又需保持一定的郁闭度
,

以防杂草大量侵入与林木竞争
,

综合抚育法较能满足上述要求
,

林分内为多层结构
,

可以形成阶梯状郁闭
,

便利于降水引

入林地
。

4
.

林分内养分转化与有效供应是关系林木生长的又一重要问题
。

首先应保护 天 然

林下的死地被物层
,

其次是改善其组成
,

使生物吸收富集起来的有机物质和营养元素
,

在

累积与分解过程中
,

源源不断供应林木需求
。

清除灌木将是一项有利措施
,

既消除了灌木

对土壤水分养分的耗费
,

还可适当促进早春草类的发育
。

早春植物生命期短
,

当年即可参

加到土壤营养元素的物质环境
,

增加养分的供应强度
。

除此
,

草被的根系还可改善土壤结

构
,

增强透水保水保肥能力
,

并减弱早春的土壤淋溶过程
。

鉴于生长季中土壤有效性氮
、

磷
、

钾含量少
,

施肥将能获得增产
。

5
.

引进针叶树种时应充分考虑本地区土壤的特点
,

粘紧的土壤底层 ( B层 )一般在栽

植幼苗时易被忽略
,

而当林木长大时
,

将影响根系 的伸张发育以致 限制林木的生长
。
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