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我国纸厂
,

小厂 占绝大多数
,

主要是采用碱法造纸
,

用草本植物为原料
,

因此
,

要进行

火碱 (氢氧化钠 )回收
,

但在投资上不经济
,

技术上有困难
,

因此
,

造成大量制浆黑液随造纸

废水排入江河
,

不但浪费国家资源
,

而且严重污染环境
,

给工
、

农
、

渔业生产和人民健康带

来了危害
。

这不仅是经济问题
,

也是关系到巩固工农联盟的问题
。

为了节约火碱
,

解决造
一

纸制浆黑液对环境的污染和开辟肥源
,

有必要实行综合利用
,

把制浆黑液变成肥料
,

化

害为利
。

1 9 6 7年作者于北京农业大学与同学一起
,

结合北京造纸研究所的中性亚硫酸铁

盐法 (简称亚按法 )制浆造纸的研究
,

开展本试验研究工作
。

亚按法造纸所产生的制浆黑液 (简称黑液 )是含有氮素
、

有机物质和钾素的一种新的

化肥品种
。

因此采用亚按法造纸的纸厂
,

既是纸厂
,

又是化肥厂
,

做到原料
、

药品综合利

用
,

在发展造纸工业的同时还可增加有机肥的肥源
,

促进农业生产快步发展
。

一
、

亚按法制桨黑液的养分含最与性质

黑液的养分含量
,

是随着制浆原料
、

加入的药品数量和蒸煮条件等的不 同而不同
。

现

将几种不同原料的亚按法制浆黑液的养分含量分析结果列入表 1
。

表 1 亚 铁 法 制 浆 黑 液 的 养 分 含 盆

…
黑 ` 名 称

-

一-

一
麦草亚按制浆黑液 { 棉杆亚按翻浆黑液

7
。
2一 8

。
8

1
。

6 0一 2
。

8 1

1 3
。
8 1一 1 3

。
9 4

1
。

0 5一 1
。

0 6

1
。

0 0一 1
。

2 8

3
。

4 6一 3
。

8 7

1
。

3 7一 1
。

6 4

1 。
0 8一 1

。
1 9

87
。

7一 9 6
。

7

0
。

3 8 4一 0
。
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稻 草亚按制浆黑液

PH

( N H ` ) 2 5 0 3残 t %

固干物%

比 盆

灰 分 %

活性有机碳 %

全 撼盆 ( N ) %

按态 盆 t ( N ) %

全碑 t ( P ) PPm

全钾 盆 ( K ) %

6
。
8一 7

。
0

l
。

0 8一 l
。

49

1 4
。

3 1一 1 6
。

4 1

1
。

0 7一 1 。
0 8

1
。

18一 1
。

32

5
。

0 8一5
。

9 3

1
。

2 4一 1
。

55

1
。

0 1一 1
。

2 8

2 3
。

7一4 3
。

6

0
。

4 9 2一0
。

57 2

7
。

2一 8
。

2

1
。

0 2

13 。
9 1一 15

。
2 0

1
。

0 6一 1
。

0 7

1
。

7 2

4
。

9 7

] 。
2 5一 1

。
4 0

1
。

0 0一 1
一

1 5

7 3
。

5一 8 1
。

5

O 。 5 0 5一 0 。 5 8 1

注
: 1 。

测定方 法
:

全拢

—
凯 氏法 .按态 掘

—
N

a
O H ( 4 5 % ) 燕馏 , 活性有机碳

—
湿烧丘林 法 , 碑

—
翎酸

校比色法 , 钾一一亚硝酸钻钠容 t 法 , S沂—
碘 盆法

。

2 麦草亚按 制浆 黑液采自泰安纸广 ( 1 9 7 3年 ) , 棉杆亚 按制浆黑液采自新乡红旗造纸 厂 ( 19 ” 年 ) , 稻草亚按

制浆黑液采 自琢县 北农 大纸厂及 北京海淀公社纸厂 ( 1 9 6 9
、

1 9 7 2 )
。

* 参加本试脸工作 的有贾师傅和乔立岱
、

朱静宇
、

赵荣先
、

徐永明
、

盆雅奇
、

姜东资
、

齐 玉锦
、

杨长远
、

曹朴芳等

同志
。
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亚按法制浆黑液
,

在温度 25 一 33
O

C 下
,

比重为 1
.

05 一 1
.

08
, p l l6

.

8一 8
.

2( 制浆生产要

求 p H 7 )
,

但在存放过程中
,

黑液中的亚硫酸按氧化为硫酸按
,

酷氧化为有机酸等
,

使 p H

值逐渐下降
,

可变为徽酸性或酸性溶液
,

成为酸性肥料和生理酸性肥料
。

在其成分中含有

氮
、

磷
、

钾
、

硫等无机营养元素
,

和有机的碳水化合物
、

木质素磺酸盐 (具有阳离子代换性 )

以及胡敏酸类似物等
。

故黑液是一种无机有机棍合的化学肥料
,

养分完全
,

能直接营养

作物
,

刺激生长
,

并增加土壤有机质
,

提高土壤保肥力
,

具有化肥与农家有机肥的特点
,

速

效而持久
。

所含的养分均为水溶性
,

以有机物为最多
,

氮钾次之
,

磷微量
,

故黑液肥料也可

暂称无机有机混合化肥
。

一般黑液含有全氮 1
.

24 一 1
.

64 % (内N H玄一 N占7 2
.

8一 82
.

4 % )
,

相当于人粪尿 (含N 0
.

8% ) 1
.

5一 2倍
,

性质有似人粪尿
,

可做基肥
、

种肥和追肥施用
。

由于

黑液中含有细纤维
,

还原醋和木质素等有机物
,

以及 5 0 万等还原性物质
,

耗氧量大
,

因此
,

用作种肥
,

不宜多施
,

以免防碍种子发芽 ;稻田施用施后 田里要适时落干
,

免得硫化物还原

为 H
: S

,

对水稻根部产生毒害
。

再者黑液中含有残留的亚硫酸按等
,

不能与碱性肥料或过

磷酸钙肥料等混施
,

以免氮的挥发与 5 0
2

气体放出
,

造成氨的损失和对作物的毒害
。

二
、

亚按法制浆黑液的肥效试验

黑液成分复杂
,

含有植物所需的各种营养元素和有机养料
,

是一种无机有机混合以有

机物为主的肥料
。

初步试验仅将它作为速效性氮肥
。

现将几年来在几种土壤
、

作物上
,

不

同施肥方式的试验
,

分述如下
:

(一 )施用麦草亚按制浆黑液肥料试验

1 9 6 8年在北京农大试验站进行了水稻秧田
、

本田以及旱地青饲作物上施用麦草亚按

制浆黑液肥料的肥效试验
。

试验地土城为轻城质黄土
。

1
。

水藉尼龙 . 盆育映试验 试验处理为二
:

( 1) 硫酸按处理
,

每亩种肥 32
。

S斤
,

追肥

25 斤
; ( 2) 黑液肥料处理

,

种肥和追肥用量均按硫酸按处理的等按态氮计算
。

两处理每亩

施农家有机肥 3 方和硫酸按 20 斤作为基肥
。

水稻品种为白金
,

小区面积为 0
.

6分
,
各处理

重复两次
。

从表 2 可见
,

施黑液肥料比施硫酸按的秧苗生长健壮
,

提前 3一 4天拔秧
,

插秧后秧苗

发根快
,

返青早 1一 2天
。

同年在水育秧田上施用黑液肥料做底肥的与不施底肥的对比
,

秧

苗生长情况也有同样趋势
。

表 2 水 稻 秧 苗 生 长 情 况

拔 秧 期

株 高 }叶 片 数 } 分 . }千

擂秧后发新根的秧株
( % )

ù一一跪一月O一第一一重一

(厘 米 ) (片 /株 ) ( % )

物

%

黑 液 肥 料

硫 酸 按

1 6
。

1

1 3
。

9

第第 二 天天…
ǐ

理ù

0
。

8 0 8 1
。 2

只2
。

水稻本田试验 试验处理和结果分别见表 3
、

表 4
。
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表 3试 验 处 理

、

\处 {
~、 、 !

用 、 、 \!
\

、 、 、

} l硫按 ( 基肥
、

迫肥 》
、

、

, {

\
、 、

理 }
皿

一

\
\ \

}

硫钱 (墓肥 )

卫
黑液 (迫肥 )

m黑 液 (墓肥
、

追肥 )

荃 肥 (亩 )

牛粪 2 车
,

过礴酸钙 50 斤
,

{
硫按折 N H ;一 N 魂斤 {

同 处 理 I

牛粪 2 车
,

过确酸钙 5。

斤
,

黑液 折N H二一 N 7
.

5 斤

迫肥 ( 折N H二一N斤 /亩 ) 1 7
。

2

共施彼态 笼

( N H二一 N斤 /亩 )
2 1

。
2

表 4 水 稻 生 长 情 况 及 产 t 结 果

率雍%
J

`
分

处 理

荃 本 苗

(万 /亩 )

有 效 分 雍 数 千 粒 重

( 6 月 1 5日 ) 价
株

} 舜

…
.

一荡9
0曰
6

…
g8Q
甘

I 成 按

l 硫彼燕液

困黑 液

一…一鱼一1 一塑

{ 万 /亩 } %

1 4
。

3

3 9
。

7

7 8
。 2

。
i

。
3

。
4

1 0 0

1 2 2
。

0

1 3 2
。

5

18
。

4

2 1
。

2

2 3
。

1

10 0

1 1 5
。

5

1 2 5
。

6

(克 )

2 6
。

3

产 t

( 斤 /亩 )

9 1 5
。

4

1 0 2 5
。

6

7 9 6
。

9

试脸小 区面 积为O
。

4一 O
。

各处理重复两次
。

稻田追施黑液
,

出现死鱼
,

蚂嫩爬上 田埂和青蛙蹦跳逃脱
,

而对水稻生育则未见有害
,

且施后 3 天左右
,

稻叶转绿
,

分萦快
,

有效分萦多
,

总穗数多
,

肥效显著
。

如表 4 所示
,

处理

I 每亩共施按态氮 2 1
.

2斤
,

亩产稻谷达 1 0 2 5斤
,

比处理 I 每亩多施按态氮只 0
.

7斤
,

而增产

稻谷 1 1 0
.

2斤
,

另一方面
,

处理 I 比处理 , 多施按态氮 2
.

1斤
,

仅增产稻谷 1 19
.

1斤
。

所以
,

在施用等按态氮量时
,

当季肥效黑液要比硫按高
。

3
.

, 饲冬黑斑试脸 青饲冬黑麦追施黑液的鲜草产量比追少量氮的硫按处理高
,

比
.

追等氮量的硫按处理产量低 (表 5 )
。

表 5 冬 黑 麦 追 施 黑 液 肥 料 试 验

折 盆 素 斤 /亩

斤 /亩

试脸小区面积为 O
。

15 亩
,

各处理重复三次
,

盛花 期收刽
。

此外
,

还进行了青饲春燕麦的种肥小区试验
,

播种时用麦草亚按制浆黑液条施于播种

构内
,

然后种子播在上面
,

黑液用量折为纯 N 每亩 5 斤
。

试验结果表明
,

黑 液种肥 的比不

施种肥的出苗稍慢
,

但植株生长好
,

分集显著多
,

鲜草产量高 1 0
.

6 %
,

折每斤氮素增产鲜草
, 8斤

。

说明黑液可做种肥
,

但对出苗有些抑制
,

要注意种肥用量
。

3 0 5



( 二 )施用稻草亚按制浆黑液肥料试验

9 1 7。年在北京农大琢县农场进行水稻施用稻草亚按制浆黑液的肥效试验
,

试验地的

土壤为砂壤土
,

分两个施肥处理
:
( 1) 硫酸按— 基肥每亩施过磷酸钙50 斤

、

硫按折N H玄一

N 6 斤
,

追肥每亩硫按折 N H玄一 N 1 7
.

7斤 (分三次追施 )
,

每亩共施按态氮 ( N H玄一 N ) 23
.

7

斤 ; ( 2) 黑液肥料— 基肥每亩施过磷酸钙 50 斤
,

硫按折 N H玄一N 6斤
、

黑液折 N H言一 N 6

斤
,

追肥由于施黑液肥料的稻 田
,

稻苗始终生长旺盛
,

肥效长
,

故第一
、

三两次追肥时
,

只是

在局部生长较差的地方用少量硫按追偏肥
,

每亩共追施硫馁折N H支一N 3
。

7斤
。

第二次追

肥时
,

将田水排干
,

黑液肥料随灌水流入
,

每亩追施黑液折 N H玄一 N 6 斤
,

每亩共施按态氮

21
.

7斤
。

两块试验地面积各为 6 亩
。

从表 6 可见
,

施黑液肥料处理的比施硫按的
,

每亩少施按态氮 2 斤
,

但还表现出分集

增长快
、

多
,

有效分集多
,

总穗数较多
,

产量高 8
.

8 %
,

说明黑液肥料比硫按肥效长而高
。

唯

成熟期晚 4一 5天
,

在局部低的地方由于黑液灌得多
,

稻株出现贪青
、

徒长
、

稻瘟病和空瘪率

高等
,

故产量受到一定影响
。

表 6 水 稻 生 长 情 况 及 考 种 结 果

墓本苗 实粒数 }空绍率 l 洲 产

万 /亩

硫 成 彼

燕 液 肥 料
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l
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总
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一
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, ”
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·
5
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” `

1
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1
` 0。

}
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{
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(“
·
`

!
’ ·

9

{
` 6

·
3

1
’ ` ,

`
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}
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`

}

叫
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一

画6` J

}
“

`
,

}
’ 吕̀

}
`。 0

. ,
·

,

}”
· `

}
` .7 5

}琳
·
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(三 )棉秆亚铁制浆黑液肥料与硫按
、

碳酸氮钱的肥效对比试验

1 9 7 4年在河南新乡县进行了棉秆亚按制浆黑液肥料试验
,

试验地土镶为黄河冲积红

粘土和二合土
。

供试作物有棉花
、

新双晚玉米及水稻
。

1
.

黑液肥料与硫按肥效对比试验 在郝村大队试验点进行棉花追肥试验
,

追肥分三

个处理
: ( 1) 硫按— 每亩追施棉仁饼 30 斤和硫按折 N 1 6

.

8斤 , (2 ) 黑液肥 料 I (与 硫

按等 N量 )

— 每亩追施棉仁饼 30 斤 和 黑 液 折 N 16
.

8斤 , ( 3) 黑 液 肥 料 I (与 硫 按等

N H玄一 N量 )一每亩追施棉仁饼 30 斤和黑液折 N H霍一 N 1 6
.

8斤
。

黑液肥料中N H玄一 N占

全 N的 75 %
。

三种处理每亩均施草圈肥 4 车
、

钙镁磷肥 50 斤
、

棉仁饼 30 斤作为基肥
。

棉花

品种为 4。一 S A
。

小区面积为 0
.

96 亩
,

每处理重复两次
。

表 了 棉 花 追 肥 试 验

株 高 l 茎 粗 { 棉 铃 致

个 /株
} 竺竺产丝一
{ 斤 /亩 } %

硫 按

黑液 1 (与 硫按 等 N 且 )

黑液 H (与硫铁 等 N H左
-

0 6
。

0

1 6
。

0

2 0
。

0

1 0 0

1 0 9
。

4

1 1 3
。

2

丁又下
一

恤月
兀而` }

}
工7

·
7

}
. 4 ·

7
}

` 6 `
· 0

}
} 1 8 ·

9 }
1 0 1 · 1

!
` 6 5 · 1

1

10 0

10 0
。

6

10 1
一

5

7曰̀

几仙

:
八U一翻OU10

臼O甘

盛
几.口叮
......,..........

lwe
...
..
几

0且US7
月0月D

…
追黑液的两处理与追硫按相 比 (表 7 )

,

为棉株高而茎较细
,

每株棉铃数施硫按的稍低
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于施等 H N毒一 N的黑液I 区
,

而高于施等 N 的黑液 I 区
,

最后籽棉的产量施硫按的稍低于

施等N H玄一N量的黑液 I 区
,

与施等 N 量黑液区相近
,

故黑液的肥效与等 N 量 的硫按相

近
。

2
.

燕液肥料与碳吸妞被肥效对比试验 在小吉11 队试验点进行了新双晚玉米 追 肥

试验
,

麦收后不施底肥即种玉米
,

小区面积为。
.

5亩
,

每处理重复两次
。

追施黑液肥料的比追施碳酸氢按 (等按态氮 )的
,

果稚每行籽粒数多和千粒重大
,

玉米

籽粒产量相近
,

故两者肥效在等按态氮下接近 (表 8 )
。

表 8 新 双 晚 玉 米 追 肥 试 验

迫 肥 处 理

(折 N H玄
一 N 8

.

5 斤 /亩 )

果 称 长

(厘米 )

果 撼 行 数

(行 /德 ) (粒 /行 )

千 粒 重

(克 )

产 t

(斤 /亩 )

破 酸 组 按

黑 液

2 0
。 1 1 4 7

。
4

2 0
。

5 1 5 5 。 9 4 2 5
。

2

3
.

在断乡县的新稻田上进行施用棉秆亚铁制桨黑液试验 每亩黑液肥料施用 量 合

纯氮 7
.

9斤
,

小区面积不施肥的对照区为。
.

2亩
,

施黑液肥料区为 1 亩
,

各处理均重复两次
。

结果施黑液的稻谷平均亩产为 56 5斤
,

比不施肥 区增产 1 6
.

5 %
,

折合施用每斤氮素增产稻

谷 1 0
.

2斤
。

从 以上不 同土壤和作物的施用黑液肥料试验的结果可以看出
,

不论是麦草
、

稻草和棉

杆为原料的亚按法制浆黑液做基肥
、

种肥和追肥施用均可
。

基肥与追肥用量
,

在每次每亩

施用纯氮 4一 8斤时
,

对作物不仅无害
,

而且生育良好
,

显著增产
。

稻田施黑液后
,

稻秧返青

快
,

分集早
,

数量多
,

有效分集多
,

总穗数多
,

产量高
,

而且肥效维持的时间比施硫按的长
,

表现出速效而持久
。

因此说
,

亚按法制浆黑液是一种很好的含氮无机有机混合的化学肥

料
,

其肥效大小
,

与等氮量硫按相 比
,

在棉花上施用
,

当季效果与硫酸按相等
,

在冬黑麦上

施用
,

不如硫按
。

若与等按态氮量的硫酸按相比
,

在水稻上施用
,

当季效果比硫酸 铰好
,

在

玉米上施用与碳酸氢按相近
,

在青饲燕麦上施用
,

每斤氮素能增产鲜草 98 斤
。

施用黑液应注意的地方
:
采用高压排液取得的原黑液

,

温度高
,

要经过降温才能施

用
,

否则施到地里碰上根叶
,

就会烧坏 ;稻田养鱼施黑液
,

施后鱼会死亡 ;作种肥施用黑液
,

最好掺水稀释
,

稀释倍数可同人粪尿
,

种肥黑液用量随土壤
、

作物
、

栽培方式等不同而有差

异
,

一般施氮量要小于 5 斤
,

高者会影响发芽出苗 ;稻田追肥不宜过晚
,

晚了容易造成后期

贪青
,

徒长晚熟
,

感染稻瘟病
。

黑液的施用方法同人粪尿
,

可以地面拨浇撤施
,

开沟条施
,

点浇穴施
,

或稻田施黑液随灌水流入
,

不过施前要排干田水
,

否则不易施匀
。

三
、

亚按法制浆与制浆黑液肥料产量的关系及其氮肥的回收率

亚馁法造纸
,

是用氨水和亚硫酸按做制浆的原料
,

而且用量很大
,

这是否会与农业争

夺氮肥
,

因此必须对亚按法制浆的氮肥 回收率进行测定
。

亚按法制浆黑液肥料产量与生产纸浆数量的关系
,

是和制浆原料
,

加入的药品数量

以及蒸煮条件等有关
。

现将泰安纸厂生产文化用纸
,

采用麦草亚按法制浆
,

其氮肥回收率

及产浆量与黑液肥料产量关系的测定结果来说明之
。
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( 一 )氮肥回收率的测定

从表 9可以看出
,

生成黑液肥料的含氮量
,

是加入的反应物总氮量的8 7
.

5 %
,

亚按法

制浆所用 的氮肥在黑液肥料中的回收率为9 5
.

2 %
。

所以制浆损失的氮肥为 4
.

8 %
。

已有工

厂将制浆放气排失的氮 (占总 N量 1 1
.

6% )加以回收用于制浆燕煮
。

这样
,

损失 的氮肥完

全可从回收得到抵补
,

甚至略有超过 (来自原料桔秆中的氮 )
。

所以
,

亚按法制浆造纸所

用的氨水和亚硫酸按等氮肥
,

只是暂时借用
,

是不会与农业生产争夺氮肥的
。

但是
,

必箱

强调指出
:
采用亚按法造纸

,

同时必须进行黑液提取回收
,

供作肥料
。

否则
,

黑液排入江

河
,

与碱法造纸黑液一样污染环境
,

而且使氮肥大量损失
,

违反了工业支援农业的方针
,

那

是不能允许的
。

所以黑液能否回收用作肥料
,

就成为发展亚按法制浆造纸的关健
。

表 9 制桨燕煮前后反应物和生成物含 N t 的浦定结果

绝绝干麦草草 里 硫破按按 匆月月
溶溶溶 液液 落落

666 9 7
。

2公斤斤 10 5 3
。

4升升 5 222

333
。

4 7 222 3 4
。

2 000 555

888
。

1 000 8 0
。

000 l 111
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…
氮肥 在照液肥料中的回收率

创浆黑液含 N盘

所加 入的亚硫咬艘和红水的含 N .
城 1 0 0 = 9 5

。
2 1%

. 燕 煮排出的 N t = 反 应物总 N t 一 (黑液含 N t + 纸浆含 N t 》

(二 )亚钱法制浆与制浆黑液肥料产 t 的关系

表 10 亚铁法制浆产 t 与黑液肥料产 t 的关系

项
占千稼产 t

( % )

折一吨 干浆各项

…平 均 t `公斤 ,

耗一吨亚位各项

平 均 工 (公斤 )

熟浪固千物各

养分含 t (% )

…
一
!一麦 草干重

10 0% 亚硫酸

1 0 0% 氮氧化

5 3 4 7

1 0 0 0

9 6
。

68

原料药品

粗 浆 干 产 t

固干物重

灰 分

活性有机谈

钾素 ( K )

礴紊 ( P )

全 抓 ( N )

按 态掘 ( N H玄
一 N )

按态抓 占全抓 (% )

粗纸浆获得率 ( % )

1 0 0 2 9 0 6

1 0 3
。

8 9

。
4 2 6

一
8 5

2
。

6 4 5

0 19 2

6 7 2

7
。

8 8 4

1 0 3 8
。

9

9 4
。

2 6

39 8
一

5

2 6
一

4 5

0
一

19 2

9 6
。

7 2

7 8
。

8 4

3 0 19

2 7 3
。

9

11 5 8

7 6
。

8 6

0
。

5 5 8

2 8 1一 1

2 2 9
。

1

1 0 0

9
。

0 7 3

3 8
。

3 6

2
。

5 4 6

0
。

0 1 8 5

9
。

3 1 0

7
。

5 8 9

翎桨燕液各养中分食盆

8 1
。

4 7

5 4
。

4 6

注
:

1
。

侧定方法 同表 l
。

2
。

以上数字系蒸 煮三 球测定结果 平均数
,

每球粗 干浆产 量 3 52 一 4 21 公 斤
.

30 8



从表1 0 结果可 以看出
:

1
.

麦草亚按法制浆
,

在粗浆获得率为 5 4
.

5 %时
,

每生产一吨粗干浆
,

同时生产制浆黑

液肥料
,

折为固干的无机有机混合化肥是 1
.

04 吨 (内含活性有机碳量近 4 00 公斤
、

氮量 96
.

7

公斤
、

钾量 2 6
.

5公斤和少量磷等 )
,

为产浆量的 1 04 %
。

因此
,

采用亚按法制浆的纸厂 同时也

是一个化肥厂
。

黑液肥料中所含的氮量是制浆造纸过程中所用药品 (氨水与亚硫酸按 ) 的

归还
,

其中还含有机质和钾等
。

因此
,

亚按法制浆起着借氮肥增加有机肥和钾肥等的作用
。

2
。

用一吨亚硫酸按能生产近三吨粗干纸浆
,

这不仅可节约碱法造纸 的火碱 1
.

4 45吨
,

而且还兼产黑液肥料折为固干的无机有机混合化肥三吨多
,

因此
,

现在看来若是能生产亚

硫酸按的原料
,

不用于生产亚硫酸按
,

而用于生产硫酸按做为肥料
,

则是一个浪费
。

四
、

需要进一步探讨的几个问题

(一 )亚按制浆黑液
,

经过几年来对田间作物施肥试验
,

已证明在一般氮肥施用量下
,

对粮食
、

棉花等许多作物
,

不但没有毒害
,

而且生长发育茁壮
,

增产显著
。

因此
,

从施用黑液

对作物反应看
,

它是一种很好的无机有机化学肥料新品种
,

今后应该进一步对黑液肥料的

性质
,

施肥的技术 (包括施肥时期
、

数量
、

方式和方法 )和对各种作物施用效果等有组织
、

有

计划地进行深入系统的试验研究
,

为推广与指导黑液肥料合理的施用
,

提供科学的依据
。

(二 )黑液肥料是一种新品种
,

含有硫化物和大量有机物
,

施入土壤中耗氧量大
,

为了

弄清在稻田长期施用情况下
,

是否会产生 H
:

S对水稻产生毒害和如何最充分地发挥黑 液

肥效作用
,

需要在各种土壤中进行试验
,

研究黑液肥料在土壤中的转化与作物营养的关

系
,

对于今后推广和指导合理施用黑液肥料
,

都有重要的意义
。

(三 )小面积稻田施用黑液出现死鱼
、

青蛙蹦跳逃脱和蚂蛾爬
.

七田埂等现象
,

说明了施

用黑液肥料对田间动物是有影响的
。

需要在稻作区进行较大面积的使用黑液 肥 料 的 试

验
,

研究水稻作物的生态关系
,

观察施用黑液肥料与农业害虫和有益动物的关系
。

( 四 )为了避免亚按制浆黑液流失造成环境污染与肥料损失
,

除了对黑液要进行提取

回收外
,

还应该就地进行黑液在农业上的周年利用的试验研究
,

争取做到全部黑液合理

地归 田
。

亚 硫 酸 按 的肥 效 试 验 初 报
`

赵 时 来

《中国农林科 学院植物保护研究所 )

氮和硫都是植物生长发育所必需的营养元素
,

氮可以 N H李形式
、

硫以 5 0 言形式被植物

所吸收
,

而 5 0 盲则不宜作为植物营养的硫源
,

因此在已往的文献中
,

没有见到关于用亚硫

* 参加本试 脸工作 的有姜东资与王连科等同志
。
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