
水浆管理
。

红壤早地改水 田特别是新改田
,

脱水易裂
,

覆水渗漏
,

一般不宜重烤田
,

以露 田

式轻晒不致引起 田土干裂为宜
。

4
.

合理轮作
,

用地养地 红壤坡地平整造田后
,

有的当年种稻
,

有的由于肥料不足
,

先种一
、

两年旱作
,

再改水稻
,

通过旱作均匀地力
,

并进一步平整田面
,

坚实田埂
。

改 田后
,

以种双季稻为主
,

并有以下水早轮作方式
:

一是种植两到三年双季稻栽一年芋头
、

甘蔗
、

黄麻或饲料瓜菜等作物
;
二是双季稻与红花留种— 二季晚稻秧田交替轮作

。

群众反映轮

作后水稻长势好
,

产量高
,

有利于培养地力
。

因此
,

早地改水田后
,

采取水早轮作
,

可以不

断提高土壤肥力
,

建设高产稳产农田
。

腐 殖 酸 类 肥 料

在生土当年熟化措施中的改土效应

朝 阳 农 学 院

针对在
“

农业学大案
”

群众运动中大搞农田基本建设所提出的生土当年熟化当年高产

的生产关键问题
,

我院在 1 9 7 4年经多点试验初步肯定腐殖酸类肥料 ( 以下简称腐肥 )对主

要作物具有肥效的基础上
,

于 1 9 7 5年
,

通过教学
、

科研
、

生产三结合
,

重点进行了腐肥在

生土熟化措施中改土效应的研究
。

一
、

试验的基础条件与情况

试验是在 10 亩生土地上进行的
。

土壤类型属于由大凌河带来的泥沙沉积而成的石灰

性淤土
。

这块地的上部 1一 2米厚的土层全部被取走用于河滩垫地
,

土壤肥力极低
,

具有生
、

冷
、

干
、

硬
、

薄的特点 (表 1 )
,

因此
,

1 9 7 4年种植的玉米大豆几无收成
。

为了实现生土快速熟化
,

并探讨腐肥在生土熟化措施中的改土效应
,

我们学习大寨建

设
“

海绵田
”

的经验
,

在春播前采取深翻耙压
、

平整土地
、

灌溉改土等措施
,

并增施 玉米枯秆

肥每亩 3 0 0 0斤
,

从而为加速生土熟化搞好腐肥试验创造 了较好的基础条件 (表 1 )
。

采取上述措施后
,

土壤容重显著改善了
;土壤有机质

,

全氮
,

速效氮
、

磷含量也有所增加
。

在此基础上
,

我们以玉米 (丹育六号 )和高粱 (晋杂四号 )为供试作物
,

并学习朝阳地区

学大寨先进典型黄家店大队的栽培经验
,

采取玉米和高粱 2 :6 的间作形式
,

开展 了以腐肥

在生土熟化措施中改土效应为 中心内容的科研活动
。

各试验小区面积为 。
.

15 亩
,

重复两

次
。

生育期间普遍追施氮肥 50 斤 /亩 (硝酸按 20 斤
、

氛化按 30 斤 )
,

过磷酸钙 30 斤 /亩
。

经过师生的共同努力
,

在秸秆肥数量不足的情况下
,

依靠增施腐肥
,

试验取得成功
,

使
1 9 7 4年几无收成的 10 亩生土地于 1 9 7 5年亩产一跃超 8 00 斤

,

实现了
“

生土当年熟化
,

亩产横

跨长江
”

的战斗誓言
,

而且取得了一系列可喜的科研成果
。
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表 1 试 验 土 堆 的 基 本 情 况

有 机 质

( % )

全 撼
采 土 深 度

( N% )

全 礴

P (
: 0 6% )

水 解 姐

(P P m )

速效礴 *

(P P m )

P H

( 水浸 )

容 重

( 克 /厘米勺

改土前

.5 6一.7 0
0一 2 0 0。

5 3 0
。 0 32 0

。
08 1

2 0一 4 0O
。

5 2 0
。

0 31 0
。

8 01

…
8 .

。

{
4

. 。

{
7

·
3

{
{

7
.

2

}
4

.

1

}
7

.

4

1

采用改土措施后— 试脸前

0一 2 0 0
。

61 0
。

0 35 0
。

08 1 1 0
。

5 6
。 4 7

。

4

2 0一 4 0 0
。

5 1 0
。

0 32 0
。

78 08
。

7 5
。

7 0
。

4

1
。

2 2

1
。

34

*速效确采用 O
.

S N N
aC HO

3浸提荆
、

相蓝 比色法侧定
。

下同
。

二
、

腐肥在生土当年熟化措施中的增产效果

在一系列改上措施的基础上
,

我们采用 了平庄煤矿化肥厂 以褐煤为原料经空气氧化

再经氨化而生产的腐殖酸按 (以下简称腐按 )为试材 (表 2 )
,

安排了腐按的肥效试验
。

表 2 平庄煤矿化肥厂生产的腐肥成分

种 类 腐殖酸 ( % ) 全氮 ( N % ) 速效 撼 ( N % )

4 0
。

4 0
。

3
。

0
. 19臼,曰

O

:
Jó,立,二

6
自0

试验包括
:
对照

;
氮肥 (氯化按 20 斤 /亩 ) ;

氮
、

磷肥 (氯化按 20 斤 /亩
,

过磷酸钙40 斤 /

亩 ) ;腐按 ( 1 0 0斤 /亩 )和腐按加氮磷肥 (用量同上 )五个处理
。

腐按与化肥均于播种前以底

肥兼种肥开沟条施
,

每亩条施面积仅占撤施面积的七分之一
,

因此
,

施肥量比撒施高 5一 6

倍
。

试验结果见表 3
。

表 3 腐 铁 对 玉 米 高 粱 的 增 产 效 果

产
ù
%小区平均产益 (斤 ) 平 均 亩 产 ( 斤 )

试 验 处 理 }

—
i

—! 玉 米 } 高 粱 } 玉 米 高 粱 共计

增

斤 /亩

nOO曰nJg.

…
叹口O口O口,目,二̀月,U月b5

…3
.

卜月组八臼UO卜J月10山曰勺件̀口州曰曰比ó

1 1 0
。

6

1 5 8 。
0

2 2 5
。

9

1 9 8
。

9

2 5 9
。

3

4 4 1 。 3

4 7 9
。

4

60 9
。

3

58 2
。

6

6 60
。

1

5 60
。

9

6 3 7
。

4

8 3 5
。

2

7 8 1 。
5

9 1 9
。

4

,妇1二J马j,,曰
..

…
咬Ugú,1ō01舟 口七OOQ臼ODO口n.790

甘O甘8
,内曰舀9
66

月
二,山内J弓̀,U照彼礴磷

笼

笼十

按

对房扭腐

试验结果表明
,

腐按在生土熟化措施中
,

对 2 :6 间作的玉米和高粱均有明显的增产效

果
。

其增产幅度可达4。一 60 %
,

每斤腐按可增产粮食 2 斤多
。

在本试验的条件下增施 1 00

斤腐按可使亩产由
“

黄河
”

一跃跨
“

长江
” 。

从上表还可以看出
,

腐按与氮磷化肥配合施用的

19 0



增产效果较单施腐馁的高达 20%以上
,

单施氮磷化肥的增产效果较单施腐按的高近 10 %
,

说明在生土熟化措施中
,

腐按与氮磷化肥配合可以显著提高腐按的肥效
。

又从单施氮素

化肥的增产效果显著低于单施腐按和氮磷处理 的增产效果来看
,

腐按与氮磷配合提高肥

效的作用
,

似主要取决于磷素化肥
。

在作物生育前期第一 次追肥之前 (6 月 25 日 )
,

对各试

验小区的土壤与作物所进行的营养诊断结果也证明了这一点 (表 4 )
,

凡有磷肥 的小区无论

是土壤速效磷还是作物体内无机磷量均比较高
。

这使我们认识到
,

在生土熟化措施中增施

腐肥
,

同时解决生土缺磷的矛盾
,

是提高腐肥效果的关键
。

表 4 土 壤 与 作 物 营 养 诊 断 结 果 (P p m )

试 验 处
}一注二

.

兰一
~

竺- 堕…
一

-

{

—
.

生一一竺一一竺一一竺一
一

一
”

}
水 解 抓

}
速 ” 磷

}一四竺粤 l尸生卫二一 {一二生牛少竺兰
} ( N ) { ( p ` 0 5 ) } 玉 米 } 高 粱 玉 米 } 高 粱

二Jtoló口比J工勺心山,曰印̀ǹ片̀乙
六UO甘八甘八Un甘,妇一勺n甘OU亡」

,上1ù

nUn
lnU八UÙ,1,曰,自一bgó

腐钱 十 氮礴

1 5

2 5

3 0

3 0

3 0

1 0

1 0

2 0

l 0

2 5

2 5

2 5

7 5

2 5

7 5

碑按

抓

掘腐

腐按在生土熟化措施中对玉米高粱所表现出的明显增产效果
,

是与其促进作物生育

为前提的
。

生育调查与考种结果表明
:

无论是株高
,

茎粗
,

全株干重
、

根干重等形态指标
,

还是单穗重
、

千粒重等产量构成因素均有明显增长 (表 5 )
。

在试验中腐按促进作物早熟的

作用也表现得较为突出 (表 6 )
。

表 5 腐铁对玉米高粱生育性状的影响

株高 (厘米 ) } 茎粗 (厘米 ) 全株干重 (克 )

试脸处理
百不
阿{丽 !丽

一

…丽]下夏
对 照

确按

舞

撼庸

腐位 十抓礴

玉玉米米 高粱粱 玉米米 高粱粱 玉米米 高粱粱 玉米***

lll 555 1 000 7 55555 4 111 75
。

222 2 0
。

333

111 555 1 333 1 2 55555 5 000 7 5
。

666 2 1
。

333

222 000 1 333 1 3 55555 4 888 7 7
。

111 2 4
。

222

222 555 1 333 1 322222 4 888 7 8
。

444 2 4
,

000

222 555 1333 1 500000 5 333 7 9
。

333 2 6
。

222

* 玉米为百位重 (克 )

表 6 腐铁对玉米高粱生殖生长的影响 *

} 玉 米 ! 高 粱

试 脸 处 理 卜

一
一一一万一一一一一一

-
一一广一一一一一一一一一}

——
—一

- -一一L竺竺竺竺4竺兰竺到巴兰竺主 }里竺竺斗
;竺1 竺到

一
毛

一

梦
一

竺
-

对 , }
“

}
`

}
5

[
`

}
。

}
0

抓
_

{
` 0

}
`

1
“

1
”

}
“

}
“

泥 . 1
` 。

1
5

1
` ,

l
“

}
`

{
3

有 , }
’ 。

}
“

}
’ 0

1
4

1
“

}
2

嘴 . + 泥 . ! 10 ! . 1 10 ! 一 1 1 0 1
“

* 8 月 4 日观察
,

每处理取 5 点
,

每点10 株的平均值
。
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三
、

腐肥在生土熟化措施中改良土坡的效应

腐肥的施用
,

在生土熟化措施中当年对玉米高粱具有显著增产效果的原因是多方面

的
,

但不外是改土作用
,

营养作用和刺激作物生长三个方面
。

有的人认为主要是改土作用
,

多数认为主要是营养作用
,

看法不一
。

针对这个问题
,

我们还进行了腐肥与氮素化肥等氮

量以及腐殖酸 (氧化褐煤粉 )与揭煤粉 (成分见表 2 ) 的肥效试验
。

腐肥与氮素化肥等氮量的肥效试验包括
:
对照

,

腐按 I 一 1 00 斤 /亩 (含氮量按 4 %计

含纯氮 4 斤 )
,

氮 I一氯化按 16 斤 /亩 (含氮量按25 %计
,

含纯氮 4 斤 )
,

腐按 I 一 2 00 斤 /亩

(含纯氮 8斤 )
,

氮 I 一氯化按32 斤 /亩 (含纯氮 8 斤 )等五个处理
。

试验进行方法同腐按肥

效试验
。

从试验结果 (表 7 )
,

可以看出
,

在等氮量条件下腐按比抓化按肥效高55 %以上
,

又应用平庄煤矿化肥厂生产的氧化褐煤粉 (也称腐殖酸 )和褐煤粉进行了肥效试验
。

试验

包括对照
,

揭煤粉 1 00 斤 /亩和腐殖酸 1 00 斤 /亩三个处理
。

试验结果 (表 8) 指出
,

经氧化

而未经氮化的褐煤粉增产效果为 1 6
.

5 %
,

每斤氧化褐煤粉增产粮食近 1 斤
.
就是未经氧化

的揭煤粉也有 7
.

7 % 的增产效果
。

以上试验使我们认识到
:

腐按在生土熟化措施中以其中

氮素营养植物的作用并不占有主导地位
,

应注意到腐馁中腐殖酸这一重要成分对作物增

产和改良土壤的效应
。

表 7 腐钱与氮素化肥等氮量肥效试验结果

区 产 盆 ( 斤 )

试 脸 处 理 阵
一二

. 产 . `斤 ,

} 玉 米 } 高 粱 ) 共 计

增 产

(斤 /亩 ) ( % )

八甘月J内舀几U

.

…
口匀ù廿门̀介Ojō 1人口亡,目

.

…
,臼OU00九OJ,O口n甘O甘,自六舀..二

1 07 。
2

1 9 8
。

9

1 5 8 。
0

2 16
。

6

15 8
。

0

4 3 1
。

6

5 8 2
。

6

4 7 9
。

4

6 3 0
。

7

5 7 9
。

3

:::
6 3 7

。

4

8透7
。

3

7 3 7
。

3

小
一
玉一

照-I-x

按按

对腐腐犯撼

表 8 褐煤粉和腐殖酸的肥效试验结果

玉玉 米米 高 粱粱 玉 米米 高 粱粱 共 计计

111 4
。

222 6 3
。

333 9 4
。

777 4 2 2
。

000 5 1 0
。

777 39
。

999
_

.7 777

1119
。

111 6 4
。

444 1 2 7
。

333 4 2 9
。

333 5 5 6
。

666 8 5
。

333 1 6
。

555

111 9
。

666 7 0
。

777 1 3 0
。

777 4 7 1
。

333 60 2
。

0000000

每斤煤粉

增产 (斤 )

.........小 区 产 及 ( 斤 )

试 脸 处 理 }_ 主 _ _
_ _

仁
一

竺2

对褐腐

为了进一步验证腐肥在生土熟化过程中的改土效应
,

我们对于腐按肥效试验各处理

小区施肥部位的土壤样品
,

进行了土壤理化特性的分析
。

结果表明
,

腐肥在生土熟化措施

中当年就有改善施肥部位土壤理化特性的作用 (表 9 )
。

从表 9 可以看 出
,

在腐肥的影响下
,

施肥部位土壤的有机质
、

全氮
、

全磷总量都增加

了
,

土壤交换量和交换性盐基也提高了
,

土壤 0
.

25 一 5毫米水稳性团粒结构的数量有了增

加
,

土壤的物理特性 (含水率
、

容重
、

孔隙度等 )也有所改善
。

所有这些变化
,

无疑地充分显

示了在生土熟化措施中
,

施用腐肥当年对施肥部位改土 的效应是比较明显的
。

这是腐肥

具有显著增产效果的重要原因
,

也是充分发挥腐肥氮素营养作用的先决条件
。

因此
,

我们
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表 9 腐肥对土壤理化特性的影响

一

孟砚矿樱竖
~

对 照 抓 确

二 …二 盆 碑

( % )

( N % )

( P :
0

。 % )

交换夏 (奄克 当址 / 1。。克土 )

交 换 性 盐 荃 (同上 )

盐 荃 饱 和 度 ( % )

p H (盐漫 )

含 水 率 ( % )

容 重 (克 /厘米 3 )

总 孔 陈 度 ( % )

毛 管 孔 隙 度 ( % )

非 毛 管 孔 晾 度 ( % )

水 稳 性 团 粒 ( % 》

0
。

6 1

0
。

0 35

0
。

0 8 4

2 8
。

5

2 0
。

9

76
。

8

6
。

0

1 1
。

1

1
。

2 2

5 3
。

9

3 3
。

0

2 0
。

9

1 2
。

2

0
。

6 1

0
。

06 2

0
。

09 3

2 0
。

7

2 1
。

1

79
。

0

6
。

8

1 1
。

4

1
。

1 7

5 3
。

1

32
。

1

2 1
。

0

5
。

3

O
。

6 3

0
。

0 4 8

0
。

09 1

30
。

5

2 1
。

2

6 9
。

2

7
。

0

1 6
。

3

1
。

02

5 8
。

0

3 7
。

0

2 1
。

O

2 0
。

0

0
。

6 3

0
。

05 3

0
。

09 5

3 0
。

7

2 2
。

4

72
。

9

6
。

1

1 6
。

1

1
。

0 5

5 7
。

5

3 7
。

6

2 0
。

0

2 5
.

4

机氮确有全全

认为腐肥的改土效应是主要的
,

营养作用是第二位的
。

明确这 一点
,

对于充分发挥腐肥在

改土造田中的作用具有重大现实意义
。

四
、

几点初步意见

一年来
,

通过腐肥改土效应的科研实践
,

使我们加深了对腐肥这样一个多功能新型有

机
一

矿质肥料的认识
,

总结1 9 7 5年的研究成果
,

从大搞农田基本建设和科学种田 的需要出

发
,

提出以下几点初步意见
:

1
.

在有机肥料不足的情况下
,

结合深翻
、

平整
、

客土
、

灌溉等熟化生土的措施
,

采取集

中施肥的方法增施腐肥是加速生土熟化
,

实现当年高产的有效措施
。

2
.

在生土熟化措施中腐肥 当年对玉米
、

高粱表现的显著增产效果
,

首先是腐肥改善

土壤理化特性的结果
,

其次才是腐肥中氮素养分对植物的营养作用
。

3
.

从植物营养角度出发
,

生土熟化的主要矛盾是土壤极度贫磷
,

因此
,

在生土熟化措

施中增施腐肥配合化学磷肥或发展腐殖酸磷
、

腐殖酸氮磷复肥的生产和应用都是十分必

要的
。

这样可以充分发挥腐肥的作用
。

总之
,

在全党动员
,

大办农业
,

为普及大寨县而奋斗的伟大革命运动中
,

随着农田基本

建设的飞快发展
,

因地制宜
,

就地取材
,

大力发展腐肥生产并重点用于生土地和新修梯田

上
,

让腐肥在生土快速熟化
,

当年实现高产的斗争中发挥应有的改土增肥作用
,

是一件

十分重要的事
,

应当引起足够的重视
。
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