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物质
。

我们研究任何事物的发展变化
,

都应该从内因外因
、

从矛盾性质来分析
。

水盐运动

规律是内在矛盾 ( 内因 )
,

而各种措施都是外因
,

采取各种综合措施调节水盐运动规律
,

也

就是外因通过内因起作用
,

而达到改良盐碱土的目的
。

为什么要把水
、

肥提到主要地位
,

而不提压砂
、

施石膏或其他酸性物质等改良物质呢 ? 这是从主要矛盾来考虑的
。

水
、

肥是

大量存在
,

普遍存在的
,

作用是比较巨大的
。

水
、

肥二者以何为主
,

依具体条件而定
,

或突

出水
,

或突出肥
。

以水
、

肥为中心
,

必须因地制宜结合其它措施
,

例如林
、

管等
,

构成综合措

施
。

党中央号召农业学大寨
,

普及大寨县
,

并且向高标准发展
,

使我国农业生产进入一个

新的阶段
,

也为盐碱地改良开辟了新的前景
。

在农业学大寨的具体技术中
,

要求建设大寨

田
,

也就是高产稳产田
。

大寨 田的修建要求或标准是什么呢 ? 大致包括造田
、

改土
、

灌排
、

造林等四个部分
,

要在坡地造梯田
,

沟田
、

梁田
,

在盐碱地要造条 (坑 )田
、

台田
,

在风砂地要

造林网方 田
,

在一般农地要造园田
;
同时或接着要改土

,

通过调节土质
,

增施有机质肥
.

加

上及时深耕
,

造成一尺左右的深厚活土层
;
要做到有灌有排

,

早涝保收
;
还要大造保土蓄水

林和防护林带
。

也就是实行以改土治水为中心的山
、

水
、

林
、

田
、

路综合治理
,

这和以水
、

肥为中心的综合措施
,

实质上是一致的
。

通过大建大寨田
,

既有排灌
,

又有深厚活土层
,

岂

不是既能淋盐
,

又能巩固排盐
,

还进一步为高产稳产
,

创造坚实的基础吗
。

我国盐碱地改

良工作必将随着
“

农业学大寨
”

的群众运动而更广阔更深入地开展
。

我国农民群众在改良盐碱地方面取得了很大的成绩
,

反映了社会主义制度的优越性
,

而归根到底是由于伟大领袖和导师毛主席关于
“

改造中国
” , “

农业学大案
”

的光辉思想的

指引
,

我们要在以英明领袖华主席为首的党中央领导下
,

继承毛主席的遗志
,

坚持毛主席

的革命路线
,

在已取得的成果的基础上
,

乘胜前进
。

分析方法研究

土壤和作物营养诊断模拟比色阶的制作

中国科学院南京土壤研究所营养诊断组

土壤和作物营养诊断的田间速测方法中
,

多数用比色法
,

这就需要有比色标准
,

如果

每次测定都作标准
,

就比较繁琐
,

为 了快速简便
,

在速测中常用模拟色阶作为比色标准
。

模 拟色阶的制作方法很多
,

如用彩色印制的或人工绘成的比色卡
,

用相对稳定的有色溶液

配制
,

用透明胶片或涤纶薄膜染制以及用塑料或有机玻璃加染料配制等等
。

不同材料制

作的比色阶各有其优缺点
。

下面就有色溶液
,

透明胶片和有机玻璃模拟比色阶的制作力

法简介如下
。

一
、

有色溶液模拟标准色阶的制作

有色溶液模拟标准色阶是利用某种色调稳定的染料按系列标准模拟配制而成
。

制备
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无机磷
、

硝态氮
、

氨基酸氮模拟标准色阶的配方如下
。

1
。

配方 甲所铸试剂

1 % 硼砂溶掖
:

称1 克硼砂溶于1 0 0毫升蒸馏水中
。

0
.

1 % 澳百里酚兰
:

称 0
.

1 0克嗅百里酚兰溶于1 00毫升6 % 0酒精中
。

0
.

1 % 甲基红
:

称 0
.

1 0克甲基红溶于1 00毫升6 0% 酒精中
。

。
.

1 % 酚酞
.

称 0
.

1 0克酚酞溶于1 00毫升6 % 0酒精中
。

0
.

1 % 中性品红 (或酸性品红 )
:

称 0
.

1 0克中性品红溶于1 00毫升6 0% 酒精中
。

稀盐酸溶液
:2 毫升浓盐酸用蒸馏水稀释至1 0 0毫升

。

硫酸钡 (或干净的石英砂粉 )
。

2
。

配方乙所姗试剂

0
.

1 % 酸性兰 BGA 溶液
: 0

.

1 克酸性兰A G B溶于1 00毫升蒸馏水中
。

。.

1 % 酸性太红G 溶液
: 。.

1 克酸性太红G 溶于1 00毫升蒸馏水中
。

硫酸钡或干净石英砂粉
。

表1 有色溶液模拟各种比色阶配制的参考数值 (配方甲 )

伙 ~\ 模 拟 } 二 。 。
, 、 * _ _ _ ! , * , 。 . ,

一 { , , . , ` .

一、 、 、 ~ ,:’ , 、
~ ~ } 兀饥僻怀 堆 P p m 」 娟弥戮怀 惬

,
’

p p m } 孤易限 孔怀 催 p p m

田 扭 ~ \ \ } 0
。

2 一0
。

4 } 0
。

8 1 1
。

6 { 1
。

0 } 2
。

5 } 5
。

0 } 1 0
。

0 } 0
。

5 } 1
。

0 } 1
。

6 } 2
。

0

0
.

1 %澳百里 酚兰 (滴 ) } 5 } 1 0 1 2 9 } 7 3 { 一 { 3 } 3 } 3 } l
{

2 } 2 ! 3

O
。

1 % 酚酞 (滴 ) } 一 } 一 { 一 } 16 } 一 } 一 { 一 } 一 } 4 一 7 } 10 } 18

O
。

1% 甲基红 (滴 ) } 一 l 一 } 一 } 10 } 一 } 一 } 一 { 一 } 一 { 一 } 一 i 一

0
.

1 % 中性红 (滴 ) } 一 l 一 } 一 } 一 } 3 } 10 } 20 { 36 1 一 } 一 { 一 } 一

1% 硼砂 ( 毫升 ) } 1 0 0 1 1 0 0 } 1 0 0 } 15 0 ! 一 } 一 } 一 { 一 ! 2 0 一 1 5 } 1 0 } 1 0

稀盐酸 ( 毫升 , …一 } 一 } 一 { 一 j
6”
卜

` 12 {
’
叫

`
叫 一 …一 } 一 { 一

* 硝态氮模拟 色阶需 加适 量的硫酸钡 或石英砂粉

有色溶液模拟各种比色阶配制的参考数值 (配方乙 )

计二牲韶带:、
一
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…井
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* 硝态氮模拟色阶需加适 量的硫酸钡 或石英砂粉

依上述两种配方模拟出的各级色阶与相应的标准色阶 (见标准色阶配制 )比较
,

如有

偏差
,

则可增减配方中某种试剂用量来调正
,

直至与相应的标准一致
。

二
、

透明胶片模拟标准色阶的制作

透明胶片模拟标准色阶是利用透明胶片 (幻灯制片厂的边角料亦可 )在有色溶液中浸

染着色制成
。

制备无机磷
、

硝态氮
、

氨基酸氮模拟标准色阶所需溶液有 0
.

1 %酸性兰 B G A

溶液及 0
.

1 %酸性太红 G 溶液
,

两种溶液的配制见有色溶液模拟色阶配方乙
。

用上述各种试剂组成一定比例的染色液
,

取一小块胶片浸入染色液
,

经数秒至数分钟

后取出
,

用水冲洗一次
,

用滤纸或干布吸干水分
,

卷成一圈 (硝态氮模拟色阶要加衬一层
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半透明的塑料薄膜 )装入试管 (规格与标准色阶一致 )与相应的标准色阶比较
,

如色调有偏

差
,

即可增减上述配方中某种试剂用量来调整
。

如胶片染色深浅有出入
,

可增减胶片浸染

时间或改变染色液的浓度来调整
。

表 3 透明胶片模拟各种比色阶配制的参考数值
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2 000000000

孤…二二
*
氛墓酸扭。

.

5
,

10
, 1

.

SP p m 色阶用的酸性 兰 B G A 和酸性太红G 浓度为。 .

2 %
。

2
.

Op p m 色阶用 的酸性兰 B G A

浓度为O
。

3 %
,

酸性太红 G 为 O
。

27 %
。

三
、

有机玻璃模拟标准色阶的制作

有机玻璃模拟标准色阶使用的初原料为生单体
,

它的学名是甲基丙烯酸甲醋
,

这是一

种无色透明的液体
。

向生单体中加入 0
.

03 ~ 0
.

06 %的偶氮二异丁睛后
,

在特定条件下便

反应生成熟单体 (又叫半聚体 )
。

按照不同的染色 目的
,

向熟单体中加入不同染色溶液进

行调色
,

然后在一定的温度下进行反应
,

半聚体便成了案合体
,

同时呈现不同等级的颜色
。

制备无机磷
,

硝态氮
,

氨基酸氮模拟色阶的各种溶液如下
。

酸性兰 B G A染色溶液
:

称。
.

1克酸性兰 B G A
,

先溶于 2 毫升正丁醇中
,

用玻瑞棒充分搅拌后
,

加 2

奄升生单体再搅拌
,

然后加 21 毫升生单体搅拌匀
,

将此溶液在 50 ~ 80 ℃水浴上加热30 分钟
,

再加77 毫升

生单体混合均匀
。

浓耐晒黄染色溶液
:

称 0
.

1克耐晒黄溶于 100 毫升生单体中
。

稀释的耐晒黄染色溶液
:
吸取上述浓耐晒黄染色溶液 5 毫升

,

用生单体稀释至 4 0毫升
。

7 B F 兰染色溶液
:

称。
.

1 克 7 B F兰先溶于 2 毫升正丁醇中
,

用玻瑞棒充分搅拌后
,

加 2 毫升生单体

再搅拌
,

然后加 2 1毫升生单体搅拌均匀
,

将此溶液在 50 一 80 ℃ 的水浴上加热 30 分钟
,

再加 ” 毫升生单

体混合均匀
。

浓 128 烛红染色溶掖
:

称。
.

1克 1 28 烛红溶于 100 毫升生单体中
。

稀释的 1 28 烛红染色溶液
:
吸取上述浓的 1 28 烛红染色溶液 2 毫升

,

用生单体稀释至 40 毫升
。

白喷漆染色溶液
:

称 1 克白喷漆溶于 50 毫升生单体中
。

表 4 有机玻璃模拟各种比色阶配制的参考数值
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按上述所列各种试剂用量配制
,

并充分混匀
,

然后倒入长约10 厘米的普通试管中 ( 其

规格与诊断时用的系列标准色阶试管一致 )并加塞密封
,

放入鼓风烘箱加温聚合
,

开始温

度为 55
O

C
, 2 小时后降至 45

“

C
,

并保温 4 小时
,

然后降温至 30
“

C
,

直至凝固聚合 ( 约需

2~ 3天时间 )
,

在此过程 中
,

要一直鼓风散热
,

以防暴聚
,

待固化后
,

升温至 1 0 0
“

C 烘 1 小

时
,

冷却后取 出
,

即得有机玻璃模拟色阶
。

色调和深浅需在聚合前与系列标准色阶比较
,

如有差异
,

可增减上述某一试剂用量进行调整
。

四
、

标准色阶的配制

1
.

无机磷标准色阶的配制 (用干盐酸系统的钥兰比色法 )

( 1 ) 试 剂

0
.

5 M碳酸氢钠溶液
:

称42 克碳酸氢钠溶于 1 0。。毫升蒸馏水中
。

1
.

5 %盐酸钥酸按溶液
:
称 1

.

50 克钥酸按溶于约 30 毫升蒸馏水
,

加2 9
.

2毫升浓盐酸
,

用蒸馏水定容

至 10 0毫升 (测植株无机磷用 )
,

或加 4 5
.

8毫升浓盐酸
,

用蒸馏水定容至 10 0毫升 (测土坡速效磷用 )
。

2
.

5 %氯化亚锡甘油溶液
:
称结晶氯化亚锡 ( S n C I

: ·
Z H : O ) 2

.

5克
,

加浓盐酸 10 毫升溶解
,

再加甘油

9 0毫升
,

摇匀
,

贮于棕色瓶中
。

( 2 ) 标准磷溶液

10 0P p m标准磷溶液
:
称磷酸二氢钾 0

.

43 88 克
,

溶于 40 0毫升蒸馏水中
,

加 5 毫升浓硫酸
,

冷却后 用

蒸馏水定容至 10 0 0毫升
。

即得 I OOp p m磷标准液
。

8 0 p p m标准磷溶液
:
取 10 O p p m标准磷溶液 80 毫升

,

用蒸馏水稀释至 10 0毫升
,

即得 S O p p m磷标准液
。

Z Op p m标准磷溶液
:
取 10 0 p p m标准磷溶液 20 毫升

,

用蒸馏水定容至 10 。毫升
,

即得 Z Op p m磷标准液
。

按表 5 中所列试剂用量顺序加入
,

每加一种试剂即摇匀
,

然后再加另一种试剂
,

显色

五分钟至 20 分钟的时间内可作为比色标准
。

表 5 各级无机磷标准色阶配制的试剂用量

{ 孟一色 茄
P

’

瓜尸
~ `

妥一蒜万
.
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, , 一

-
-

- -
-

一一
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_

_
_

’
_

`

二
_20 PP m标 准

。
(毫升 )

{
.0 1

{
.0 20

{
一 { -

s o p p m 标准礴液 `毫升 ,
{ 一 { 一 {

“
·

` 0 …
。

·

2 0

燕馏水 `或 o
·

S M N a H c 0 3 , `旁升 ,
{

8

{
8

}
”

{
8

盐酸相成犷
`笔脚 {

“

}
“

{
“

{
“

抓化亚锡甘油液 (柳 }
:

’
_

J
.

:

`
}

`

伙
`

* 用 O
.

S M N
a

H C 0
3 时

,

加土城侧定用的盐 酸相酸按
。

用蒸馏 水时
,

则加 植株测定用 的盐酸铝酸按
。

2
.

硝态氮标准移液的配制 ( 用柠撒酸级冲液作为保护荆的硝酸试粉法 )

( 1 ) 试剂

硝酸试粉
:

称取在 1 05 ℃下供 4 小时的硫酸钡 (分析纯试剂 ) 10 克
,

硫酸锰 1克
,

锌粉 (通过80 一 100

目筛孔 ) 0
.

2克
,

对氨基苯磺酸0
.

4克
,

甲禁胺 0
.

2克
,

以上试剂充分混合均匀
,

再称 7
.

5克柠檬酸一起放研

钵中研磨混合均匀 (因柠檬酸吸湿性强
,

应避免过多的操作和暴露在空气中 )
,

装入棕色瓶内避光保存
,

若试剂变为粉红色时
,

则不能用
。

p H S
. 。柠檬酸缓冲液

: 。 .

86 克柠檬酸与 1
.

74 克柠檬酸钠溶于 10 0毫升蒸馏水中 (此溶液易发霉
,

用

时新配 )
。
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(幻 峭态氮标准液

10 00 p p m硝态氮标准液
:

称硝酸钾 3
.

610克溶于 50 。毫升蒸馏水
,

加 2 滴甲醛保护
。

S OOp p m硝态撼标准液
:

取 1。。o p p m硝态氮标准液50 毫升
,

稀释至 1 00 毫升
,

即得 5 00 p p m硝态氮标

准液
。

10 0P p ln 硝态氮标准液
:
取 10 0 0 p p m硝态氮标准液10 毫升

,

加入到 1 00 毫升容量瓶中
,

用柠像酸缓冲

液定容至刻度
,

即得 10 O p p m硝态氮标准液
。

表 6 各 级 硝 态 氮 标 准 色 阶 的 试 剂 用 t

硝 态 氮 ( N O 。一 N ) 浓 度 ( P P m )

试 荆 用 t l
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} ’

· 0

}
“

·

5

1
~

兰生一
_ } ` o

·
0

, , , , , m “ 准 , `毫升 ,

…
。 ·

` 。

…
。

·

2 5

1
一

{
-

5 0 0 p p m 标准液 `毫升 ,
{ 一 {

’

一 … 。
·
` 0

}
”

· 20

柠 . 咬级冲液
_

`定容老升 ,
{

’ 0
{

` 0
}

’ o
}

` 0

鹅 . 试 粉 (克 ) } 0
·

2 1 0
·

2 { 0
·

2
{ 0

·

2

按表 6 中所列试剂顺序加入
,

塞紧摇动一分钟
,

静置 15 分钟作为比色标准
。

3
。

橄甚吸氮标准落液的配制

( 1 ) 试 剂

1%水合苟三酮乙醇溶液
: 1

.

00 克水合苟三酮溶于 10 0毫升95 % 乙醇中
。

p H S
.

0柠橄酸缓冲液
:
见

硝态抓标准色阶配制
。

( 2 ) 氛墓酸氮标准液

S OOp p m氮基酸盆标准液
:
称 80 ℃烘干的亮氨酸 0

.

1 17 2 克溶解于 10 毫升的热水中
,

然后洗入 25 奄

升的容量瓶中
,

用蒸馏水定容
,

即得 50 o p p m氨基酸氮标准液
。

Z Op p m氛基酸抓标准液
:

吸取 2 毫升 S O O p p m氨基酸氮标准液
,

用 p H S
.

0柠檬酸缓冲液稀释至 50 毫

升
,

即得ZOp p m氛基酸氮标准液
。

表 7 各级氮基酸氮标准色阶的试剂用 t

试 荆 用 量 } 显 色 液 氨 基 酸 犯 浓 度 ( p p m )

( 毫升 ) {
。

.

5

{
1

·

。

…
2 0 p p m 红 墓 酸 氮

p H 5
.

。 柠 . 酸 级 冲 液

1 % 水 合 苟 三 酮

按表 7 中所列试剂用量顺序加入
,

摇匀
,

加软木塞塞好放于 1 o 5
O

C 烘箱内 30 分钟
,

取

出用 p H S
.

0 柠檬酸缓冲液定容至 10 毫升
。

因生成的紫色会缓慢地退色
,

仅在半小时内可

作为比色标准
。

随着群众性科学种田活动 日益蓬勃发展
,

各地都在开展土壤和作物营养诊断工作
。

上

面介绍的几种模拟色阶
,

有色溶液模拟色阶及透明胶片模拟色阶都是容易制作的
。

有色溶

液模拟色阶稳定性差一些
,

同时因是液体
,

保存不便
。

而透明胶片模拟色阶不仅制作简单
,

较为便宜
,

使用也很方便
。

有机玻璃模拟色阶
,

较为逼真
,

但制作技术要求高
,

价格也较昂

贵
。

我们的实践还很少
,

上述介绍的各种模拟色阶一定存在很多不足之处
,

特别是有机玻

瑞模拟色阶的制配
,

还未找到较为理想的染料
,

因此
,

还有待大家共同努力
,

不断加以改

进
。

2 1 2


