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.

有明显的抑制作用 , 在低浓度时对水稻根系生长有刺

激作用
。

这是西咙使水稻增产的两个主要原因
。

在中
、

下等肥力的土坡和较低施肥水平的条件下西毗对水稻

有增产作用 , 在土城肥力较离和施肥水平也高的条件

下
,

西毗一般表现为不增产
。

因此在使用硝化抑制剂

西此时
,

必须考虑到它的适当使用条件
,

才能更好地

发挥它的增产作用
。
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用氨电极测定土壤中尿素的转化

保 学 明

《中国科学院南京土城研究所 )

法方一

尿素是近年来发展较快的一种新型化肥
,

它是固

体盆肥中含盆 t 最高的一种
,

肥效高
,

又不含副成分
,

是有发展前途的化肥
。

尿素是尿态的有机氮素
,

离解度小
,

在 25 ℃时仅

为1
.

5 x l 。一 `
M

,

故可以看做非电解质
。

尿素在 土 城

中的分解是由于土坡中有很多徽生物能分泌尿阵
,

使

尿素水解为碘酸按或重谈酸按
:

1
。

在碳酸少时

( N H : ) : C O + 3 H : 0

一
( N H ` ) ZC O : + 2 4

.

5卡

2
。

在碳酸多时

( N H : ) I C 0 + Z H : O + H : C O s

一
Z N H

`
H CO : + 2 4

。

3卡

根据已有的资料
,

关于土滚的 p H 对尿素转化的

影响比较强询〔 1一 0
,
而关于土壤氧化还原条件影 响

尿素转化的资料则少
。

我们使用氨电极侧定盆t
,

来

了解尿素在不同的 p H和氧化还原条件下的 转化
,

为

合理施用尿素肥料提供一点参考材料
。

为了能使用氨电极洲定尿素转化的H N ` + ,

首先要

了解在洲定过程中尿 t 是否会在孩性条件下发 生 水

解
。
因为如果有水解反应

,

那么在侧定过程中会有N H :

释出
,

而无法侧定尿素的真实的转化 t
。

为了了解其是
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否水解
,

用每毫升含。
。

1克的尿素水溶液加 N a O H 进

行侧定
,

其侧定条件与测定 N H
`

一N时一致
。

结果表

明
,

此浓度的尿素水溶液含N H
` +

为 1 x 10
’ 石

材` 在测

定过程中 1到 10 分钟的电位保持不变
,

说明在此时期

内没有发生水解
。

而在实际测定时电极的平衡时间最

多不超过两分钟
,

所以不致对结果有什么影响
。

在土壤培养液中
,

每 10 。克土城只加入上述浓度的

尿素水溶液 1 毫升
。

在测定土壤中的 N H 立时
,

土坡

与 K C I 提取液的 比例是 1 : 5
,

因此又稀释了五倍
,

所

以可以认为不必考虑在测定过程中尿素的水解问题
。

取菜园土 (有机质多 )
、

红旗性水稻土
、

红维 (表

土 )
、

红壤底土 (有机质少 )等四种土坡
,

加水 (土水比

1 : 1 )
,

调节土壤 p H分别为 5
、
6

、
7

,

使土壤的氧化还

原条件分别为氧化态
、

中度还原 (通N : )
、

强度 还 原

(通 N : )三种情况 (红续底土通 N : 后电位不易下降
,

加

入了少量葡萄锗 )
,

放入 28 士 1℃的恒温箱中培养
。

在培

养过程中随时调节 p H和载化还原电位 ( E h )
。

定期取

出
,

用对 K C I溶液提取
,

用氛电极浏定然 t
,

然后计

算尿素的转化率
。

因为在培养过程中可能有少量的有

机态扭释放为按
,

而且一部分由尿素转化而来的按可

能被微生物利用或转化为N O 3

一 N
,

所以计算 出的

数值仅有相对意义
,

称为表观转化率
。

二
、

结 果

在一定的 p H和水分条件下
,

温度高时分解 速 度

快
。

例如红坡性水稻土在 10 ℃的条件下 8一 10 天 才 能

达到分解平衡
,

20 ℃的条件下 4一 5天平衡
,

30 ℃时只

两天就达平衡
。

因此在研究土壤的 p H 和氧化还原条

件对尿素转化的影响时
,

必须控制温度一定
。

从几种土坡的动态测定结果看
,

土壤的氧化还原

条件
、

p H和有机质含蚤对尿素的转化都有影响
。

从图 1 可见
,

对于红坡表土中尿素的转化
,

氧化

还原电位的影响比 p H明显
。

强还原条件有利于尿 素

的转化
,

其表观转化率可达百分之九十以上
。

此时土

竣的氧化还原电位低
,

硝化作用的可能性小
,

微生物

消耗的盈亦少
,

有利于尿素的水解和积累
,

所以表观
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.

E h 和 p H 对红滚表土中尿 t 转化的形响

1 43



转化率相当高
。

各种土城比较起来
,

肥力较高的土坡中尿素的转

化速度较快
。

例如
,

在较强的还原条件下
,

红坡表土和

红镶性水稻土中的表观转化率可达 80 %以上 (图 1
,

图

3 )
,

而红城底土的表观转化率仅为30 %左右 (图2)
。

菜

园土的表观转化率不高 (约 60 % )
,

或系由于尿素水解

后形成的一部分按又被大 t 微生物重新利用所致
。

因

此看来
,

土族有机质和徽生物的数 t 对尿素的转化有

重要影响
,

所以当将尿素施用于清薄的土城时
,

与有

机肥配合施用较为有利
。
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通过初步试验认为
,

尿素在土坡中的转化涉及到

尿素的水解
、

绒的硝化
、

有机质的矿化及按被生物的

利用等
,

土集的载化还原条件对氮化有较大形响
。

联

系到水田中尿素的施用时
,

似乎深施于表层下部的还

原层较为有利
。
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图 2 pH对菜园土和红滚底土中尿素转化的影响
(菜园土 的 E h为 20 0 ~ 2 2 0奄伏

,

红 坟底土 的 E h为 4 8 0 ~

5 0 0 班伏 )
。

p H对尿素转化的影响较为复杂
。

总的说
,

在 p H

6 一 7 之间
,
p H 的影响较小

。

p H S 时由于徽生物的

活动受阻
,

尿素的转化也级俊
,

这种影响在中度还原

条件下时表现得更为明显 (图 1
,

图 2 )
。
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