
在电位法方面
,

近年来离子选择性电极的迅速发展为电分析化学开辟了广阔的前景
。

这

种方法对于现场测定具有特殊的意义
。

因为在许多情况下
,

仅需将电极直接插入待测体系
,

即

可得到测定结果
。

关于离子选择性电极在土壤科学中的应用
,

已有文献评述 〔们
。

在伏安法方面
,

除 了前述的溶解氧
、

还原性物质和化学需氧量 以外
,

看来电流滴定法有

广泛应用的价值
。

例如
,

抓离子和硫酸根都可用电流滴定法精密地测定
,

而这两种离子是在

许多天然体系中普遍存在的
。

在直流电导法方面
,

除了作为一种分析方法以外
,

还可 以利用 W en en
r
法的原理

,

用改

变插入地面的四支电极间的距离的办法
,

测量不同深度的土层的电导率
,

而不必挖坑后分层

采样〔2〕
。

这对于野外调查来说显然是很方便的
。

综上所述
,

尽管随着科学技术的发展
,

电化学复用仪的具体结构将会不断改进
,

但是这种

一仪多用的基本原则
,

似乎具有很大的意义
。

而且
,

其应用的方面也将会随着电分析化学的

进展而不断扩大
。
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土壤自动灌溉控制装置

赖自炎

(南京 农业 大学 )

一些菜园地和设施栽培中
,

需要进行自动灌概
。

某些实验
,

需要保持土壤一定湿度
,

有

了自动灌溉控制装置
,

便可实现
。

这里介绍一种装置电路
,

元件不多
、

装置不太复杂
,

易于

安装
,

可供自动灌溉和模拟科学实验应用
。

电路和自动灌概工作原理
。

根据土壤湿度大
,

电阻小导电能力强
,

反之就弱的原理
,

可

以做到自动灌概和土城湿度的控制目的
。

装置电路见图 1 ,

主要由电源变压器 ( B )
、

稳压 电

路
、

传感器 ( A
、

B )
、

射极输出器
、

施密特触发器
、

指示表头 ( M )
、

高灵敏度继 电器 ( J
:
)

、

交流

继电器 ( J :
)和电动机 ( D )

、

水泵 ( )S 等组成
。

W
,

是调零电位器
,

W
:

是自动灌溉或者湿度控

制电位器
,

其上配置经校正后绘制的湿度刻度盘
。

K
: 、

K :
分别为湿度测定和湿度控制开关

,

l 位为湿度测量位置
, 2 位为湿度控制位置

。

A
、

B为传感器
,

A
、

B之 间距离应固定
。

当要

. 进行自动灌溉时
,

开关 K 、 、

K
:

均在 2 位
。

如果土壤水分低于预定值 (通过调节W
Z )时

,

土城

电阻大
,

B G
;

基极电流很小
,

不足驱动 B G
、
导通

,

B G ,
处于截止时

,

B G
Z 、

B G 3
也截止

。

但

B G
`
通过 R 。 、

R
。 、

R
。
分压使 B G

`

基极获得足够电流进入饱和导通
,

B G `
集电极有电流流过
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继电器J :

线圈
,

随即产生磁场
,

J ; 一 :
吸合

,

使 J
:

线圈接通 6
.

3 v 交流电而有电流
,

产生磁场
,

又使 J
: 一 :
吸合

,

电动机接通 2 20 V交流 电源
,

电动机起动带动水泵工作
。

当土壤水分超过预定

值时
,

A
、

B间土壤导电能力增强
,

电流增大
,

B G ,
基极有足够电流驱动而进入饱和导通

,
H

点电位上升促使B G
:
基极有足够电流而进入饱和导通

。

这时P点电位很低
,

迫使B G
`

进入截

止
,

B G .

集电极投有电流流过 J : 线圈
,

J ; 一 :
释放恢复常开状态

,

切断 J : 回路电源
,

使 J :
一 :
也

释放恢复常开状态
。

这时电动机电源被 J
Z 一 :
切断

,

电动机和水泵停止工作
。

当土壤水分又下

降到预定值时
,

又重复上述循环过程
,

从而达到自动灌概的目的
。

对于保持土城湿度的工作原理与自动灌溉过程的工作原理相同
。

而土壤湿度的测定
,

要

把开关K
: 、

K
:
开到 1 位

,

通过W
;

调零电位器调零之后
,

就可以对土壤湿度进行测定
。

而土

城含盐 t 低于千分之一
,

含水量小于 50 % 时的效果较好
。

电路元件和制作
。

变压器 1 6V交流电
,

通过四个 2 C Z 二极管桥式整流滤波稳压为电路提

供电源
,

6
.

3V交流电为 J : 电源
。

电路三极管均为 3D G
: : ,

B G
,

的刀要大于 1 00
,

其它三个管的

值要大于 60
。

指示表头 ( M )用 l o 0I, A电流表
,

其刻度经校正改为相应湿度指示值
。

K ` 、

K
Z

口为双刀双掷开关
。

高灵敏度继电器 J 、
为 J R X一 B F型

,

吸合电流为 1 3m A
,

直流电阻 7 00 Q
。

采用

单相电动机时 J
:
为 61 4型交流继 电器

。

J
Z一 : 的触头引线要接在 20 o V交流电源的火线上为安全

。

对于土城湿度控制
,

水泵供水呈雾滴喷出为佳
。

同时电动机与水泵以及 J
Z

的功率要相匹配
。

若

采用三相电动机
,

则可在 J :
一 、后加一级 C 1J 0一 10 型交流接触器来带动

。

W
3

为触发器 B G
:

基极

艳入调节电位而设置的
。

制作时
,

先检查元器件是否合乎要求
,

再安装电路各元件器件
,

其次调节好电动机与水

泵位!
,

最后安装电源变压器
,

同时在火线上安装开关K 、 。

在调试时
,

若 J
、

没有动作
,

一般

是 B G 。
集电极电流不足

,

或者控制电路有虚焊现象
,

对于电流不足时
,

可以通过调节 W
:

来

解决
。

只要元器件都是好的
,

电路焊接无误
,

其装置即可正常工作
,

若继电器不动作
,

应先

检查流过继电器线圈电流是否符合规定要求
。

传感器可采用白金箱片或者炭棒
,

并于导线联

接处绝缘密封
。

作自动灌概时
,

A
、

B两端间距离作适当调整后应固定 ; 传感器插入土攘深度

可视灌水要求作适 当调整
,

并把它安置在需水敏感的地段
。
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图 1 土堆自动灌溉和水分测定装里电路原理图
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