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`
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(中国科学院南京土城研究所 )

土城肥力
,

是供应和调节植物生长发育所需要的水
、

肥
、

气
、

热的能力
,

是鉴别土城质

量好坏的重要标志
。

为了探索黄淮海平原土壤肥力的特点
,

本文是在完成潘店万亩示范区 1 / 5 0 0 0土坡调查制

图时
,

结合野外的主要剖面
、

对照剖面及 20 0多个土城肥力样品分析数据进行分析
、

研究后撰

写而成
。

鉴于示范区的 自然条件和土壤类型等方面都具一定的代表性
,

故此文对于了解黄淮

海平原中
、

低产土壤资源 的肥力特点及造成土壤养分含蛋低下的原因有一定的借鉴作用
。

一
、

土坡养分现状

令

为了摸清示范区的土壤养分现状
,

先后共采集了41 个主要土城剖面
、

2 17 个耕层肥力样品

进行理化分析
,

分析数据表明
:

示范区土壤中有机质贫乏
,

氮素不足
,

全磷虽不缺
,

但有效

性很低
,

全钾与速效钾均较丰富
。

土壤中有机质含量
,

最高的地块达 1
.

n %
,

最低的则只有

。
.

28 %
,

平均 0
.

6%左右
,

由于土壤中的有机质含量与氮素含量呈正相关
,

故土城中的氮素含

t 也十分贫乏
,

全示范区最高地块达 0
.

087 %
,

最低只有 0
.

021 %
,

平均。
.

0 41 % , 全磷 ( P
:
O

。
(

一般可达 0
.

1 40 %
,

但有效性很低
,

速效磷 ( P
:

O
。
)含量一般只有 3一 SP p m , 全钾 ( K

: 0 )平均可

达 2
.

2 0%
,

速效钾可达 13 9 p p m ,

比较丰富
。

现将示范区耕层土坡肥力 (主要选取
:

有机质
、

全氮
、

水解氮
、

速效磷
、

速效钾等项目 (

并参照河南省土城普查养分分级指标
,

将示范区的土城养分分成若干等级
,

现列于表 1
。

从表 1中可以看出
,

潘店示范区土壤中养分含量明显偏低
,

其中有机质
、

全氮达到省土坡

养分分级的 I级标准的
,

分别只 占总耕地面积 的0
.

2%
、

。
.

8 %
,

达到 I级标准的也只有 1 1
.

8%
,

表 1

二 } 有 机 质
月民 {

示 范 区 耕 层 土 壤 养 分 分 级
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.

4%
,

而占示范区耕地总面积 80 %以上的耕地只能达到 ,
、

F级标准
。

由此可见
,

示范区的土

城养分含量按全省土壤普查制定的土壤养分含量分级标准来分也是偏低的
。

播店示范区通过土壤详查
,

全示范区共划分两个土类
、

四个亚类
、

七个土属
、

十八个土

种
,

现将示范区各土种类型的养分含量现状 列于表 2 ,

主要选取土壤有机质
、

全氮
、

碱解氮
、

速效磷
、

全磷的含量
,

而全钾
、

速效钾含量较丰富故未列入
。

从表 2可 以清楚的看出
,

示范区 1 4 0 0 0多亩耕地中土壤养分含量普遍较低
,

只有腰粘中层中

肥典型潮土养分含量较高
,

有机质 0
.

78 %
,

全氮 0
.

0 54 %
,

全磷 0
.

1 58 %
,

速效磷 1 1 p p m ,

但

面积不多只有 3 5 5 8市亩
,

仅占全示范区总耕地面积的四分之一
。

二
、

土壤养分的剖面分布特点

土坡有机质及氮素含量随耕作层质地由砂至粘
,

有相应增高的趋势
,

一米土体内养分 的

垂直变化也很明显
。

在一些均质型的土坡类型中
,

耕层养分含量要高出底层的许多倍
,

形成

由上向下土壤养分含量渐低的特点
,

而在不同质地层次构成的土壤剖面中
,

则 因质地的差异
,

养分含量状 况呈不规则的变化 (表 3 )
。

表 3 示范区几个主要剖面土滚养分垂直变化状况

%()一…03l
024

土 城

代 号

采 集

地 点

深 度

(厘米 )

质 地 {

{

一

——
一

砂城
}

有机质 …全 笼 速 效 碑
( P : 0 5 )

(% )

全 碑 …
( P 2

0
。 ) {

(% )
.

水 解 抓 { `忆 换 t

班克当 t / 10 0克土

城称土名
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枯土

砂城

5 3
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0
.
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1 4 8

16 2

1 5 0

17 0

7
.

3 4

9
.

8 3

2 4
.

4 8

9
_
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Rù3
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粘土
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6 2

7 8

o
_

o` 2 { o
_

24 5

:::
0

.

15 4

0
_

15 8

肥中轻城土
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…
亩

几O丹OJ“5
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.

…
品lJ勺,山,山.任J任nù̀兮心̀O自二性,曰

弓工月且
曰.1,l洛集

店村

乡东

小南

0一 1 7

1 7一 2 6

2 6一 7 0

7 0一 1 0 0

砂族
’

0
.

60
砂坡 } 0

.

50

砂城 { 仪 20

砂搜 { 0
.

19

0 3 2

0 3 2

0 1 4

0 1 2

000000一00<

均质型砂城上

播23

从表 3可 以看出
,

一米土体内养分含量 的变化是
:
凡是无粘土夹层的均质型轻

、

砂壤土中
,

养分含量 (特别是有机质与全氮的含量 )由表层往下依次减低
,

而在一些有粘土夹层的腰粘厚
.

中
、

薄型及底粘中
、

薄型的轻壤土 中
,

一米土体内养分含量一般比均质型轻
、

砂壤土稍高
,

特

别是在一米土体内有 20 一 40 厘米的夹粘层 的土壤
,

其保水肥性能较好
,

养分含量较高
。

一米

土体内养分的垂直变化不由上往下递减
,

而是夹粘层的养分含量要比轻坡质的表层含 t 高
。

三
、

土壤低肥原因浅析

以上所述
,

可以清楚看出
,

示范区土坡养分含量很低
,

其原因不外乎土攘的属性及人为

耕种
、

施肥管理两个主要方面
。

( 一 )土城的签本属性

1 9 3



示范区南距黄河仅八公里
,

北抵夭然渠
,

由于地势低平
,

受黄河侧渗水的补给
,

所以地

下水较丰富
,

有利于发展井灌 (地下水埋深一般只有 1
.

5一 2
.

5米 )
。

土壤母质为黄河冲积物
,

耕

层质地以砂城土和轻城土为主 (表 4 )
,

结构性差
,

这是影响土壤肥力不高的一个重要原因
。

从表 4的七个主要土壤剖面的表层 (0 一 40 厘米 )可以看出
,

本区土坡砂性严重
,
0

.

25 一。
.

05

毫米的砂粒含蚤高达 32 一 55 %
,

风沙土的砂粒含量则高达 90 %以上
, 。

.

05 一 0
.

01 毫米的粉砂

含 t 也高达 21 一 4 1
.

5%
,

由于受黄河多次泛谧的影响
,

成土年龄短和历来耕作施肥水平低
,

致

使土城养分含 t 偏低
。

另外
,

本区土壤剖面构型也不利于土体养分的储存
,

大多是均质砂坡

型剖面
,

有些虽具有底
、

垫粘土夹层
,

但厚度较薄
,

保水肥能力不大
。

几 种 土 墩 城 拉 分 析 结 果
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根据一米上体内质地层次的排列状况
,

本示范区大致有如下几种土体构型
:

( l) 均质型
:
即在一米土体内质地均为砂城土

,

全区共有 2了3 8亩 (包括风沙土 )
,

占总耕地

面积 1 9
.

1%
。

此种类型土壤多分布在一些浅槽洼地或砂丘 的边缘
,

这种构型的土坡质量差
,

砂

性重
、

漏水漏肥
,

养分含量很低
,

有机质含量只有 0
.

28 一 0
.

6%
,

全氮 0
.

01 9一 0
.

0 40 %
,

作物

产 t 低而不稳
。

( 2) 艘粘薄层型
:
即一米土体内在50 厘米以上夹 10 一 20 厘米枯土层

,

全区共有 16 2 6亩
,

占

总耕地面积 1 1
。
4%

。

由于粘土夹层厚度一般只有 10 多厘米
,

所以保水保肥作用不大
,

土壤养

分含 t 一般偏低
,

有机质含量只有 0
.

4一。
.

8% 左右
,

全氮 0
.

03 8% 左右
。

( 3) 搜枯中层型
: 即一米土体内在 50 厘米以上夹 20 一 40 厘米厚的粘土层

,

全示范区共有

7 3 2 2亩
,

其中特别是层粘中层中肥潮土
,

是全区最好的土壤类型
,

群众称之为
“

蒙金地
。 ”

这

种土城保水保肥能力好
,

适种性广
,

耕层有机质含盘可达。
.

66 一 1
.

n %
,

全氮达 0
.

0 54 %
,

全

确达 0
.

158 %
,

速效磷 1 0
.

g PP m
。

这种构型的土城多分布在村庄附近的平坦地段
,

面积有 3 5 5 8

亩
,

占总耕地面积 24
.

8%
。

( 4) 底粘薄层型
:
即一米土体内在50 一 1 00 厘米之间夹 10 一 20 厘米粘土层

,

此种构型的土

城面积较小
,

只有 33 。亩
,

占总耕地面积 2
.

3%
,

其养分含量与腰粘薄层型相似
。
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( 5)底粘中层型
:

即一米土体内在0 5一 100 厘来之间夹0 2一 0 4厘米枯土层
,

全区共有1 4 10

亩
,

占总耕地面积 9
.

8%
,

主要分布在潘店村南
,

段堤村北的平坦地段
,

其养分含量高于腰
、

底粘薄层型的土壤
,

也是本区较好的土壤类型之一
。

( 6) 腰粘厚层型
:
即一米土体邮 O厘米以上夹 40 厘米左右的枯土层

,

全区共有 88 6亩
,

占

总耕地面积的 6
.

3%
。

主要分布在屯里排北段两侧及示范区的东南角
,

此类土壤的土体构型虽

然较好
,

但因离村较远
,

施肥量太少等人为耕作因素
,

故土城中养分含量亦偏低
。

从以上阐述 的六种土体构型与养分含量的关系
,

可以看出本区 由于均质型及底
、

垫薄层

型土坡面积比较大
,

保水保肥能力低
,

这也是造成示范区土壤养分含量偏低的一个重要原因
。

( 二 )人为耕作
、

施肥
、

管理水平的形晌

本区土壤养分含量偏低
,

除自然条件及土壤属性的影响外
,

人为耕作管理
,

施肥 的因素也

不容忽视
。

通过 20 。多个土壤肥力样品及农家土杂肥样品测试数据得知
,

本区土坡养分含 t 靠

近村庄附近的田块
,

一般养分含量都较高
,

有机质在。
。
7一 1

.

0 %之间
,

最高的地块可达 1
.

n %
,

全氮。
.

05 一。
.

08 7%
,

小麦
,

玉米两季产量每亩可达 60 。一一80 。斤
,

在示范区内属高肥高产田

块 , 而离村庄较远的地块土壤养分含量都偏低
,

虽有许多耕层质地属轻坡土
,

土体构型也有

中
、

厚层粘土夹层
,

排灌条件也尚好
,

但由于施肥量少
,

且质量又差
,

故有机质含量多在 0
.

7%

以下
,

全氮在。
.

05 % 以下
,

少数地块有机质含量甚至低于。
.

3%
,

小麦
、

玉米两季产量大都每

亩在30 0一 40 。斤左右
,

属本区低肥低产地块
。

造成本区土壤养分含量偏低与农家有机肥用量少
,

质量差有密切的关系
,

由于示范区土壤

肥力疮薄
,

所以粮棉产量一直很低
。

据调查得知
,

全示范区仅有 1/ 3的靠村附近的田块平均亩

施农家土杂肥 3一 4立方米
,

化肥 (碳按 ) 30 一50 市斤
,

离村远的地块只施 1一 2立方米
,

20 一 30

斤化肥
,

极少数田块 (特别是那些轻一中度盐碱地及低肥砂土地 )施肥量更少
,

甚至终年不施

肥
,

小麦
、

玉米两季产量每亩只有 1 00 一 30 。斤
。

除施肥量少外
,

肥料质量太差也是一个重要

原因
,

示范区各村的农家土杂肥有机质含量仅在 0
.

6一 1
.

52 %
,

全氮。
.

0 61 一。
.

0 92 %之间 (表

5 )
。

从表 5中可以看出
,

示范区的农家土杂肥质量太差
,

改土培肥的效果很有限
。

另外
,

示范区土壤养分含量低与长期以来单一的种植结构也有关系
。

经济作物
、

油料作

物种植比例下降
,

绿肥种植面积更少
,

经营管理的指导思想是
“

重用轻养
”

或
“

只种不养
” ,

以

1 9 8 2年为例
,

复种指数达 1 54 %
,

其中夏粮和秋粮 (不包括大豆 )竟占总播种面积的6 8
.

2%
,

大

豆
、

花生等油料作物才占19
.

3%
,

棉花占8
.

7%
,

其它作物 (包括蔬菜
,

绿肥等 )只 占3
.

8%
,

由

此可见本区粮食作物播种面积过大
,

复种指数过高
,

施肥量又少且质量又差
,

这种超负荷的

耕耘
,

土壤中养分含量只能越来越低
,

在生产管理上也很粗放
,

不重视农田基本建设
,

1 9 8 3

年 5月初建示范区之时
,

当地是
: “

一无
,

二少
,

三不的地区
” ,

即路傍无林带
,

机井少 (全示范

区 1 4。。o多亩耕地只有 60 眼机井
,

而且约 2 3/ 报废不能使用 )
,

灌溉面积小
,

路渠桥涵不配套
,

分一|
,

一
一

一钾)
一

创引一0
,;一粉们
,;

一妇%一阅d.
.

一:Kì22肥一全(]ǔ表 5 示 范 区 农 家 土 杂 肥 养 分 含 t

肥料类 型 地 点
机
%

分( P : 0 。 水 解 氮

PP m

速 效 礴
( P : O 。 )

即m

一…一
抓
一

老漪土 小集

小集

洛店

电里

6 1

2 1

5 2

4 0

0
.

0 6 1

0
.

0 8 5

0
.

0 9 2

0
.

0 8 7

0
.

1 3 2

0
.

1 6 4

0
.

1 5 6

0
.

1 7 8 :;

速 效 钾
( K 名0 )

p P m

3 9 7

1 1 4 7

1 0 0 0

1 3 0 0
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1
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一
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有
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符号代替平面图形表示居民地时
,

正确表示如图 3 ; ( 3 )用平面图形表示居民地 时注意显示居

民地的外部轮廓特征和内部街区结构
,

区分主要街道和次要街道
,

用圈形符号表示居民地 时

其符号中心与居民地中心一致
,

若为分散结构的居民地
,

则在其主要建筑区配置符号
; ( 4) 符

号设计要明显区分出其行政等级 ( 图 4 )①
。

图 4 居民点圈形符号设计比较

4
。

地形 地形对于土壤的发生
、

发育和分布起着重要作用
。

一定的地貌类型分布着与它

相应的土城
。

如冲积平原地区主要分布草甸土或潮土
,

滨海平原分布滨海盐土
,

暖温带山前

起伏丘陇分布着揭土
,

山地则分布着各种特有的山地土壤类型等
。

由于地形部位和坡向的差

别引起水热状况的变化
,

造成土城发育程度的差异
,

甚至类型的差别
。

在中
、

小比例尺土城制图中我们用山线区分出山地土壤
,

用山脉表面注记
、

山峰符号
、

山

头名称注记和高程反映山体走向和高度
,

这种表示方法是成功可取的
。

其实
,

土壤界线勾绘

正确的土族图
,

也能概略反映出地形的分布情况
。

5
.

道路 道路虽与土集形成关系不大
,

但它便于确定土壤考察和检查路线
。

因此
,

在中
、

小比例尺土城制图中仍然要表示铁路和主要公路
,

但不区分等级和性质
。

此外
,

还应注意县界
、

市界
、

省界和国界等境界线的表示
。

在描绘国界时
,

对敏感地区

和沿海岛屿要清楚地表示出其归属
。
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排水无出路
,

田块零乱如此等等
,

都是造成示范区农业产量低的重要原因
。

19 8 3年 6 月中国科学院建立播店万亩示范区
,

开展以合理施肥与培肥土壤为中心
、

以改

普农田生态环境为目的的综合治理措施以来
,

本示范区情况大大改观
。

目前
,

农田基本建设

日趋完警
,

进一步发挥了抗早排涝的能力
,

通过对低有机质土壤培肥的研究
,

已初步摸索出

一套适合黄淮海平原中
、

低产土坡的培肥方法
,

示范区土壤养分状况得到改善
。

1 9 8 4年与1 9 8 2

年相比
,

示范区虽然遇到严重的春早和和秋涝
,

但 1 9 8 4年的粮食总产仍然由 1 9 8 2年的 2“ 万

斤上升到 429 万斤
,

亩产邮 71 斤提高到 67 4斤
,

总产和亩产分别增加 6 1
.

3%和 8 1
.

7%
,

棉花和

花生平均亩产较 1 9 8 2年分别增产 5 1
.

3%
、

1 33 %
,

人均 口粮
、

人均收入有大幅度的增高
。

经济
、

社会
、

生态效益 日益显著
。
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