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水稻生产中
,

土城供氮
、

水稻需氮和施肥补氮三者之间的相互协调关系
,

对水稻正常生

长及高产稳产有着重要的作用〔 l 〕 。

为此研究三者相互关系
,

可为合理施用氮肥争取水 稻 高

产稚产提供重要依据
。

广东省地处热带
、

亚热带
,

雨量充沛
,

气候温暖
,

是我国水稻生产的主要省份之一
。

近

年来推广杂交水稻
,

对粮食的增产发挥了重要的作用
。

杂交水稻的高产栽培技术研究已有不

少的报导〔2, 3〕
。

但对杂交水稻各生育期的吸氮特点和因土施用氮肥的研究报 导 则 较 少〔 4 〕
。

1 9 8 3一 85 年三年间我们进行了高产栽培条件下
,

杂交水稻各生育期的氮素含量
、

吸氮特点和

因土施用氮肥的增产效果研究
。

现将结果综合报告如下
。

一
、

研究材料和方法

试验分田间小区试验和大田示范两部份进行
。

.

田间小区试验是与广东省农科院水稻研究所
、

华南农业大学农学系
、

澄海县科委等单位

协作进行的
。

供试土壤为韩江三角洲冲积物上发育的沙泥田
、

粘土田 , 珠江三角洲冲积物上

发育的泥肉田
、

泥田 ;
花岗岩及砂页岩风化冲积物上发育的沙泥田

。

土壤肥力分高
、

中
、

低三种

水平
。

土坡的主要农化性质如表 1
。

试验设计
: 1 9 8 3一 85 年早

、

晚稻在不同肥力水平 的土壤上进行氮肥用量试验
。

设无氮区

和施氮区
,

施氮区以每亩纯氮量计分 10 斤
、

15 斤
、

20 斤
、

25 斤
、

30 斤
、

35 斤共六个等级
,

加

上无氮区作对照
,

共七个处理
。

氮肥选用尿素
。

施用方法为
:

氮肥以基肥与追肥比例 3 :7 分期

表 1 供 试 土 堆 的 农 化 性 质 (风千土 )
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施用
,

追肥又分前
、

中
、

后期
,

其比例为 5 : 4 : 1
。

各处理基肥中亩施过磷酸钙 50 斤
,

抓化钾15

斤
。

小区面积 0
.

05 亩
,

三次重复
。

晚稻在不同田块上进行
,

水稻品种早稻为汕优2号
,

晚稻为

汕优 6号
。

田 间管理按照试验要求进行
。

19 8 5年的大田示范在 19 8 3一84 年的试验基础上进行
。

示范田面积为 1 50 亩
,

分三个点
,

每

个示范点面积为 50 亩
。

小区试验田在水稻移植前采集土壤样本供农化性质的分析
,

并于各季水稻的各生育期采

集土壤和植株样本
。

土壤以湿样测定按态氮含量 ( 2
.

5 N K cl 提取
,

10 % M g O扩散法 )
,

植株

样本先将鲜样在 90 ℃烘 30 分钟
,

然后降温至 “ ℃烘干
,

测定全氮含量 (凯氏法 )
。

用风干土测

定土坡孩解氮 ( 1
.

2 N N a
O H 40 ℃扩散24 小时 )

,

土壤速效磷 (碳酸氢钠法 )
,

土壤 速 效 钾 (醋

酸按提取
,

火焰光度计测定 )等含量
。

二
、

结果和讨论

(一 )杂交水稻的氮紊含 t
、

吸氮特点和对土城氮素的依辘性

1
.

千斤杂交水稻各生育期的氮素含量
:

三年试验的分析结果 (表 2) 表明
,

杂交水稻 在 高

表 2 千 斤 杂 交 水 稻 各 生 育 期 氮 素 含 t 变 化 (田 间 试脸 )

” (

李
) ”

…
平均产 t
( 斤 /亩 )

(又 土 5
.

D )

不 同 生 育 期 植 株 全 氮 含 量 ( % ) (又 士 S
.

D )

分莱始期 分 萦盛 期 幼穆分化期 孕 稼 期 齐 抽 期
.

成 熟 期

1 0 9 8 士 1 0 5

1 0 6 7 士 9 1

5 7 士 O

7 7 士 0 :;
9 0 士 0

5 1 士 0 ::
5 8 士 0

6 8 士 0 :;
5 3士 0

8 3土 0 ::
3 8 土 0

19 士 0 :;
9 1士 0

9 2士 0 ::

一策稠稻.一早晚季一J.

产栽培条件下
,

千斤水稻植株体内氮素含量在各生育期的变化
。

早稻以分栗盛期为最高
,

约

达 3
.

9 % , 晚稻以分栗始期为最高
,

约达 3
.

8 %
。

幼穗分化期以后氮素含量逐渐降低
,

至成熟

期降至 0
.

9 %左右
。

因此水稻高产栽培中必需保证水稻营养生长阶段 的氮素营养
,

使水稻植株

的氮素含量达到 3
.

80 一 4
.

10 % 的水平
。

2
.

杂交水稻的吸氮特点
:

根据试验结果统计
,

每亩生产千斤稻谷
,

早稻需吸收氮量 2 0
.

8

斤 , 晚稻 20
.

1 斤
。

早
、

晚稻吸收氮量相差不大
。

这些结果与国内有些单位的试验结果 相 一

致 ( 5 〕 。

水稻生育过程可分为前
、

中
、

后三个阶段
,

移植至分莫为生育前期
,

分栗至齐穗为生育中期

齐穗至成熟为生育后期
。

水稻各生育期吸氮量的比例是不同的 (表 3 )
。

水稻生育前期的吸氮量

只 占全生育期吸氮总量的 8一 13 % , 中期吸氮量剧增
,

占全生育期吸氮总量的 48 一 53 % ; 后期

表 3 水稻各生育期吸氮量及其对土壤氮的依赖性 ( 田 间试验 )
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的吸氮t 虽有降低
,

但仍占全生育期吸氮总量的33 一 44 %
。

吸氮高峰出现在水稻生育 中期
。

水稻全生育期的吸氮特点是前期低
、

中期高
、

后期又降低
。

3
.

水稻对土壤和肥料氮的利用
:
水稻全生育期吸氮总量中

,

来 自土城氮素的比例
,

早稻

为6 3
.

5%
,

晚稻为 6 1
.

7 % (表 3)
。

表明水稻吸收氮素中土壤氮素是主要的
,

占总吸收氮量接近 ,

三分之二
,

吸收肥料氮量占总吸收氮量的三分之一
。

因此培肥地力
,

提高土坡氮素的供应容

盆是一项关健性措施
。

(二 )不同肥力土峨的供氮特点

1
.

土坡对水稻的供氮量
:

土坡对水稻的供氮量是以水稻成熟时无氮区水稻地上部分呱收

氮工扣除秧苗氮量而求得的
。

不同肥力土壤对水稻的供氮量的试验结果如表 4
。

由于杂交水稻

移植苗小而摄少
,

带入本田的氮量也少
,

故供氮量中未扣除秧苗氮量
。

根据田间试验中无氮

区每亩水稻基础产量划分
:
产量 70 。斤以上的为高肥力土壤 , 产量 500 一 700 斤为中肥力土坡

,

产t 50 o斤以下的为低肥力土城
。

土坡对双季水稻的供氮总量为 1 7
.

7斤
,

其中早稻为 9
.

8 斤
,

晚稻为 7
.

9 斤
。

供氮总量占 。一 20 厘米土城全氮储量的百分率平均为 4
.

87 %
,

其中 早 稻 为

2
。

5 9 %
,

晚稻为 2
.

28 %
。

不同肥力土壤对双季水稻的供氮量是
:
高肥力土城平均为 2 2

.

6斤 ,

中肥力土城平均为 1 8
.

1斤 , 低肥力土壤平均为 1 2
.

6斤
。

高肥力土城对水稻的供氮量比中肥力

土城高 4
.

5斤
,

比低肥力土壤高 10 斤
,

高出将近一倍
。

不同肥力土城供氮量差异较大
,

但供氮

总里占O一20 厘米土城全氮储量的百分率则差异不大
。

早
、

晚稻均在 2
.

19 一 2
.

87 % 的范围
。

表

明土城的供氮量与土坡全氮含量有密切的关系
,

以上结果与有关单位的试验结果相似〔 6 〕
。
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植稻期间土壤按态氮量的动态变化
:
水稻生长期间

,

田 间大部份时间处于淹水和湿润

状态
,

土壤速效氮多以按态氮的形态存在
。

从试验结果 ( 图 1 )看出
,

无氮区土坡按态氮量的

变化
,

早稻田从水稻移植期开始至分萦期达到高峰
,

而后迅速下降
,

从幼稼分化期至成熟期

一直保持较低水平 , 晚稻 田从分萦始期开始至幼稚分化期达到高峰
,

而后下降
,

从孕摧期至

成熟期保持一定的水平
。

早
、

晚稻田在植稻期间土壤按态氮量的变化的共同特点是水稻生长

前期高
,

中期开始下降
,

至后期保持在 l o p m左右
。

施氮区土坡按态氮含量变化的趋势与无氮

区基本一致
,

但水稻生长前期施氮肥较多
,

因此土城铁态氮量比无氮区高
,

高峰明显
,

但幼

雄分化期以后也明显下降而与无氮区的水平基本一致
。

植稻期间土城按态氮量这种变化规律说明前期水稻处于幼龄阶段吸氮量较少
,

而土城矿

化氮 t 高
,

因此残留于土壤中的按态氮量高
,

如因施用氮肥
,

则残留于土城中的按态氮量更

高
,

因此高峰出现于分菜期
。

分集至幼稼分化期是水稻旺盛生长阶段
,

吸氮量明显增加
,

残

留于土城中的按态氮量即迅速减少
。

水稻生长后期吸氮量减少
,

水稻吸氮量和残留于土壤中

的按态氮量保持在一个较低的平衡水平
。

因此水稻生长期间氮肥主要应在前
、

中期施用
,

以

保证土坡中足够的氮素供应水平
,

促进水稻旺盛生长
,

而后期则应少施或不施氮肥
,

主要靠

1日8
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图 1 植稻期间土壤铁态氮含 t 变化

土城矿化氮量满足水稻的需要
。

(三 )双攀杂交水稻因土施用抓肥的的增产效果

1
.

不同肥力土城上氮素效应方程与最佳施氮量
:
在高

、

中
、

低三种不同肥力水平的土

城上进行不同施氮 t 的试验结果 (表 5 )表明
,

高肥力土壤无氮区的基础产蚤高
,

最佳施氮 t

少
,

施肥后最高可得产盈高
。

相反
,

低肥力土壤上无氮区基础产量低
,

即使施用多盈氮肥也

难以获得更高的产量
,

过量施肥反而造成减产
。

从基础产量占最高产量的百分率可以看 出
,

土城肥力所创造的水稻产量占总产量的46 一86 %
,

而施肥 所 创 造 的 产 量 只 占 总 产 量 的

14 一54 %
。

水稻产量的获得主要决定于土壤肥力
。

根据试验结果在不同肥力土壤上早稻最佳施氮量
,

高肥力土壤为 1 4
.

4斤
,

最高产量可达

千斤 , 中肥力土城为 1 8
.

4斤
,

最高产量接近千斤 ; 低肥力土壤为 22
.

1斤
,

最高产量则明显低

于千斤
。

晚稻最佳施氮量
,

高肥力土壤为 12
.

9斤
,

最高产量接近千斤 , 中
、

低肥 力 土 坡 为

17 一 1 8
.

5斤
,

最高产量却只有八百多斤
。

在最佳施氮量的范围内
,

根据土城肥力水平确定最

佳施氮量
,

既可节省氮肥
,

又可提高经济效益
。

表 5 不同肥力土壤上的氮素效应方程与最佳施氮最 (田 间试脸 )
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么
.

不同季别杂交水稻施氮肥的增产效果
:从表 6 可 以看出

,

施氮肥 10 一 35 斤 ( N )
,

早

稻每斤肥料氮素增产稻谷 9
.

7斤
,

地上部分累积氮素的稻谷生产效率为 4 9
.

5斤
;
晚稻每斤肥料

氮素增产稻谷 9
.

9斤
,

地上部分累积氮素的稻谷生产效率为 4 7
.

5斤
。

这些结果与有关单位的试

脸结果相近 〔 7 〕
。

表 6 杂 文 水 稻 施 氮 肥 的 增 产 效 果 ( 田间试脸 )
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* 抓肥 施用 t 为每亩 1 0一 35 斤 ( N )
。

三
、

小 结

1
.

通过 1 9 8 3一85 年三年试验结果初步探明杂交水稻全生育期的吸氮特点是前期低
、

中

期高
、

后期又降低
。

吸氮高峰出现在生育中期
。

氮肥应抓好水稻生育前
、

中期的合理施用
,

促

进水稻旺盛生长
,

获得水稻高产
、

稳产
。

2
.

不同肥力土城对水稻的供氮量差异较大
,

高肥力土坡比中肥力土壤高出五分之一
,

比

低肥力土坡高出将近一倍
。

因此培肥地力
,

提高土壤氮素的供应容量是一项关键性措施
。

3
.

从不同肥力土城上的氮肥施用量试验中看出
,

高肥力土城上氮肥最佳施用量小
,

但

却可获得较高的水稻产量
,

而低肥力土壤上氮肥的最佳施用量较大
,

但可获得的水稻产量并 .

不高
。

明说水稻产量的获得主要决定于土壤肥力
。

因土合理施肥是水稻高产栽培技术中的一

项重要措施
。
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受了汞污染
。

但污染程度尚不严重
。

本市小麦汞含量均不超过我国食品卫生标准
。

3
.

土壤中汞污染源主要是煤矿开采的大量废弃物— 研石
。

歼石堆的风化
、

自燃以及煤

炭的大量燃烧所致
。

.

4
.

平顶山市地处中原
,

人 口稠密
,

随着煤炭的强力开发
,

火电厂的加速扩建以及煤化工

业的兴起
,

对环境的污染也将日甚一 日
,

加强该市的环境科学研究至关重要
。
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