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多年来
,

盐城市玉米产量低而不稳
。

为了揭示其内在原因
,

我们于 1 9 8 8` 19 8 9年进行 了

磷
、

锌肥单施及配合施用对玉米产量影响的研究
。

一
、

试验方法

试验在我校实验农场进行
。

采用裂区设计
,

随机排列
。

磷为主处理
。

设不施磷 ( 对照 ) ; 亩

施 P : O
。 1公斤和 2

、
3

、
4

、

5公斤两组处理
,

分别以P
; 、

P
: 、

P
3 、

P
`
和 P

。

表示
;
锌为副处理

,

设不施锌 (对照 )和施锌两组 4 个处理
,

分别以Z n , 、

Z n Z

表示
,

重复 3 次
。

供试土壤 (黄泥土

供试土雄化学性质

上 坡
有机 质

(% )

全 舞

(% )

有效磷
( PP m )

有效锌
( PP m )

黄泥土

黄泥土

1
.

9 8

1 7 3

0
.

0 8 6

0
.

0 57

< O

< 0

泥土上进行试验
。

3月 27 日育苗
, 4月 27 日移栽

,

验
。

4月 7 日育苗
, 5月 8日移栽

, 8月巧 日收获
。

性状列于表 1 )与各处理所规定 的肥料量充

分拌匀
,

制成营养钵
,

使各处理含 P : O
。

分

别为
:
P : 0

.

9克
; P

:
1

.

12克
; P 。 0

.

2克
; P

`

0
.

4 克
; P

。
0

.

6克
。

每钵分别含硫 酸 锌为
:

Z n , 2 0毫克 , Z n : 2 0 0毫克
。 1 9 8 8年在 I 号黄

8月 1日收获
; 1 9 8 9年在 V 号黄泥土上进行试

勿一
l

引
es

川 l…

一
田
ù
!v

二
、

结果与分析

(一 )磷锌肥对玉米生长的影响

从表 2 看出
,

单施锌肥对玉米生长有一定的促进作用
,

苗期株高分别比对照高 1
.

8和3
.

7

。

侧 单施磷对玉米前期生长亦有促进作用
,

但随生育进程的推移
,

玉米生长受到抑制
,

且施

磷愈多
,

影响愈大
。

单施磷的玉米植株矮小
、

丛生
、

节间缩短
、

新叶中脉失绿呈透明膜状
,

叶

片狭长
,

叶色淡绿
,

苗期普遍出现白苗病
,

以后虽能转绿但花叶病相当普遥
。

表明在缺锌土

壤上
,

若单独施用磷肥
,

特别是大量施用磷肥
,

将加重锌的缺乏
,

这可能与磷引起锌的化学

固定有关
。

但是
,

在施磷的基础上
,

配合施用锌肥
,

则玉米生长最好
。

表现为植株健壮
、

叶

色深绿
、

叶片宽大而肥厚
,

前期无白苗病
,

中期无花叶病
。

磷
、

锌肥有促进生育进程的作用
。

在低磷缺锌土壤上
,

单施锌肥的玉米其果穗抽出率比

对照高 1 0
.

0%
,

单施磷亦分别 比对照高 6
.

28 一 1 1
.

7%
,

而且随施磷量的增加呈上升的趁势
。

* 为本校 8 9
、

9 0届土肥斑毕业 生
。
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表2 磷锌肥对玉米生育的影响 门 9 88)

处 理
测定
日期

梦高
、

气C l l l 少
叶 色

果秘 抽

出率 %

2 2 /4

8 /6

2 2 /4

8 /6

2 2
.

5

10 5
.

8

花叶病

率 %

37
.

8

{2 4
.

3

} 11 1
.

3

}一 _
_

;3 4
.

8

一

{9 8
.

8

摇
、

1对z n

8
.

3 4 6 4
.

4 4

2 2 /4

8 /8 8 2
.

4 {

淡 绿 {3 9
.

11

多2 /4

8 /6

4 0
.

5

1 3 1
.

3 2 1
.

4 {绿 9 8
_

8 9

2 2 /4

8 /6 ::8 8
.

9 } 淡绿

入Z n盆 2 2 /4 !礴3
·

l

8 /6 1 1 2 6
.

3 2 8
.

分 {淡像

在高磷缺锌土壤
_

匕 单施锌肥的玉米果穗抽

出率 比对照高 22
.

3 %
,

单施磷肥果穗抽出率

比用照低
,

且施磷量愈大
,

果穗抽出率愈低
,

表明锌肥能改善土壤锌的供应状况
。

果穗抽

出率明显高于不施锌各处理
,

其中尤 以磷
、

锌配合施用的效果最佳
。

( 二 )磷锌肥对玉米产量的影响

在有效磷含量充足 ( 15
.

6 p p m ) 但缺锌

(小于 0
.

S PP m )的土壤上
,

单独施用磷肥不仅

抑制玉米的生长
,

而且严重影响产量
。

减产幅

度随施磷量的增加而增大 (表 3 o) 经方差分析

和 F测验
,

单施磷各处理与对照的产量及不

同磷量 ( P
: 、

P
:

)间的产量差异均在 1%水平

上显著
。

在施磷基础上
,

配合施用锌肥
,

则

表 3 磷 锌 肥 对 玉 米 产 量 的 影 响 (公斤 /亩 )

处理

C K

C L Z n z

P -

P 一Z n x

P -

P : Z n l

相 对 %

1〔 0 1 0 0

1 0 2 10 2

8 0
.

4* * 1 0 0

9 2
.

8* * 1 10* *
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.

0* * 10 0

8 2
:

尹
* 15 0* *

4’: 理 _

卜_丝
_ _

_ 相 对 %

( 议

C K Z n .

P 3

P s Z n Z

P瑞

P ` Z n :

P 5

P S Z n 含

一
一

1

1 0 0

1 3 2* *

1 2 1* 巾

1 5 6* *

1 4 3* *

1 7 5* *

1 2 8* *

1 4 4* *

10 0

13 2* *

10 0

12 9* *

10 0

12 2* *

1 0 0

1 1 3

一!
一

…
1

1

一b品J工匕品匕一óó匕八OU口甲.9
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* 达 1%显著性
。

比单施同量磷处理增产
,

增产幅度随施磷量

的增加而增大
,

产量差异在 1 %水平上显著
,

单独施锌比不施锌增产
,

但未达显著水 平
。

在有效磷含量低 ( 9
.

2 6 p p m ) 并缺锌 ( < 。
.

5

PP m )的土壤上
,

单独施锌
、

磷肥均比对照增

产
,

并在 1 %水平上显著
。

当土壤缺锌时
,

施锌可使玉米增产 ` 但土壤中其它营养元素

的多少也会改变锌的效果
。

从本试验的结果

可知
,

土壤有效磷供应水平的高低
,

在某种

表 4 磷锌肥对玉米粗蛋白质含量 ( 9幻

的影响
*

” 理

…
、 蛋白质

c K { 10
.

8
圳

.

3 8

C K Z n l 1 1 2
.

2 士 0
.

6

P 1 1 1
.

0士 0
.

6 3

处 理 粗蛋 白质

P I Z n l

P :

」p : Z n :

1 1 6 士 0
.

4 8

1 0
.

6士 0
.

7 5

1 1
.

7 土 0
.

4 8

* 用开 氏法测粒粒全 N
,

再乘 以 6
.

2 5而得 . 3 次

测定结果 的平均值
。

姑 J

意义上将直接影响锌肥效果
,

土壤缺磷时
,

施锌也能提高磷肥效应
。

盐城市玉米产量之所以低而不稳
,

就大多数土壤来说
,

不仅是土壤中有效磷不足
,

而且

锌的缺乏亦是重要原因
。

因此
,

对于有效锌含量 < 。
.

3 PP m的土壤
,

施磷必须配合施锌
,

同样
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表 4

深 度

( e m )

豁嚼争肖蕊
帐

’

、

急
`

斋 爪默

土壤名称

0 一 1

1 一 10

10一 2 3

2 3一 38

U者江ó月了叮̀é 2J;!一

…一l一8 3一 5 5

5 5一 8 0

: 5 0一 10 0

絮固

8 2
.

2

絮 固

1 8
.

6

絮 固

7 3
.

4

絮固

20
.

8

絮 固

1 3
.

9

絮 固

1 3
.

6

絮固

一 } 50
·

4 一 18
·

3
`

1 3
·

3}

z 为 N
a O H , 2 为 ( N a P 0 3 ) 6

.

故以氢氧化钠做分散剂
,

就能达到理想的分

散效果
。

但对 昆仑 山区某些土壤来说
,

因其

粘土矿物类型
,

铁
、

铝等在土壤中富集程度

不同等原因
,

当加入氢氧化钠后
,

有可能
·

使

悬浊液碱性增强
,

反而促使其中部分钙
、

镁

等转为可溶态和代换态离子以及铁
、

硅
、

铝

的存在而发生絮固现象
。

据此
,

我们建议改

用六偏磷酸钠作分散剂
,

试验证明
,

其分散

效果较理想 (表 4 )
。

(二 )计算基础和酸洗洗失 t 的处理

由于昆仑山区的土壤含盐量高
,

酸洗损

失量大
,

在测定土坡顺粒组成时
,

实际进入

沉降筒参于分析的土量
,

与称量土样的烘干

土重量差异太大
。

早在 1 9了2年我们就提出
,

对青藏新等地区的含盐量高的土样进行颗粒

分析时
,

其计算基础应由烘干土重改用经酸

处理后的烘干土重
。

至于土壤酸洗损失量
,

则单独列出供参考
。

此后
,

我们 通过对许多

土样的测定
,

进一步确认这样处理是较为合理的
。
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施锌也需配施少量的磷肥
,

才能姗效的防止 白苗病和花叶病的大量发生
,

促进玉米增产
。

(三 )磷锌肥对玉米品质的影晌

施肥对玉米籽粒中蛋白质的含量也有明显的影响 (表 4 )
。

在供试土壤上
,

无论单施锌肥

或磷
、

锌配合施用
,

均能提高玉米籽粒中粗蛋 白质的含量
,

改善其品质
,

提高其食用和饲料

价值
。

三
、

小 结

1
.

试验证明
,

当土壤有效磷含量大于 i s p p m
,

有效锌含量小于 O
.

SPP m
,

单施磷或增大

磷肥用量导致玉米减产
,

且施磷愈多
,

减产愈多
,

呈极显著差异
;
施锌能改善土城锌的供应

状况
,

促进玉米正常生长
,

不仅比对照增产
,

而且 比磷锌配施增产
,

均达极显著水平
。

说明

有效磷高 的土壤不宜施用磷肥
,

更不能大量施用磷肥
。

当土壤有效磷含量小于 gP p m
,

有效锌含量小于 0
.

3P p m
,

单施锌或磷锌肥配施均较对照

和单施同量磷增产
,

经统计均达极显著水平
。

锌能提高籽粒中粗蛋白质的含量
,

改善其品质
。

2
.

考虑磷
、

锌两种元素在土壤中移动性小
,

笔者建议将磷锌与土坡按一定 比例 充分拌

匀
,

制成营养钵
,

可省肥
、

省本
、

省工
,

使少量的肥料发挥最大的增产效果
。

3
.

锌有促进玉米生育进程的作用
,

使玉米早熟
。

在多台风的沿海地区
,

可免遭台风袭击

而造成的损失
,

实现丰产
、

丰收
。
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