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摘 要

本文研究了温度对土壤钾素容量和强度 (Q / I) 关系的影响
。
在 , , 2 , 和 40 ℃ 三种温度下

侧定 了新弧灰漠土
、

吉林暗棕壤和山东棕坡三种土壤样本的 Ql’I 关系曲线
。

结果表明
,

随着温

度的开高
,

土壤供钾能力增加
,

缓冲性能下降
,

供钾强度指标 才R “
值和供钾容量指标 “K 。

值

增加
,

表示土壤对钾的缓冲性能的 PB C 值减小
。

温度对 注 Ro 值的影响最为明显
,

当温度从

‘℃ 增加到 钧 ℃ 时
,

新疆灰漠土
、

吉林暗棕墩和山东棕壤的 才Ro 值分别从 。
.

0 1 6 7 , 0
.

0 。。7 4 和

0
.

0 0 1 0 增加到 0
.

0 3 0 5 , 0
.

0 0 1 , 和 0
.

0 0 1 一 斌石矛二1 户
。

关锥词 土壤钾素
,

容量和强度
,

缓冲能力
,

温度影响
。

垂 温度是影响土壤中钾素功态变化的一个主要因素
。

土壤温度的变化影响到 土壤中

钾的固定和解放氏
,] ,

影响到钾离子在土壤中的扩散过程 t’] 和粘土矿物对钾离子的选择吸

附旧
。

这些过程都与土壤对植物的供钾能力有关
。

土壤钾素的容量和强度的关系的测定

可 以同时提供土壤供钾的强度和容量以及土壤对钾的缓冲性能
,

已被用来评价土壤的供

钾能力比
, ,。

本 文研究了温度对供试土壤钾素的容量和强度关系及有关参数的影响
,

探讨

在不同温度下土壤钾素有效性的变化
。

一
、

材 料 和 方 法

供试土壤为新疆灰漠土
、

吉林暗棕壤和山东棕壤
。

所选择的三种土墩在成土母质和成土条件等方

面都有较大差异
。

从每种土壤中采取表层 0一 2 0c “ 土壤样本
,

风干后过 lm 。 筛备用
。
供试土城的基本

理化性状列于表 1 。 土壤拉度分析用 R s一 1 。。。 粒度分布仪侧定 ; 阳离子代换盆用抓化钡
一
硫酸镁交懊

法 ; 土坡有机质用丘林法 ; 土壤全氮用开氏法 ;速效磷用 。
·

, , “

比
一 ,

的碳酸氢钠溶液浸提
,

铝蓝法测定‘

代换性钾用 lrn o1 L一
,

中性醋酸钱溶液浸提
,

缓效钾用 1‘o1 L 一 ’

硝酸消煮法浸提
,
浸提液中的钾用火焰光

度计法侧定
。

取土样 10 份
,

样品大小从 。
.

2 克到 ,
.

0 克
,
将土样置于 l 。。tnl 三角瓶中

,

加入含抓化钾浓度不同

(。一。
.

00 2 DZ ol L 一 ,

)而含抓化钙浓度相同 (0
.

00 2 二ol L 一 ,

) 的溶液 50 创
。
然后在 , ,

” 或 4 0 ℃ 下恒温振

荡 20 小时
,

过雄后取薄液用火焰光度计法测定钾的含量
,
用 E O T A 一

容量法测定钙镁离子的总浓度
。

平衡溶液中电解质抓化钾和抓化钙的活度系数(约用 D o b y卜H uc k. 1公式计算 :

. 本文为国家目然科学基金资助课皿的一部分
。
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2 、
.

2 一 了下
l + a 产斌 r

上式中 z 、2一分别为正
、

负离子的电荷数 ;l 是溶液的离于强度 ; 才 是一个随温度而改变的常数
,

在 , ,

2 , 和 4 . 七 分别为 0
.

峪。, ‘, 0
.

5 0 , o 和 0
.

, 2 0 1 ; 。户是与离于半径有关的常数
,
对氛化钙为 1

.

9 6 3 a ,
对抓化

钾为 。; s。一, 。

在平衡溶液中钾
、

钙
、

镁离子的活度比计算公式是 :

” 一 ,
共男粤产

丫 . ( c . + ”. 》 一 下 C . c 一:

上式中 cx 和 c( ‘+物
,

分别为平衡溶液中钾离子和钙
、

镁离子的浓度 ; 、cI 和 丫c. cl
:

分别为抓化钾

和扭化钙在平衡溶液中的活度系数
。

声坡的吸钾t ( ‘K )从初始溶液和平衡溶液中钾离子的浓度差计算出来
。

然后以 才R 值为横坐标
,

以对应的 ‘K 值为纵坐标作图
,

就得到一条 Ql l 曲线
。
典型的 Ql l 曲线应该包含一个直线和一个曲线部

分苏宜魏郁分在板轴上的截距是土坡供钾的强度指标
,

用 才Ro 表示 ;直线部分的延长线在纵轴上的截距

是土族供钾的容t 指标
,
用 ‘K

。

表示 ;直线的斜率表示土坡对钾的缓冲能力
,
用 P BC 表示

。

直线部分

和曲城部分在纵轴上的妞距之差表示在土壤矿物特殊吸附位上吸附的钾
,
用 K

.

表示
。

讹外
,

还计算了平衡溶液中的钾位 :

斗

, ‘ 一

合
, ‘c · + M ‘,

二
、

结 果 和 讨 论

、

对供试的三种土坡
,

在三种不同温度下
,

均可以作出一条典型的 Q/ I 关系曲线( 图 I ,

2 和 3 )
。

用一直线回归方程表示 (表 2 )
。

在三种土壤中
,

以新疆灰漠土的 A R
“ 、

△K
“

和

K
,

值最高
,

而 PBC 值最低 (表 3 )
,

表明该土壤的供钾强度和容量较高
,

而且含有较多的特

殊吸附的钾
。

新沮灰漠土的代换性钾和缓效钾的含量都明显高于其它两种土壤 (表 1 )
,

这与 Q / I 测定结果是一致的
。

一般认为
,
PBC 值的大小与土壤的阳离子代换量呈正相

关国
。

本试验结果也表现出相同的趋势
,

新疆灰漠土的阳离子代换 t 显著低于其他两种

土墩 (表 l )
,

其 PBC 值也比另外两种土壤低得多( 表 3 )
。

温度的改变对供试土壤钾素的 QZI 关系曲线有明显的影响 (表 3
、

图 1一 3)
。

随着

握度的升高
, 才R 。

值逐渐增加
.

在 5℃ 时
,

新疆灰漠土
、

吉林暗棕壤和山东棕壤的 才R
。

值

分别为 0
.

0 16 ,
, 0

.

0 0 0 , 4 和 o
.

o o l o V 石石正二
,

但是在 4 0℃ 时
,

才及
。

值分别增大到 0
.

0 3、s ,
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争
表 2 不同沮度下 奋K 与 A 况值的回 归分析

T . bl. 2 R e g r e一 io n a n a lvsis of 今 K v *
.

d R a t d iffe r e n t t e m p e r a lu r 七*

土土 坡坡 温度℃℃ 丫 值值 回归方程程
555 0 1111 T e m P e r a t u r eee r v a lu eee R e “r e * 5 io n e q u a t io nnn

新新 获获 555 0
。

9 8 5 888 奋K 一 3 0
。

9才R 一 0
。

, l ,,

灰灰漠土土 2弓弓 0
。

9 8 9 666 鑫K 一 2 9
。

2才R 一 0
。

6 8‘‘

今今今000 0
.

9 8 斗000 八K 一 19
。

0 才R 一 0
。

6‘lll

吉吉 林林 555 0
。

9 9 8 000 奋K 一 1 1 2
.

5才R 一 0
。

0 8 333

暗暗棕坡坡 2 ,, 0
。

9 9 6 ,, 盛K 一 1 1咭
。

4才R 一 0
.

1 2台台

44444 000 0
。

9 8 8 333 鑫 K 一 9 9
。

7 A R 一 0
。

14 999

山山 东东 ,, 0
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9 3 8 ,, 鑫K 一 2 1 6
。

OA R 一 0
。

2 2 ‘‘

棕棕 坡坡 2 ,, 0
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9 9 7 111 鑫K 一 19 1
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0 才及 一 0
。

20 ,,

44444 000 0
,

9 9 2 333 ▲K ~ 1 8 7
。
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。

2 , 222
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不同温度下新爱灰漠土的 口/ I 关系曲线
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不同温度下吉林暗棕坡的 Q/ , 关系曲线

Q / 1
c u r , e -

a t t hr e e

of J ilin d ‘r k b r o w n e a r th

te m P . r a t u r e .

图 3 不同温度下山东棕城的 Q/ , 关系曲线

Fig
.

3 Qll
e u r v e : of sb . o d o n g b r o 份 n o a r t ‘

a t t b r e e t. m P e r a r u r e ‘

。
.

00 15 和 0 00 14 了不丽厄二
,

新疆灰漠土和吉林暗棕壤的 A R 。

值大约增加了一倍
。

这表

明升高温度
,

促进了土壤吸附位上吸附的钾离子的离解
,

增加了溶液中钾离子的活度
。

温

度对溶液中钾离子活度的影响也可以从钾位值的变化得到验证
,

随着温度的增加
,

三个供

试土城的钾位值减小
,

由 , ℃ 的 2
.

07
,
3. 28 和 3

.

18 分别减少到 40 ℃ 的 1
.

92
, 2

.

” 和 2 9 6 。

表明溶液中的钾离子活度随温度的升高而增加
。

温度对 △K
。

值的影响不如对 A R “

值的影响明显
。

但是
,

在大多数情况下
,

提高温度

使 么K
“

值变大
。

以吉林暗棕壤为例
,

在 , ℃
,

2 , ℃ 和 40 ℃ 时
,
△K

“

值分别为 。
.

08 3 , 0
.

128

和 0
.

149 c m o l k g ” ,

温度对 PBC 的影响也呈明显的规律性
。

提高温度
,

使 PBC 值逐

渐变小
。

以山东棕壤为例
,

在 5
, 2 5 和 4 0℃ 情况下

,

PBe 值分别为 2 16
.

0 , 1 9 1
.

0 和 15 2
.

0 。

温度对 △K
。

值和 PBC 值的影响机制还有待进一步探讨
。

温度对土壤中钾离子的影响是多方面的
。

c hin g 和 Bar ber 阅 曾经研究过温度对土

旅中钾离子扩散过程的影响
,

发现钾离子的扩散系数随温度的升高而增加
。

Fe ige nb
a o m

和 sh a in b e r g ‘, , 发现提高温度可以增加土壤中缓效钾的释放速率
。 sp a r k s

和 Liebh a r d t

研究了温度对土壤中钾离子平衡过程的影响
,

发现升高温度增加土壤对钾离子的选择吸

附
。

本项研究结果表明
,

温度可以改变土壤钾素的 QZI 关系
,

升高温度增加了土壤溶液

中钾离子的活度
,

提高了土壤的供钾能力
。

可见土壤温度是影响土壤中钾素动态变化和

土坡供钾能力的一个不可忽视的重要因素
。

尤其是在我国北方经常发生早春低温冷害的

地区
,

温度的 影响可能更为明显
。
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