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关工佣 变性土
,
玄武岩风化物

,

蒙脱石
,

微地形

福建南亚热带的地带性土壤为砖红壤性红壤
。

在本地带沿海漳浦
、

龙海等县的低丘
、

台地玄武岩风化物上发育的一种暗色粘质土壤
,

历史上归属于砖红城性红壤
,

经研究其性

状明显区别于砖红壤性红城
,

我们确定它为典型艳色湿润变性土
【幻。

这种变性土与砖红壤

性红壤呈复区分布
。

在同一生物气候带内
,

为何有这两种属性差异悬殊的土壤共同存在
,

针对这一问题
,

我们进行了变性土成因的研究
。

现研究探明本区变性土的形成与母质
、

微

地形条件之间的关系
。

一
、

材 料 与 方法

(一 ) 供城土峨

在本调查区内来取玄武岩风化物发育的土坡共 10 个剖面
。

其中暗黑色气孔状玄武岩风化物发育

的土城 , 个剖面(3
、
礴

、
,
、
‘
、
7 号) ; 红色致密状玄武岩风化物发育的土坡 3 个剖面(8

、
9

、

10 号) ; 暗黑色气

孔伏玄武岩与红色致密状玄武岩交界过渡地带风化物发育的土坡 2 个剖面(1
、
2 号)

。
这些土城样本所

处的地形部位是 : 上坡(l
、
5
、
s

、
1 0 号)

、

中坡(3
、
6 号)和下坡(z

、
今
、
7
、
9 号)

。

其中 l 和 2 号 ; 3 和 4 号 ; 5
、

‘和 7 号土城例面分别构成三个不同的微地形序列
。

(二 ) 洲定方法

<1 > 土坡颗粒组成 : 吸管法测定
。

土坡粘粒 ( < 。
.

00 2 m m ) 以沉降法提取
。

< 2 > 土壤腐殖质组成

浏定 : 焦磷酸钠提取—重铬酸钾法
。
<3> 土壤 p H 值测定 : 土液比为 1 : 5 ,

用 s 一z 型酸度计测定
。

< . > 土 , 阳离掀姓翩定 : 用 p H ,
·

。 的醋酸”法 , 定表

毗摊
; 用
专

m 。‘ 醋酸 , 交换一 .

.
本课皿得到国家自然科学基金资助

。

.. 现在津州市土地局工作
。
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介
中和滴定法测定交换性盐基总盆 ; 用原子吸收分光光度计分别测定醋酸按浸提液中的钙

、

镁
、

钾
、

钠 ; 交

换性酸用抓化钾交换— 中和滴定法
。

<5> 粘校化学组成和细土 ( < 2 。二 ) 全t 测定 : 碳酸钠碱熔

法
。

铁用原子吸收分光光度计测定 ;铝用差减法 ;硅用重量法
。

<6> 土坡无定形铁 (介
。

) 和游离铁(l.. ‘)

侧定 : 无定型铁用 p H 3
.

2 草酸—草酸按级冲液提取
,

游离铁用连二亚硫酸钠提取
,

均用邻菲哆琳比

色法比色测定
。

<7 > 线性膨胀系数 (C o L E ) 测定 : 分别测定土墩湿润和烘千时的长度
,

然后计算 而

得
‘” 。

<8> 风化母质薄片鉴定 : 切片
,

镜下观察
。

< , ) 粘土矿物组成: 用 x 射线衍射潜分析
,

并以粘控

全盈矿物质的分析数据
,

按 L r o n D o r Pl as 法估算而得
‘’‘。

二
、

结 果 与讨 论

’

(一 ) 变性土的形成与母质系件的关系
.

本区分布的玄武岩是第三纪末至第四纪初多次喷发的
。

各期次的岩性不 尽相同
。

野

外观察
: 玄武岩的风化母质有红色致密状和暗黑色气孔状两种类型

。

前者喷 发早于后者
,

因此后者层位粗盖于前者之上
,

两者的化学组成见表 1

农 l 两种不同类型玄武岩风化物的化学组成

玄武岩风

化物类型

叹Jl口,飞�一,‘

.卜.�.............�万....

lee
口.,

16一L”一,

奋
暗黑色气

孔伏

红色致

密伏

5 10 2

今. ,
。

6

3弓7
。

2

一⋯一 }一1
一“

二

}
。一

}
M ! 。

一 }一}
P :。

,

}
M ·“

5 10 :

F。
:

0 .

5 10 :

A I
: 0 ,

5 10
:

R : 0
-

( 9 k g 一 ,

)

12 2
.

3 1 2 2
。

0 】l, 9
。

5 1 2 0
。

2 7 4
。

l { 2 ,
。

l
。

3 0 1 0
。

7 6

从表 l 看出 : 暗黑色气孔状玄武岩风化物中 5 10
2 、 C a o

、

M g o
、

K Z
O

、

N a : O
、

P
2
0 , 、M n O

的含量均较红色致密状玄武岩风化物为多
,

而 Fe
Z

认
、

Al zo
3

含量则较少
。

因此
,

前者的

5 10
:

/F
e Zo 3 、 5 10

2

/ A I
:
0

3 、
5 10

2

/ R
Zo 3

远较后者为大
。

它说明前者风化物的风化度较后者

风化物来得低
。

上述两种不同类型玄武岩母质所发育的土壤性状差异是显著的
。

现取暗黑色气孔状

玄武岩风化物发育的土壤典型剖面 ( 7号 )
、

红色致密状玄武岩风化物发育 的土壤典型剖面

( , 号 )和这两种母质交界地带的土壤典型剖面 ( l 号 ) 各 1个
,

比较其间 土城的理化性质

(表 2
、

3 )
o

从表 2
、

3 可以看出三种不同风化物 : 从暗色气孔状玄武岩风化物 (剖面 7) , 暗黑色

气孔状玄武岩与红色致密状玄武岩交界地带风化物(剖面 l) 一红色致密状玄武岩风化 物

(剖面 9) 所发育的土壤理化性状及其所显示的成土作用和变性特征是呈有规律 的递变
,

这从以下两个方面得到反映
:

1
.

风化淋溶作用和脱硅富铝化作用逐渐增强
,

这表现于 : 硅铝率
、

硅铁铝率
、

风化淋

溶系数 ( ba 值 )
、

铁的活化度
、

交换性盐基总量
、

代换量
、

盐基饱和度
、

p H 值等数值逐
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渐减小
、

而交换性酸
,

铁的晶化度
、

粘粒含量和粘化率的数值逐渐增大
。

2
.

变性特征由强减弱而至无
,

这表现为土壤裂隙从发育变为不发育
,
c D LE 值减少

,

粘土矿物类型由蒙脱石占优势转变为高岭石占优势
,

并产生了粘粒交换 t 的降低
。

根据土城理化性质的评定
,

由红色致密状玄武岩风化物发育的 9 号土坡剖面定为砖

红城性土坡
,

由暗黑色气孔状玄武岩风化物发育的 7 号土壤剖面和上述二种类型母质交

界地带风化物发育的 l号土城剖面均定为变性土
,

但前者的变性特征较后者显著
。

从上

述可知
,

变性土的形成与暗黑色气孔状玄武岩风化物直接有关
。

据有关钻孔资料记录
:
在

气孔状玄武岩底板之上发育有褐黑色簇脱石粘土层。 ,

这从另一侧面证实了变性土形成与

气孔状玄武岩之间有一定的联系
。

从表 l 中可以看出 : 气孔状玄武岩风化物中含较多的

51 0 : 、

Ca O
、

M g O
、

K刃 和 Na 刀
。

由此可见
,

变性土可以由风化物中丰富的溶解硅和盐

基合成而成
。

薄片鉴定还表明这一风化母质属榄橄玄武岩风化物
,

其中的榄橄石多已蚀

变
,

气孔周围有大t 的隐晶质类的细小集合体
,

属于蒙脱石
,

基质为一些脱玻的玻璃质
,

其

中的甚性斜长石大都已蒙脱石化
,

可以认为气化状玄武岩在脱玻化的过程中
,

伴有广泛的

策脱石化
,

从而形成大量的蒙脱石类矿物 山 。

大 t 蒙脱石类矿物的产生为变性土的形成

提供了物质基础
,

这就是 暗黑色气孔状玄武岩风化物所以能发育为变性土的主要原因
。

(二 ) 土滚变性特征在不同地形部位上的衰现

我们在基里山这个低丘的顶部
、

中部和坡脚三个不同地形部位各选取一个典型土墩

剖面
,

其剖面号分别是 ,
、

6 和 7 号
。

母质同是暗黑色气孔状玄武岩风化物
。

野外观察和

室内分析资料(表 幻得出以下结果 :

低丘顶部的 , 号剖面
,

已受到较强侵蚀
,

土层浅薄
,

A 层只有 6c m
,
B 层不发育

,

构成

A 一 C 型剖面
。

土壤发育处于幼年状态
,

风化程度低
,

土壤性状受到母质的影响要比处

于中
、

下坡的 6 和 7 号土壤剖面来得强
。

这表现于土壤具有较高的代换性盐基总量
一
、

表观

代换t
.

盐墓饱和度和蒙脱石类粘土矿物含 t
,

并有较大的 51 0
2

/ Rz o
,

比率
,

这些性状本

来可以为发育变性土提供更有利的条件
,

但因受到侵蚀以至土层过浅
,

粘粒含t 降低
,

因

此在剖面形态上
,

如土色黑暗程度
,

结构和土壤开裂度等所表现的变性特征尚不如中
、

下

坡的 6
、

7 号土坡剖面发育得好
,

按 T ax on
o m g 分类标准闭

,

变性土在 50
c m 深处裂隙宽

度 》 l。m
,

而 , 号剖面整个土体深度只有 阮m
,

仅土层厚度这一项就达不到变性土的要

求
,
而只能归属于新成土

。

而处于中
、

下坡的 6
、

7 号剖面
,

虽然其所受到母质的影响比 ,
「

号

剖面相对较小
,

在代换性盐基总 t
、

表观代换量
、

粘粒交换量
、

盐基饱和度和蒙脱石类枯土

矿物含t 以及 51 0 :
/ R刃

,

都比 , 号剖面来得低(或小)
,

但这些指标达到变性土的基雀要

求
,

尤其是粘粒交换量 (C E C p , /粘粒务) 都大于 0. 7 ,

说明粘土矿物组成以蒙脱石类为

主
。
加以土体厚度大

,

由于聚集了高处而来的粘粒
,

其含量也有所提高
,

因此在剖面形态

上仍表现出变性特征 : 如宽大的裂隙
,

棱柱状结构体等
,

并达到变性土的定名要求
。

这一

情况说明了本区暗黑色气孔状玄武岩风化物虽是变性土形成的主要因素
,

但如果是处于

坡度较大
,

俊蚀较严重的地形部位
,

变性的特征也难以完全发育
,

达不到变性土的定名要

求
。

因此可以认为本区变性土的形成
,

母质条件是主因
,

而微地形条件对促进变性 土发育

l) 闽东南地质大队
, l, . 3: 福建省潭浦县佛昙群地质调查报告

.
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也起着一定作用
。

据此
,

本区变性土发育在暗黑色气孔状玄武岩风化物上
,

可以认为是岩

成土壤的一种
,

其变性特征的发育延缓和阻碍了本地带土壤所具有的富铝化过程
,

从而形

成独特的土类
。

变性土一旦形成后
,

则趋向于自我保护
,

阻碍成土作用的进一步发展
,

使

其处于相对稳定阶段
。

这就是为什么在亚热带地区广泛分布的富铝化土城的范围内会出

现风化度很低
,

性状独特的变性土的原因
。

且由于平缓地形有利汇集物质
,

易于保存形成

完整土体
,

这使变性特征能更好表现出来
,

更有助于变性土的发育
。

参 考 文 献

[ 1 ]

[ 2 ]

[ 3 ]

朱鹤健等
, l , 8 9: 福建省变性上特性的研究

。

土城学报 , 第 2‘卷 3 期
, 28 7一 2 ,Z 页

.

孙滚等
, l , 8 5: 火成岩石学

。
2 , 页

。

地质出版仕
。

5 0 11 e o n s e r v a t io n s e r vic e , 1 9 72 : 5 01 1 S u r v o y La bo r a t o r y M e th o d s
.

a n d p r o e e d u r e s fo r C汤lle e t五勺 5 0 11 S am ple.

P
.

1 7
.

U SD A
.

^ g r o n

帅梦 n e p a rt m e n t ,

Co
r n e ll U n iv e r s itv

,

19 8 3
:

K e萝 to 5 0 11 T a x

on
o m 萝

.

5 0 11 m a n a g em e n t . p , rt . e r 一ic . 、

P
.

5 7一 58 ; 2 4 1一 2 4 2
.

U SD A
.

D
e r Pla s ,

L
.

V
.

a n d S eh u yle n b o r g h ,

J
.

V
,

19 7 0 : P e r r o e h em ie a l c a lulatio 一 ‘PPI五ed to 的11
一

初th . 碑ei. l r卜

fe r e n e e t o *0 11 for m a tio n
.

G e o d e r m a ,

(斗) : 3 5 7一3 8 5
.

, .J. ..J
乙

,公」r.L甲.L

奋

.


