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肥料效应受气候
、

土壤及作物的影响很大
,

变幅惊人
。

因此必须进行多年的定位试验
,

才

能对某一肥料的肥效及在此基础上制订的施肥方案的合理性作出客观评价
。

从 1 9 8 7年开始
,

我

们在小麦一玉米轮作中进行了各种复混肥对小麦
、

玉米产量
、

品质及土壤肥力的影响研究
,

为

指导复混肥生产
、

分配及合理施用提供依据
。

一
、

材 料 和 方 法

试验是在河南省农业科学院的试验农场进行的
。

土
,

农化性状列于表 1
。

供试土壤为黄河冲积物发育的轻壤质潮

表 1 供 试 土 壤 的 农 化 性 状

试验设 5 个处理
: ( 1) 不施肥 (对照 ) ; ( 2)

尿素 + 磷按 , (3 ) 氯化按 + 磷按 , ( 4) 硝酸磷

肥 , ( 5 ) 尿素 + 普钙
。

小区长 10 m
,

宽 4
.

6 7m
,

面积 46
.

7m
, , 重复 3 次

,

随机排列
。

供试小麦
、

玉米均为当地优良品种
。

小麦施肥量 N 为 s k g /

亩
,

P
:
O

。
为 8 k g /亩

,

均作底肥
,

耕前 1 次施

土 层

( c m )

有 机质

( g /k g )
.

全 氮

( g / k g )

0 一 2 0

2 0一 4 0

入
;
处理 ( 4) 磷肥不足部分

,

按硝酸磷肥含水溶磷与拘溶磷的比例
,

用普钙和钙镁磷肥补足
。

夏

玉米按每亩施纯 N 8 k g计
,

处理 ( 2 )及 ( 5 )用尿素
;
处理 ( 3 )用氯化按

;
处理 ( 4 )用硝酸按

。

夏

玉米分两次追施
,

六叶期追施总量的 1 / 3
,

剩余部分于十二片叶时追施
。

供试肥料名称
、

产地

及养分含量列于表 2
。

表 2 的 养 分 含 量 及 产 地

肥料名称

试 肥 料
一

…一一…竺.

了叩二
”
一

! 郑州市

…一
…生

一

兰…
-

一…型
-

{
一
全燮

一

…一 ,竺
一

…
一

坚
4“ 一

…一: 二
4

:
{ 开封市 } 郑州 !̀了 一 云 南省 } 美 国

硝酸磷肥

养分含量
g /kg ( N一 P: 0

5 )
4 6 0一 0 2 7 0一 1 3 5*

产 地 湖 南省 罗 马尼亚

* 其中水溶磷占 70 %
,

构溶磷占3 0%
。

土壤
、

植株养分含量测定用常规分析法 ; 氯离子用硝酸银滴定法
。

二
、

结 果

(一 ) 几种复混肥对产量的影响

3 年的试验结果 (表 3 )表明
,

几种复混肥对小麦一玉米轮作周年产量均有明 显 的 增 产
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表 3

处

不 同 复 混 肥 肥 效 试 验 产 景 结 果 ( kg /亩 )

”
- {

一二
一生一 }

-一上
一里一卜一三竺一 !

一

燮劣少
气
皇单产

` 7 9 8一` 9 8 8
}

` 2。
·

。
}

“ ` 9
·

4
,

2 ` ,
·

了

( , ) ’ 9 8 8一` 9 8。
}

’ 2 5
·

“ ` 5`
·

3 ’ 3” 5

’

1 9 89一 19 9 0 一 1 2 5
.

0 1 2 2
.

9 1 2 4
.

0

平 均 12 3
_

5 1 0 7
.

9 1 6 0
.

7

1 9 8 7一 19 8 8

1 9 8 8一 19 89

1 0 8 9一 19 9 0

习二 均

2 7 0
.

0

3 4 6
.

1

叹口4
.

8

3 40
_

3

5 7 6
.

7

4 4 0
.

0

3 3 6
.

6

峨5 1
.

1

( 3 )

1 9 8 7一 1 9 3 8

1 0 8名一 1 9 8 9

1 9 8 0一 19 9 0

吞

卜 均

2了 6
.

4

3 42
.

8

3 9 3
.

0

3 3 7
.

4

5 8 6
.

1

4 2 3
.

0

3 45
.

2

4 5 1
.

4

4 2 3
.

4

3 9 3
.

1

3 70
.

7

3 9 5
.

7

凌3 1
.

3

3 32
.

9

3 Cg
.

1

3 9连
_

4

( 4 )

1 0 8 7一 1 9 88

1 9 8 8一 1 9 8 9

1 9 8 9一 1 9 9 0

平 均

2 9 4
.

3

3 48
.

5

4 0 4
.

8

3 49
_

2

5 9 3
.

4

4 2 6
.

7

3 G8
.

0

改 GZ
_

了

4吐3
.

9

3 87
.

6

3 8 6
.

4

4 0 6
.

0

( 5 )

1 0 8 7一 1 0 8 8

1 9 3 8一 1 9 8 3

I Oa g一 1 9 9 0

二
I二 均

2 8 2
.

9

3 7 2
.

3

4 1 0
.

6

3 5 5
.

3

6 0 0
,

0

违5 0
.

0

3 3 8
.

6

4 6 2
_

9

找工1
.

5

4 1 1 2

3 7谨
.

6

透0 9 1

表4 不 同 复 混 肥 对 小 麦
、

玉 米 品

小

含 N 量 ( g zk g ) }蛋 白质 ( g / k g )

质 的 影 响

1 米
一

,

尸
`一

麦一

|
一

!处 卫丝

产量 ( k g / 亩 含 N 量 ( g / k g ) { 蛋 自质 ( g / k g ) 1 产虽 ( k g / : i , )

10封: ;:
9

.

6

川川

哪1,.l0
: : : 1 3

.

8

8 8
.

1

8 2
.

5

7 2
.

5

9 2
.

舀

8 6 2

3 7 0

1 0 2 1

1 0 1 7

1 0 4 9

1 0 6 7 ::
.

:

6 0
.

0

6 6
.

3

7 3
.

8

8 3
.

1

7 5
.

0

5 0选

1 3 5 3

1 3 5 0

1 3 8 7

1 3 8 7

作用
。

小麦增产 1 25一 2拐%
,

玉米增产 80 一 1” %
。

经方差分析 F 检验
,

肥料问
、

年份 间产童

差异均达极显著水平
。

不同处理对产量的影响次序为 ( 5 ) > ( 4 ) > ( 2 ) > ( 3 )
。

(二 ) 几种复混肥对小麦
、

玉米品质的影响

硝酸磷肥对小麦
、

玉米籽粒含氮量有明显影响 (表 4 )
,

小麦籽粒平均含氮量为 14
.

8 9 / k g
,

较其他处理高 7
.

2一 2 7
.

6%
,

玉米含氮量为 1 3
.

3 9 / k g
,

高出其他处 理 1 0
.

8一 2 5
.

5%
,

硝酸磷

肥处理的小麦
、

玉米的生育性状也较其他处理为优
,

主要表现为千粒重及穗的长度有所增加
。

(三 )级离子在土壤中累积情况

氯化按是联碱工业的副产品
,

随着联碱工业的发展
,

氯化钱产品越来越多
,

但 由于它含

氯离子
,

部分农民施用有所忧虑
。

测定结果表明
,

连续 3 年 ( 6 季 )施用氯化按的土壤
,

其拼

层 ( 。一 20 o m )并无 C I
一

残留
,

而在 20 一 40
o m 上层内仅增高了0

.

0 0 31 %
,

残留量为 4
.

6%
。

说明

在当地气候条件下
,

施用 N H
4

CI 不会导致土壤盐渍化或其他任何危害
。

(下转封 3 )
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二
、

施 用 效 果

少

(一 )增强抗倒伏性

据收割前 的田间考察
,

施高效硅肥的水稻植株青秀老健 , 地上部的第 2一 3 节间茎秆的

载重抗折断强度测试表明
,

一般能增加承受载重 50 9以上
,

高者达 1 0 0 9 ,

充充 显示了 施用硅

肥 可增强抗倒伏的能力
。

(二 )小区对比试脸

施高效硅肥水稻产量为 49 1
。
6 k g /亩

,

未施的为 44 o
.

g k g /亩
,

每亩增收稻谷 S o
.

k7 g ,

增产

1 1
.

5 %
。

经 t狈l验
,

达显著水平 ( t = 5
.

8 5 , t 。 . 。 。 = 4
.

3 0 , t > t 。 . 。 。
)

。

(三 )百亩示范试验

示范面积总计 9 7
.

3亩
,

总产 4 48 16
.

4 k g
,

平均亩产稻谷 46 o
.

s k g
。

未施硅肥田平均亩产稻

谷 4 1 1
.

8 k g
。

示范面积总计增收稻谷 46 5 8 k g
,

平均每亩增收 48
.

8 k g
,

增产幅度为 1 0
.

5一 1 2
.

5%
,

个别增产超过 20 %
。

(参考文献略 )
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表 3 耕 层 养 分 的 三 种 评 价 标 准

均 值标准误 均值 95 % 可信限 实脸标 准差

升高 % 平 衡% 降低% 升高 % 平衡肠 降低% 升高 % 平 衡肠 降低%

怀远县 ( n = 9 1 )

5
.

5

2
.

2

13
.

4

5 6
.

0

2 6
.

4

2 6
.

4

3 3
.

0

69 2

60
.

4

2 4
.

2

8
.

8

1 7
.

6

4 2
.

9

2 2
.

0

2 2
.

0

3 3
.

0

6 4
.

8

5 3
.

9

1 1
.

0

8
.

8

2 0
.

9

5 6
.

0

7 6
.

4

2 8
.

3

sǹJ任

…
自八1土浦“ùn乃舀了一匕有 机质 ( g / k g )

全 氮 ( g / k g )

速 效 磷
( P :

O
。 ,

m g / k g )

速 效 钾

( K Z
O

, n l g / k g )

4 7
.

3 6
.

6 4 6
.

2 4 4
.

0 2 0
.

9 3 5
.

2 4 4
.

0 9
.

9 4 6
.

2

涡阳县 ( n = 3 1 )

n甘OOJ电

…
,工ù口O甘月了叮山ǹ

曰r办b6751

有机质 ( g / k g)

全 氮 (g / k g )

速 效 磷
.

( p : O
。 ,

m g /幼 )

速 效 钾

( K Z
O

,

m g / k g )

2 2 5 6
.

5

6
.

5

2 9
.

0

1 9
.

4

5 4
.

8

4 5
_

2

2 2
.

6

2 9
.

0

4 8
.

4

5 8
.

1

1 6
.

3

6 5

1 9
.

4

4 5
.

2

4 5 2

9
.

7

2 9 0

3 5
.

3

7 1

2 5
.

8

1 9
.

4

3 8
.

7 1 6 5 5 4
.

8 2 5
.

8 3 2
.

3 4 1 9 3 2
.

3 1 2
.

9 5 4
_

8

有机质 ( g / k g )

全 氮 ( g / k g )

速 效 磷

( P Z O
6 ,

m g /kg )

速 效 钾

( K 2
0

,

m g / k g )

1

: :
2 0

.

8

4 1
.

7

8 3

5 8
.

3

5 4
.

2

1 2 5

4
.

2

1 2
.

5

7 0
.

8

2 9
.

2

7 5
_

0

2 5
.

0

5 4
.

2

1 6
.

7

4
.

2

1 6
.

7

8
.

3

卜

…5
别333787城蒙

。口叮̀件̀
`

:
八”,土,上行rA

孟O曰

66
.

7 1 6
.

,

二
甲

`

奄呀 俨 、 。 . 尹 、

二
沪

1 6
.

7 5 8
.

3 3 3
.

3 8
.

3 6 6
.

7 2 5
.

0 8
.

3

. 一 r 勺

二
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…
J
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( 四 ) 几种复混肥经济效益的比较

从经济效益上分析
,

以硝酸磷肥处理区的效益较好
,

这为在北方干早
、

半干早地区推广

硝酸磷肥提供了科学上和经济上的依据
。

从施用化肥后的投产 比来看
,

由于氯化按价格低
,

其

投资收益大
,

每投入相当于 1 元的氯化按肥料
,

可得到相当于 7
.

1元的收获物
,

较 其 他复棍

月巴高 3一 6 %
。


