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简一

按态氮肥对三叶草根瘤固氮能力的影响

施 佩 芳

( 江苏省农林厅 )

摘 要

研究 了校态抓肥对三 叶草根瘤菌株 ( 三 42 及中 7 3 3)的影响
。

结果表明
,

按态氮肥 用量较 多时
,

三叶草的根瘤数

量减少
,

瘤小而轻
,

固氮醉活性下降
。

作者 自选的三叶草根瘤菌菌株 ( 三 4 2)
,

无论在高 氮及低氮的环境下
,

三叶

草的根瘤数量
、

小 大及固氮活性等均优于引进的 菌株
。

表明三 42 菌株系耐钱态氮肥的菌株
。

不同的根瘤菌菌株对钱态氮肥用量的反应是各异的
。

在按态氮肥用量较 高的情况下
,

根

瘤菌株的结瘤性能及固氮能力通常是呈下降的趋势
。

因此
,

选育耐按态氮肥的菌株
,

是充分

发挥根瘤菌固氮作用
,

保证豆科作物高产的有效措施
。

我们从田间采集到的三叶草根瘤中分离出70 个菌株
,

经琼脂斜面结瘤试验后
,

从中筛选

出 1 2株
,

并将它们与引进的 1
.

8 29 及中73 3菌株进行了田间菌系比较试验
,

最后认定三 4 2及三

6 2两菌株在侵染力
、

固氮酶活性等方面表现 良好
。

本文是有关这方面研究结果的总结
。

一
、

材料与方法

(一 )材料

1
.

供试根瘤菌株 三 4 2( 分离自漂阳县三叶草根瘤中 )
、

1
.

8 2 9 (由中国科学院微生物研究

所引进 )和中7 3 3 (由南京植物研究所引进 )
。

2
.

供试三叶草种子 由淮阴市农科所土壤肥料研究室提供
。

(二 ) 方法

1
。

菌系的田间比较试验 试验系在肥力水平中等的土壤上进行的
。

小区面积为 33
:

3平方

米
,

3 次重复
,

随机排列
。

小区之间以沟或空地 (8 o厘米宽 )相隔
,

避免相互影响
。

2
.

盆栽试验 取供试土壤 9 千克 (全 N o
.

66 g k g” ,

水解氮 41
.

35 毫克 /千克 )若干份
,

以

4 份为 1组
,

分别加入硫按 。
、

1
.

35
、

2
.

70 和 4
.

05 克
,

使土壤中硫按的浓度分别为 。
、

3 。
、

6 0和 90

毫克 /千克土
。

将土壤与硫按充分混匀后装入不带釉的盆钵中
,

然后播入业经接种过不同根瘤

菌株的三叶草种子若干粒
。

在苗期和花期采样测定三叶草根部根瘤的固氮酶活性及根瘤菌的

侵染力
。

在三叶草的盛花期测定其植株性状
。

盆栽试验各处理重复 3 次
。

3
.

固氮酶活性的测定
·

按中国科学院上海植物生理研究所固氮室的方法 〔1〕 。

4
.

根瘤菌侵染力的测定 在三叶草的苗期和花期
,

采集20 株
,

测定每株的根瘤数量及其

重量
。
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二
、

试验结果

(一 )镇态氮量对三叶草根油菌的影晌

表 1 表明
,

三叶草根瘤菌数量及其重量一般随按态氮用量的增加而降低
。

当硫按用量达

g o m g / k g土时
,

三叶草瘤数和瘤重 明显减少
,

下降幅度因菌株而异
。

若按态氮用量适当
,

例

如
,

用量在 30 或 6 o m g / k g土时
,

三 叶草的瘤数和瘤重则处 于正常状态
。

表 1 瘤 的 影 响
*

根一||l
seǐ ||一|J ||
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* 摘数 : 个 /株
,

浦重 : m g /株

未接种根瘤菌的三叶草
,

随着按态犯用量的加大
,

其结瘤数和瘤重也大幅度下降
。

所有

结果表明
,

在按态氮较高时
,

根瘤菌的结瘤性能受到明显的抑制
。

(二 )铁态氮 t 对三叶草植株千盆的影晌

表 2 和表 3 的统计资料表明
,

在按态氮用量 O一 g o m g / k g土范围内
,

用量越多
,

三叶草的

千重增加越多
,

这显然是按态氮肥的效应
。

众所周知
,

豆科植物体内的氮素来源有二
: 一是

土壤中的有效氮及施用的氮肥 ; 二是根部的根瘤菌自空中固定的氮素
。

当前者 已能满足豆科

绿肥需要时
,

后者的固氮作用则受到抑制
,

它在植株全氮量 中所占比例将大为下降
,

甚至为

零
。

从表 2 结果还可看出
,

在未施用按态氮肥的条件下
,

接种三 42 菌株的三叶草
,

其单株干重

表 2 硫 铁 用 量 对 三 叶 草 植 株 千 重 的 影 响 (干重 克 /株 )
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表 3 硫 按 用 登 与 植 株 干 重 平 均 数 新 复 极 差 测 验
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平均为 1
。

35 克
,

而接种中” 3菌株的三叶草只

有 0
。

88 克
,

表明三 42 菌株的优于中 73 3菌株
;

而在按态氮用量高达 90 m g / k g土情况下
,

接

种三 42 菌株的三叶草的草株干重与接 种 中

73 3菌株者相差无儿
;
也就是说

,

它们之间的

差异已为高的按态氮肥的用量所掩盖
。

(三 )被态氮用量对菌株固氮醉活性的影

晌

表 4 按态氮用烤对菌株固氮酶活性的影响

(n m ol /乙烯 /株 /分 )
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在按态氮用量不同的情况下
,

各菌株的固氮酶活性差异较大
,

总的趋势是
,

高氮时固氮

酶活性低
,

低氮时固氮酶活性高 (表 4)
。

在高氮条件下
,

菌株之间 以三 42 菌株的固氮酶活性为

最高
,

达 3
.

37 n m ol 乙烯 /株 /分
,

儿乎高出中 7 33 菌株 2 倍
。

在硫按施用量为 30 或 6 o m g / k g 土时
,

各菌株的固氮酶活性变化不一
,

说明土壤中氮量不

大
,

对固氮酶活性的抑 制作用不明显
。
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