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创造一个水
、

肥
、

气
、

热协调的土壤环境是实现高产的前提
。

为此
, 19 7 8一 1 9 8 0年我们

与江苏省各地 区农利
一

所协作
, 进行 了高产稳产农 川土壤肥力特性及指标的研究

。

主要结果如

下
。

一
、

高产土壤的剖面形态特征

(一 )太湖黄泥土类型 耕层较厚 ( 1理一 1 7厄米 )
,

犁底层下有鳝血斑纹层
,
春季地下水位

在 1 米以下
。

整个剂面通透性好
,
氧化还原电位在 4 00 毫伏左右

。

秋季 日渗漏量 7一 8毫米
。

(二 )湖积青泥土类型 耕层 15 厘米
,

带灰黄色
,

土体松软呈粒状
,
块状结构

,
犁底层 10

厘米左右
,
斑纹层明显

, 土体内有红色锈斑
, 心土层粘紧

,

黑 中带青灰色
,
底土还有青灰色

的潜育痕迹
。

(三 )丘陵垮冲的黄白土
、

马肝土 吨粮 田多分布在含有机质较多的平缓谷地下部的水源

充足的冲 田与垮 田的马肝土及白马肝土上
,

耕作层厚度在 15 厘米 以上
,

容重 1
.

22 克 /立方厘米
,

日渗漏量 8 一 10 毫米
,
表土呈粒状结构

,
底土呈柱状块状

。

(四 )长江两岸的灰潮土 吨粮田 以稻麦棉轮作的砂壤土所占的比例较大
。

耕层巧厘米
,

呈

瓦灰色
,

团粒结构好
,

耕后无土生
。

雨后风吹泥上即爽
,

浸水时间长也不烂
,

底土 6 。厘米处

仍有粒状结构
,
并有贩纠及锈斑

, 7。砰米以下色淡呈片状
, 地下水位在 1米 以下

。

(五 )黄泛冲积的旱改水砂壤土 高产田上砂下粘
,

粘土层在 70 厘米 以下
,

耕层较厚 ( 1 4 -

18 厘米 )
,

含有机残体及碳化的有 叭质
夕

呈暗棕色
,

有较多的红棕或黄棕色锈纹
,

容重 1
.

26 -

1
.

36 克 /立方厘米
,

孔隙率 5 5 %左右
,

水稳性团聚体 24 % 以上
,

犁底层厚 8 一功厘米
,

稍紧实
,

也有锈斑
。

心土层有明显的铁锈或铁锰结核
,

块状或拟核结构
,

结构面有灰色胶膜
,

稻田沟

水位挂坎在 1 米以上
。

二
、

高产土壤的养分状况

表 1 表明
, 土壤有机质和全氮的含量

,

由北向南显著增加
。

除沿海地 区外
, 一般大 田的

速效磷
、

钾含量都不高
。

不同地区高产 田的有机质变幅在 10 一 32 克 /千克
,
全氮 0

.

76 一 ]
.

60

克 /千克
, 速效磷 ( P ) 20 毫克 /千克以上

,

速效钾 ( K ) 1 00 毫克 /千克以上
。

土壤有机质及其组成分是土壤中最活跃的部分
,

对土壤肥力有重大的影响
。

研究表明
,

胡

敏酸总量和 占全碳量的百分率高
,

则产量相应也高 , 胡敏酸与富啡酸的比值愈高
,
产量也愈

· 本研 究在

匝三习
先生指导下进行 , 参加工作的还有徐州

、

淮 阴
、

沿海
、

沿江
、

“ ,
、

里下河
、

“ 湖地区 “ ” 所
。
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表l

产 量水平

( k gl 亩
·

年 )

江苏省主要稻田土壤的养分状况

地区及土维类型 有机质

( g /k g )

全氮

( g /k g )

速效磷

〔 p
,

m g /k g )

太湖 地区 黄泥土 1
.

6

1
.

2 8

1
.

0

里下河 地区 青泥土

丘 陵地 区马肝土

32
.

1

2 2
.

7

2 0
.

0

2 8

1 5一 2 0

10一 l乃

2 2
.

3

16
.

7

1
.

7

1
.

斗

0
.

6一 1
.

0

2 0 一 8 0

10一 1 5

5一 10

3 3一 4 5

15一 3 5

5 一 15

1
.

3 3

U
.

,

2 5一 7 0

10一 2 0

5一 10

沿江地 区 夹沙上 2 0 1
.

2

17 1
.

1

0
.

8 5

( )
.

9一 1
.

2 9

0
.

8 3一 1
.

2 6

0
.

吕一 1
.

0

2 3一 3 3

1 5一 2 5

5一 15

沿海地 区潮沙土 2 0一 3 0

1 5一 2 5

10一 2 0

徐 i几地 区砂奥土

10 0 0

8 0 0

5 0 0

10 0 0

8 0 0

4 0 0

10 0 0

吕0 0

`
冬0 0

10 0 0

8 0 0

4 0 0

10 0 0

8 0 0

10 0

<了5 0

5 0【)

< 2 j 0

1 7
.

1

15
.

二之

12
.

0

l 牛
.

! l

】3 6

7 3

0 7匀 2 5

(】
.

6 7 1姜

0
.

谊6 :工

速效钾

( k
,

m g /玉g )

7 0一 12 0

50一 7 0

5 0

12 0

70一 10 0

斗O一 7 0

10 0

7 0

7 O

10 0一 17 0

70一 10 0

5 0一 7 0

15 0一 18 0

1 3 0一 I弓0

10 0一 13 0

10 0

8〕

6 O

去内数值除标明范田的
,

均为 平均 位
。

高
。

吨粮田的胡 /富比值多大于 1 ,
,

易城化有机质 占有机质全量的 5 5 % 以上
。

三
、

高产土壤的水分物理性质

土壤水分与上壤空气的协调状况
,

不 仅直接影响作物根系的生 长和发育
, 而且也影响土

壤有机质的矿化
、

养分的释放和作物对养分的吸收
。 ;
佰产土壤具有良好的结构和上体 构 型

,

地下水位较低
,

使上壤水
、

气矛盾得到统一
。

江苏省主要水稻土水分物理性质的测定结果 (表

2 )表明
,
高产水稻土 < 0

.

25 毫米的微团聚体含量和结构系数都大于平产田
。

高产 田的总孔隙

度多在 54 %以上
,

非毛管孔隙 10 一 11 %
,

容重 1一 1
.

2克 /立方厘米
。

据徐淮地区测定
,
作物

产量与土壤孔隙度呈显著正相关
, 土壤孔隙度愈商

,

产量也愈高
。

表 2 江苏省高产水稻土的水分物理指标

地区及土壤类型

太湖地区黄泥土

8067一斜810
ùU1730一湖积地区青泥 土

00肠45
一11

一

丘陵地 区马肝土

科6000沿江地 区冲积土

黄泛地 区砂壤上

产量

水平 牢

高产

平产

高产

平产

高产

平产

高产

平产

高产

平产

渗漏量

( m m /天 )

小于 o
.

2 5rn m

微团 聚体 ( % )

7一 9

总孔 隙

( % )

5 5一 5 8

4 7一二二

5 6

< 5 3

5 2一 5 6

4 6一 50

5 4一 5 9

5 0一 5 2

5 4一 6 0

< 5 0

非 毛管

孔 隙 ( % )

l 0

< 5

`
生2

.

9

3 7
.

6

2 9
.

13

2 7
.

2 0

容 重

( g / (注 n 3 )

I一 1
.

2

1
.

2一 1
.

4

粘 粒

( % )

2 7
.

6

2 7
.

2

结 构

系数

0
.

8 9

0
.

8 ]

8一 13 9
.

7 3 2
.

7

3生
.

5

8一 10 3 9
.

2 0

3 3
.

3

.

1 3一】
.

.

2 6一 1
.

7一 8 3 8
.

8 1
.

1 5

3 4
.

6 1
.

2 5

3 0
.

2 0

2 9
.

10

15
.

8 0

1 6
.

0

6一 7 l 4 3 0
.

6 1
.

1 0 1 1
.

5 0 0
.

6 2

19
.

5 1
.

3 0 8
.

2 0 0
.

4 9

* 高产年 亩产 80 o k g 以 上
,

平产功咏 g左右
。

黄泛砂壤土高产 7 5咏 g
,

平产切 ok g 以 F
。
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高产土壤应有适宜的土壤渗漏量
,

据昆山农田水利站在阳澄湖积的青泥土上测定
,

高产

水稻土 日渗漏量 以 8 一 13 毫米为宜
。

吴县农科所吨粮田的 日渗漏量是 7 一 8 毫米
。

镇江农科

所的丘陵马肝土吨粮 田 日渗漏量平均 1 0
.

2毫米
。

徐淮及沿江砂土高产 田 日 渗 漏 量 6 一 8 毫

米
。

土壤渍害是影响产高的重要因素
。

地下水位过高
,
排水不畅或土体 内有粘土夹层

,

使土层

滞水
,

都是造成土壤渍害的原因
。

苏北地 区 1 米土层内出现粘土夹层的 田块易受渍害
,

粘土夹

层在 30 厘米左右的渍害严重
。

据调查
,

徐淮砂壤土渍害麦 田 。 一 10 厘米的土壤含水量为 2 97 克 /

千克 , 10 一 20 厘米为 2 5 7克 千克
。

未受渍害的麦田 。一 10 厘米土壤含水量 2 15 克 /千克
, 10 一

20 厘米 2 09 克 /千克
。 _

庄陵地区垮 田粘性土壤
,
田块高差有的大于 33 厘米

, 土壤水横向侧渗
,

尤其心土层有粘盘结构的
,

更易滞水
,

形成渍害
。

丹徒县农技站观测
,
含水量长期在 3 00 克 /千

克时
,

就有渍害发生
。

增施有机肥或实行秸秆还 田增加土壤有机质的积累是苏北砂土地区防治

渍害的重要措施
。

据对宿迁市大新乡的调查
,

表土有机质与水稳性团粒成正相关
,

土壤有机质

含量在 5 一 6 克 /千克的田块
,

水稳性团粒 (3 一 0
.

25 毫米 )不超过 10 % ,
有机质含量在 8一 n 克

/千克 的
,

团粒为 10 一巧%
,

有机质含量 > n 克 /千克的团粒超过 20 %
。

地下水位过高造成渍害
,

严重影响旱作物的生长
。

随着地下水埋深的增加
,

小麦的株高
、

千粒重和根量均有明显的增加
。

稻田囊水对水稻的产量影响很大
,

据对宿迁市大新 乡调查
,
沟水位挂坎在 0

.

5米 以内的
,

水稻亩产低于 2 50 千克 , 沟水位挂坎在 0
.

7一 0
.

8米的
,

水稻亩产 2 75 一 30 5千克
;
沟水位挂坎在 1

米 以上的
,

水稻亩产 4 00 一 5 00 千克
。

上壤排水降低 了地下水位
,

不仅防止 了渍害的发生
,

而且促进 了土壤有机质的矿化
, 易

氧化有机质所 占比率增加
,
产量也相应提高

。
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《 菌根研究 》 专辑即将 出版

《 土壤学报》 1 9 9 4年增刊—
《菌根研究

一

专辑》将于今年 7 月份出版
。

《
一

令辑 》收集了 19 93 年

由中国土壤学会和中国微生物学会联合召开的
“

第六届全国菌根学术讨论会
”

的学术论文 30 余

篇
,

内容包括
:

国内外菌根研究进展和最新动态综述
; 我国菌根真菌资源及其应用 , 菌根真

菌分类
; 菌根生理 与植物营养 , 菌根与植物水分代谢

;
菌根 与植物防病等

。

反映了我国拥有

丰富的菌根真菌资源
,

展示了菌根在促进植物吸收养分和水分以利植物生长的效果及其在农
、

林
、

园艺栽培等方面应用的广阔前景
,

以及国内菌根研究的发展
。

内容丰富
、

资料新颖
、

综

合性强
、

实用性 J
` 一

,

具有较高的学术价值
。

是国内首次较系统地报道我国菌根研究和应用方

面最新研究成果和进展的论文集
,

对我国菌根研究具有一定的指导意义
。

可供综合性大学生

物系师生
、

农林院校师生
、

有关科研和生产单 位工作者参考
。

每册定价 10 元 (含邮资费 )
。

需

要者可与南京市北京东路 71 号中国土壤学会办公室联系 邮政编码 2 10 0 0 8
。
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