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保护地蔬菜生产是指在温室或塑料薄膜覆盖下的集约化的种植方式
。

它为蔬菜作物的生

长创造了一个温湿度较高的环境
。

这种种植方式通常具有复种指数 高
、

用肥多
、

土壤不受降

水的淋洗以及土壤水分蒸发量大的特点
,

因而土壤中的盐分易随水分的蒸发而上升至表层聚

积而发生次生盐渍化
,
表现为硝酸盐含量增多

、

电导率增大
、

作物因营养失调而引起生理性

的和病理性的障碍
。

以黄瓜为例
,
由于它的抗逆性较差

,
幼苗易受盐害而伤根枯死 , 即使是

成长植株也易催霜霉病和枯萎病及产生大量畸形果
,
影响产量和品质

。

据报道
,
防治保护地土土壤发生次生盐渍化的方法有灌水淋盐

、

种植草本植物
、

深耕以

及施用有机物质等
,
其中以施用稻草的效果为最好

, 且见效快
、

费用少
、

易推广
。

为此 , 我

们选择南通市郊区已种植多年蔬菜
, 土壤次生盐化较重的保护地土壤为试验对象

,
研究了施

用稻草对保护地土壤的电导率
、

有效养分变化以及黄瓜生长的影响
。

一
、

方 法

(一 )供试土样 南通市郊 区季节性覆盖 5 年的塑料大棚内土壤
。

其有机质含量为 17
.

7克

/千克
, 全氮 1

.

18 克 /千克
, 速效磷 ( P ) 78 毫克 /千克

,

速效钾 ( K ) 1 10 毫克 /千克
,
缓效钾 4 65

毫克 /千克 , p H 7
.

朽 ;
电导率 1

.

84 毫西 /厘米
;
有效锌 0

.

27 毫克 /千克
。

(二 )供试有机物 稻草
。

其 C / N为 63
,

含 C 3 80 克 /千克
,

N 6 克 /千克
,

P
Z
O

。 1
.

8克 /千

克
,

K
2
O 21 克 /千克

,

C a O 5
.

4克 /千克和人龟 O ]
.

8克 /千克
。

( 三 )供试作物 黄瓜
。

( 四 )试验处理 在磷钾肥施用量相同的条件下
, 选用 2 种氮水平

,

即N
:
(每千克土壤添加

0
.

1克氮 )和 N
。
(每千克土壤添加 0

.

2克氮 ) , 稻草用量为 3级
: 。

、

占土重的 0
.

3%和 占土 重的

0
.

5%
。

采用两 因子试验设计
,
共 6个处理

:
O N

: 、

o
.

3N
、 、

o
.

SN
: 、

0 N
2 、

0
.

3 N
2

和 O
.

S N
Z 。

每处理 4 次重复
。

所用盆钵为 2 0 x 2 0厘米
。

试验于 1 9 9 2年 4 月 29 日开始
,
隔年连种二季黄瓜

。

(五 )分析 用常规法测定土壤电导率
、

有效养分含量及黄瓜生长状况
。

二
、

结果与讨论

(一 )施用稻草对土壤电导率的影晌

测定表明
,
南通市郊区保护地土壤的电导率为 0

.

5一 3
.

75 毫西 /厘米
,

是露地土壤的
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2一 0 1倍( 有部分保护地的表土甚至出现紫红色的紫球藻 )
,

生长在其上的黄瓜从苗期就开始发

病
,

并逐渐枯萎而死亡
。

但施用稻草后
,

随着稻草在土壤中的分解
.

土壤中的硝酸盐被微生物

大量利用
, 从而导致土壤溶液中盐类浓度的下降及 电导率的下跌

, 遏制了土壤盐类向表层积

聚的势头
, 并改善了土壤的理化性质

。

据测定
, 土壤施用稻草 5 天后

,

土壤的电导率即趋于下降
,
其下降幅度则随稻草用量的

多而增大 (表 1 )
。

尽管黄瓜在生长过程 中要吸收一定数量 的 养 分 (盐类 ) , 而使 土 壤 电 导

表 1 施用稻草对土壤电导率 ( E C )变化的影响

处理 施 后 5 天 施 后 15 夭 施 后 42 天

E C值 (m
s
/
e m )

“
台 E C 位 (nr

,
/
e
m )

“

几 E C 二 (m
o
f
e
nr )

。

么

OX i

0
.

3 N z

0
.

SN i

ON Z

0
.

3 X 2

0
.

5N 2

0
.

6 13

0
.

5 13

0
.

5 18

一 1 6
.

3

一 1 5
.

4

0
.

4 7 5

0
.

4 4 4

0
.

4 6 3

一 2 2
.

5

一 2 7
.

5

一 2
一

冬
.

0

一 5 2
.

8

一 6 4
.

4

一 6 4
.

4

0
.

8 19

0
.

70 0

0
.

6 10

一 14
.

5

一 2 5
.

5

0
.

6 2 5

0
.

5 5 4

0
.

5 9 3

一2 3
.

7

一 3 2
.

3

一2 7
.

6

0
.

2 8 9

0
.

2 1 8

0
.

2 18

0
.

5 3丢

0
.

4 8 9

0
.

3 9 7

一 3 4
.

8

4 0
.

3

一 5 1
.

3

率有所下落
,

但施用稻草可以使电导率的下降速度和下降幅度增大
。

从表 1 可以看出
,
稻草

施用 42 天后 , O N
,

处理 ,
其土壤电导率下降 5 2

.

8% , 而 o
.

3 N
:

及 0
.

5 N
2

两处理则下 降 了

6 4
.

4% , 同样
, O N

Z

处理
,

其土壤电导率仅下降3 4
.

8% , 而 o
.

3 N
Z

及 o
.

S N
Z

两处理分别下降

4 0
.

3和 5 1
.

3%
。

(二 )施用稻草对土坡养分含量的影晌

据报道
, 稻草分解后其养分的利用率较高

,
氮和磷 约达 30 % ,

钾达 90 % , 表明养分的回

收率较高
。

此外
,

施用稻草能加速土壤 中难溶性养分的分解
,
增加有效养分含量

。

试验表明
,

土壤有机质及有效养分含量随稻草用量的增大而增加
,
尤以速效磷钾表现尤为明显 (表 2 )

。

在氮水平较高 ( N
:
)的条件下

,

因土壤的 C /N 值较低
,
有利微生物的活动

,
从而加速了稻草

的分解
,

因而其有效养分也有所增加
。

表 2 施用稻草对土壤养分含量的影响

处 理 有 机质

(g }k g )

2 2
.

6

2二
.

4

2 6
.

1

2 3
.

斗

之斗
.

0

么宝
.

6

N

( g {k g )

1
.

3 5

1 4几

1
.

二O

1
.

4 f玉

1
.

5 2

1
.

5 9

速效磷

P ( in g {k g )

速效钾

K (m g /k g )

缓效钾

K (m g ) kg )

6 8 3
.

1 5 9 2
.

8

8
. .

9 2
.

2 5 9 8
.

4

O二 1 1斗
.

0 6 4几
.

9

俘Jl
内bn0QéOJON i

0
.

3 N i

0
.

S N i

ON J

0
.

3 X 2

0
.

5 X 2

莎牛
.

0

, 7
.

2

10 0
.

7 5

: ;
{;

6 4 5
.

9

6吕8
.

8

6 8 2
.

9

(三 )施用稻草对黄瓜生长的影响

据荒木浩一报道
,

在温室条件下
, 当土壤电导率达 0

.

6一 0
.

8毫西 /厘米时
,
作物的 生 长

将受到抑制
,
产量也明显下降

;
当土壤电导率达 10 0毫西 /厘米时

,
作物即出现生理性 障 碍

:

若高达 3
.

0毫西 /厘米时
,

作物将会枯萎死亡
。

黄瓜是茄果蔬菜中对盐害最为敏感的作物
,

受

到盐害时
,
根系将枯萎

, 叶片黄化
。

施用稻草可以降低土壤电导率和提高土壤有效养分含量
,

对黄瓜生长十分有利
, 表现为植株高大

、

地上部及根部重量增加
、

花蕾数增多 (表 3 )
。

但是
,

对于已种植多年的保护地土壤来说
,

施用化肥时仍需谨慎从事
,

如若用量过大
, 即使施用稻

草也难以消除盐类的不良影响
,

尤其要控制好作物苗期的化肥施用量
。

因此 ,
适 当增加稻草
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表 3 施 用 稻 草 对 黄 瓜 生 长 的 影 响

地 上鲜重

( g /株 )

1 19
.

矛j

1 3 0
.

6

1 3 9
.

0

根风干重

( g /株 )

《 J
.

8 9

1
.

1 9

2
.

3 4

果实数 果重

(个 /株 ) (g /株 )

1
.

3 3 2 3 3
.

3

1 23 0

1
.

3 3 23 0

noó匀OLJQú巴J.3xgù 9̀
OJ
6
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. .孟
O`
. .孟
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八0巴OJUUC

…
Un01

6
.

O
冉b1

勺J门̀
,̀ó,J..1

处理 株高 川片数 花留数

( e m ) ( 个 /株 ) ( 个 /株 )

〔一N 一 10 4〕 1 7
.

6 1 7

0
.

3N
i 1 18

.

6 17
.

6 15

0
.

S N i 14 2
.

6 17
.

6 2 2

0N 2 12 5 17 15
.

3

0
,

3 N 2

0
.

5N 2

1 10 .

1 17

1 8

2 0

l 5

2 1
.

3

* 。
.

3X 2 处理受两边盆钵挤压
,

地上部略 受影 晌
。

施用是对黄瓜苗期正常的生长乃至后期的开花结果都是有帮助的
。

( 四 )施用稻草对连作黄瓜生长的影晌

实践证明
,
在保护地连作的黄瓜 易得病害而死亡

。

土壤中若施用了稻草
, 不仅能降低土

壤电导率 ,
提高土壤养分的有效性

, 而且稻草在分解过程 中形成的中间产物一一有机酸及酚

类化合物还有抑制土壤传染性病害的作用
,
从而改善了黄瓜的生长发育条件

,

使其得以健壮

的生长
。

据对连作黄瓜的测定
,
施用稻草能增加黄瓜的雄雄花数量

,
提高单株结实率及果重

(表 4 )
。

表 4 施用稻草对连作黄瓜生长的影响 (定植后朽天 )

处理 株离 茎粗 叶片数 最大叶面积 雌花 数 雄花 数 果数* 果重 *

( e
m ) ( e nr ) (个 /株 ) (长 x 宽 。 m Z ) (个 /株 ) (个 /株 ) (个 /株 ) ( g /株 )

O X z 2 1 0
.

5 5 5 13 9
.

5 0 2
.

6 0
.

3 3 2 4
.

5

0
.

3 X i 2 4
.

5 O
.

GO 5 14 3
.

5 0
.

3 3 5 1 6 8
.

6

0
,

S N i 2 3
.

7 0
.

6 6 5 1牛9
.

5 0
.

6 6 3 1 16 7
.

5

ON : 18
.

6 0
.

6{) 5 12 8
.

7 0 3
.

6 6 0
.

6 6 7 1
.

9

0
.

3N 2 2 1
.

0 0
.

7 0 5 1科
.

0
.

6 6 5
.

0 1 18 0

0
.

5N 2 2 3
.

3 0
.

6 5 5 14 2
.

3 1
.

6 6 3
.

0 1 2 1 1
.

7

* 为收获时恻定
。

综上所述
,
得 出以下几点结论

:

1
.

在种植多年蔬菜的保护地内
,

施用稻草可 以降低土壤盐分含量
,

防止土壤盐分表积
。

2
.

施用稻草可以提高保护地土壤有效养分的含量
,

尤 以磷
、

钾最为显若
。

3
.

施用稻草可以促进黄瓜生长
,

提高单果重
, 改善果实品质

, 促使果形整齐
。

通
.

施用稻草必须同时施用适量的化学氮肥
。

稻草用量大时
,

化学氮肥用量亦应适 当 加

大
,

但 以不使土壤电导率增高为前提
。
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