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摘 要

内蒙古河套区 现有耕地中有三分之 二为中低产 田
。

它 们主要 依靠引黄自流灌溉
.

发展农业
,

创造 高产
。

我们在

现有水利基 础上
,

以培 肥为中心对中低产 田进行改造
。

根据中低产 田的土壤物理性质
、

化学性质
、

酶活性和 产量等

状次
,

采取 了针 对性措 施
,

为取得高产稳产奠定基础
。

内蒙古河套 区现有的中低产 田占耕地面积的三分之二
厂̀ ,

它们的产量高低直接影响总产

及农业发展水平
。

实践证 明
,

哪里重视中低产田改造
.

哪里农业生产就得到发展
,

经济就兴旺发

达
。

我们认 为
,

改造 中低产田必须以培肥地力为中心
,

将除碱
、

降盐
、

增肥措施同步进行
。

即使

在水利措施配套完备
,

灌排自如的地方
,

也必须走以肥改土
,

培肥地力的路
。

为了改造中低产 田应对其肥力进行分级
。

近年来
,

有关部门和学者 曾按作物产量高低作为

划分土壤的标准
,

通常分为高
、

中
、

低产田①比
3弓。

巴盟河套灌区通常将亩产小麦低于 20 0 公斤

的土壤划为低产田
,

亩产 20 0一 3 00 公斤为中产 田
,

亩产高于 30 。 公斤为高产 田
。

一
、

中低产田的分级依据

(一 )亩产量 我们将承担此项研究工作前 3 年 ( 1 9 8 8一 1 9 9 0) 间的中低产田的亩产量的均

值作为当地生产水平
;而后 3 年 ( 1 9 9 2一 1 9 9 4) 间的中低产田的亩产量的均值作为当地发展水

平
。

两者的亩产量均值
,

即为中低产 田的产量指标
。

(二 )土壤性质 我们在试验期间曾陆续测定了 6 9 4 8 个单项土壤物理性 质
,

结果表 明
,

中

低产 田在物理性质
_

[ (如土壤坚实度大小和渗水速度等 )有明显差别
,

这些差别可作为区分中

低产 田的依据
; 此外

,

还先后取土样分析 了土壤 的盐碱组成
.

养分状况等 4 0 6 4 个单项指标和

5 0 个单项土壤的酶活性
,

这些指标都能反映出土壤肥力的差异
;最后

,

灌溉
、

管理和施肥质量

等也都影响中低产 田产量水平的高与低
。

二
、

中低产田的分级

(一 )按土壤物理性质分级

本区中低产 田的物理性质方面列举 10 个项 目
,

都有各自的涵义
,

又密切相联 (表 1 )
。

常见

土壤板结与疏松
;
耕与种难易程度

; 土壤含水量多少和作物能用的水量有多少
; 土壤爽水性好

坏
,

当灌水或降水后渗入土中速度快慢
,

同时反映出土壤 中通气状况
,

气体交换强弱或者适中
。

① 全 区中低产田改 良方案研究课题组
:

内蒙古自治区中低产 田 改良方案
,

1 99 3
。
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总的体现在土壤结构状况
。

土壤干筛后
,

取 5一 3 m m 粒级测定土壤结构破碎率
,

其结果
,

低产

田为 34
.

6一 37
.

4 %
,

中产田为 5
.

3一 6
.

0 %
,

说明中产 田的结构性较好
,

反映在其它物理性 质上

也较好
,

而低产 田则较差
。

表 1 按土壤物理性质进行中低产田分级

土土壤物理理 地 力力 指 标标 幅 度度 土壤物理性质质 地 力
一

,、 、 ;;;
一一

性性质质质质质质质 十百 l作作
尸尸尸尸尸尸尸尸出 心心

土土壤容重重 低产田田 > 1
.

4 555 1
.

4 5一 1
.

6 555 有效水水 低产 田田 < 2 2 ())) 18 0一 22
`、、

((( g e m 一 3
))) } 中产田田 < 1

.

4 000 1
.

20一 1
.

4 000 ( g k g 一 l
))) 中产 田田 、 2 2 000 22 0一 2孙、、

总总孔隙度度 低产 田田 < 4 666 4 3一 4666 保水量量 低 产 田田 < 13 000 12 0一 13气气

((( % ))) 中产 田田 > 4 999 4 9一 5555 ( g k g一 l
))) 中产 田田 > 13 000 1 3 0一 1 9000

坚坚实度度 低产田田 > 1 000 10一 1 999 渗透系数 K
l。。

低 产田田 < 0
.

111 0
.

0 0 4一 门
.

111

(((k g e m 一 3
))) 中产 田田 < 999 3一 999 ( m m m

l n 一 lll 中产 田田 > 0
.

222 6
.

2下一 0
.

3 999

饱饱和湿度度 低产 田田 < 3 1 000 2 70一 3 1000 > 。
.

25 m m 水稳性性 低产 田田 < 1000 6一 1000

((( g k g 一 1
))) 中产 田田 > 3 5 000 3 50一 4 2 000 团聚体 (% ))) 中产 田田 > 1000 1 0一 2000

持持水量量 低产田田 < 2 6 000 2 40一 2 6 000 5一 3 m m 粒级破碎碎 低产 田田 > 3二二 一一

((( g k g 一 l ))) 中产 田田 > 2 9 000 2 90一 32 000 率 (%
,

在 75 分钟内 ))) 中产 田田 戈 666
·

3石一 3 777

{{{{{{{{{{{{{{{{{ 3一 666

(二 )按土壤化学性质分级

1
,

土壤盐碱性状
:

土壤 中盐碱是低产 田的主要限制因素工
,

由于盐碱程度不同时分为中
、

低 产 田
。

低 产 田 的耕 作 层 ( 。一巧
c m ) 中 含盐 量 大 于 g3 k g

’ ` ,

一般 4一 7g k g ’ 1 ,

有些 大 于

I Og k g 一 ` ; p H g一 1 0
,

甚至更高
。

盐碱的离子组分
,

低产田与中产 田也不同 (表 2 )
,

如 N a

一 低产

田在 7c m ol ( + )k g
一 `

以上
,

而中产田在 I C m ol ( + ) k g
一 ’

以下
。

目前水利等条件下
,

中产田虽然不

受盐碱的威胁
,

但是利用不当时
,

仍会重蹈覆辙
。

表 2 按 土 壤 盐 碱 状 况 进 行 中 低 产 田 分 级

土土壤盐碱状况况 地 力力 指 标标 幅 度度 土壤盐碱状况况 地 力力 指 标标 幅 度度

全全盐量量 低产田田 > 333 3一 777 C a 之十十 低产田田 < 0
.

444 0
.

2一 O一 111

((( g k g 一 l
))) 中产田田 < 333 1一 333 ( e m o l ( + ) k g 一 l

))) 中产田田 > 0
.

途途 0
.

4 一 0
.

三三

PPP HHH 低产田田 > 999 9一 1000 M g Z+++ 低产田田 > 111 1一 222

中中中产 田田 < 8
.

888 8
.

5一 8
.

888 ( e m o l ( + ) k g 一 l
))) 中产田田 < ( )

.

444 0
.

2一 0
.

主主

CCC O
3 2一一 低产 田田 > 0

.

222 0
.

2一 0
.

333 N a +++ 低产田田 > 777 7一 1 888

((( e m o l (一 ) k g 一 1
))) 中产 田田 微量量量 ( e m o l ( + ) k g 一 1

))) 中产田田 < 111 (夕
.

4 一 111

CCC I一一 低产 田田 > 444 4一 666 交换量量 低产田田 < 1 000 l 、一 l 。。

((( e m o l (一 ) k g 一 1
))) 中产 田田 < 0

.

444 0
.

2一 0
.

444 ( e m o lk g 一 l
))) 中产田田 > 1 000 1 0一 1 555

555 0
、 2 --- 低产 田田 > 333 3一 555 碱化度度 低产田田 > 1 333 ] 3一 石门门

(((
e

m o l (一 ) k g 一 1 ))) 中产田田 < 0
.

777 0
.

3一 0
.

777 ( % ))) 中产田田 < 555 3一 555

我们进行了田间调查
,

根据小麦生长情况
,

取小麦根际土壤在室 内分析
,

所得结果如表 3

在 。一 1 c5 m 土层的加权平均值
,

小麦正常生长含盐量在 Zg k g
一 飞

以下
,

p H g 在以下 ; 小麦生长受

抑制含盐量 4 g k g
一 ’ ,

p H g 左右
; 土壤含盐量 s g k g

一 ` ,

p H 接近 1。 时为小麦死苗界限 (表 3 )
。

2
.

土壤养分状况
:

中低产 田的养分是不足的
。

养分是中产田的限制因素
,

低产 田更缺少养

分 低产 田的有机质含母低于 l o g k g
’ ,

全 N 为 。
.

s g k g {

左右
,

其它养分含量也较低
_

}: 壤 壤



表3 小麦生长与土壤盐碱状况的关系

深度

(e m )

全盐量

(g k g 一 l
)

加权平均值

全盐量 (g k g 一 ’
)

况状长生麦小度年

l.8一 4.0
245 1 .一3 5 7 .2.一7 .2些33 5 7 .正 常

0一5

5 一5 1

8
.

7 6

8
.

9 2

3 1 9 9{ 受抑制
0一5

5 一5 1

受抑制
5 一5 1

8
.

8 8

9
.

1 2

1 99 2一 严重抑制
0一5

5 一5 1

9
.

7 8

9
.

9 4

础养分差
,

表现出贫痔状态
。

而中产 田的有机质含量高于 I Og k g
一 ` ,

全 N 为 1
.

馆 k g 一 `

左右
,

其

它养分含量也较高 (表 4 )
。

虽然中产 田的基础养分较低产 田高些
,

但仍有贫痔表现
。

当然土壤

中养分不单纯表 4 中的内容
,

还有其它方面的成分
,

凡是作物生育期中所需要的因素都在其

中
。

各因素都很重要
,

不可代替
,

人们必须创造条件尽量满足作物需求
。

(三 )按土壤酶活性分极

中低产田的酶活性
,

分析了 5种酶
,

其结果 (表 5) 反映出中
、

低产田间有明显的差异
。

土壤

中酶能促进各种化合物的氧化和水解
,

与土壤 中碳
、

氮甚至磷密切有关
,

而且对促进土壤熟化

有积极 的作用
三5口。

酶与土壤中有机质的相关性更密切
,

引起人们关注
。

表 4 按土壤养分状况进行中低产田分级 表 5 按土壤酶活性进行中低产田分级

土土 壤 养 分分 地 力力 指 标标 幅 度度

有有机质质 低产 田田 ( 1000 4一 1 000

((( g k g一 ] ))) 中产 田田 > 1000 1 0一 1 444

全全 NNN 低产 田田 < 0
.

777 0
.

4一 0
.

777

((( g k g一 1 ))) 中产 田田 > 0
.

777 0
.

7一 1
.

000

全全 PPP 低产 田田 < 0
.

777 0
.

5一 0
.

777

((( g k g一 1 ))) 中产 田田 > 0
.

777 0
.

7一 1
.

000

全全 KKK 低产 田田 ( 1999 1 5一 1 999

((( g k g 一 1 ))) 中产 田田 ) 2 000 2 0一 2 222

速速效 NNN 低产 田田 < 4 000 2 7一 4 000

((( m g k g 一 1
))) 中产田田 ) 5 000 5 0一 1 3 999

土土 壤 酶酶 地 力力 指 标标 幅 度度

磷磷酸酶酶 低产田田 < 0
.

999 0
.

7一 0
.

999

(((酚 m g 八 g 土
·

2 4 小时 ))) 中产 田田 > 0
.

999 3
.

9一 1
.

222

蔗蔗糖酸酸 低产 田田 ( 2000 1 0一 2 000

(((葡萄糖 m g l/ g 土
·

24 小时 ))) 中产 田田 ) 3000 3 0一 5 333

脉脉 酶酶 低产田田 < 0
.

222 0
.

1一 0
.

222

NNN H 3一 N m g / 19 土
·

2 4 小时 ))) 中产田田 > 0
.

444 0
.

4一 0
.

666

蛋蛋 白酶酶 低产田田 < 333 2一 333

NNN H 3一 N m g / 2 09 土
·

2 4 小时 ))) 中产田田 > 333 3一 444

过过氧化氢酶酶 低产 田田 < 0
.

333 0
.

2一 0
.

333

((( 0
.

I N K M
n O

4
m l / 1 9 土

·

2 0 分钟 ))) 中产 田田 > 0
.

333 0
.

3一 0
.

444

(四 )按春小麦亩产量分级

巴盟河套灌 区是 内蒙古粮
、

油
、

糖高产区
,

又是小麦为主的产粮 区
。

本课题开始前 3 年

( 1 9 8 8一 1 9 9 0) 间的小麦平均亩产
,

中产 田为 23 1 公斤
,

低产 田为 127 公斤
,

二者相差 1 04 公斤

( 表 6 )
。

从 事这项研 究工作的 3 年 ( 1 9 9 2一

1 9 94 年 ) 间
,

小麦的平均亩产
,

中产 田为 2 82

公斤
,

低产田为 1 57 公斤
,

二者相差 1 25 公斤

/亩 (表 7 )
。

由此可见
,

不论中产田
,

还是低产

(下转 第 1 0 4 页 )

表 6 1988 一 1 990 年间小麦产量 (公斤 /亩
,

联丰二社 )

地地 力力 1 9 8 888 1 9 8 999 1 9 9 000 3 年均值值 二者差数数

中中产 田田 :: ;;; : ;::: : ;))) };{{{
1 0 444

低低产 田



离出的抗癌成分的结构等
。

( 四 )在分子生物学研究中的应用 在近代生物工程及生命科学分析领域中
,

蛋白质分子

中肤图示
、

肤结构信息及肤排布序列分析十分重要
。

利用 L C / M S 的大气压电离技术分析某些

生物样品
,

只需 1
.

5又 10 一 ` 3

克试样
。

高灵敏度的液相色谱与质谱联用法对糖
、

肤
、

氨基酸
、

核昔
、

核昔酸等非挥发性的生物样品分析具有明显的优越性
。

(五 )在毒理学中的应用 在当今体坛上
,

常出现某些运动员滥用药物及体育运动兴奋剂

的事件
。

当运动员服用外源性激素类药物以后
,

使正常的生理状态失去平衡
。

用 G C / M S 方法

对运动员的尿液中几种激素代谢末端产物进行检测
,

即可判断是否服用激素类药物
。

另外
,

有

一些人工合成的雌性激素对畜禽有明显的生长和催化作用
。

但由于具有致癌活性
,

许多国家和

地区规定在畜禽类的肉食品中不得检出其残留物
。

因此
,

这类样品的有机质谱分析在进出口商

品检验中占有一定的比例
。

有机质谱法分析人体血和体液中的氰化物
、

微量毒物的应用
,

国外

早 已有过报道
,

并作过详细的综述
。

久父久夕
,
久穴穴父穴交久久久久久穴久夕夕 穴交久久穴久众众穴久众夕穴久久久久穴穴众众 夕 穴穴众 众穴众 久穴众众久众久久久穴久久久众久 夕 夕夕夕 久久久久众众夕久众户户众众久夕 户众久众久

( 上接 第 “ 页 ) 田
,

小麦亩产平均数
,

后 3 年比前 3年较高
,

中产 田每亩多 51 公斤
,

低产

田每亩多 30 公斤
。

说明中产田上升幅度大
,

低产田上升幅度小
。

也反映出低产田种植小麦时

受制约因素较多
,

产量上升幅度必定小
。

中产 田中经实行深耕 ( 2 5c m )
,

合理灌溉
,

组合施肥
,

引用 良种
,

适时种植
,

精细管理后
,

有

部分地块产量较高
,

上升到高产田的产量
。

1 9 9 3 年春小麦收获期
,

我们在 田里测定 41 个点
,

小

麦平均亩产 3 74 公斤
。

1 9 9 4 年 同样在地里测定 14 个点
,

小麦平均亩产 36 2 公斤
。

证实中产田

的小麦产量能上升到高产田的指数
。

关键在于培肥地力和合理配套技术
。

表 7 1 992 一 19 94 年间小麦产 t (公斤 /亩
,

联丰二社 )

{ 2 9 9 2 { 1 9 9 3 } 1 9 0 4 」 {

地 力 测 产 数

(个 )

籽 实 量

( k g / 亩 )

测产数

(个 )

籽实量

( k g /亩 )

测 产数

(个 )

籽实量

( k g /亩 )

3 年均值 1 二者差数

中产 田

低产 田

17
一

2 6 0

…
5。

…
29 7

… “
1

2 8 9

1
28 2

5 一 1 4 1 } 5 0 } 1 7 6 { 2 5 一 1 5 3 } 1 57

中低产 田的产量分级
,

以小麦为标准
,

沿用 巴盟通常说法
:

亩产小麦低于 2 00 公斤为低产

田
,

2 0 0一 3 00 公斤为中产 田
。

总之
,

低产 田坷垃大
,

而且多
,

土壤容重和坚实度大
,

总孔隙度低
、

有效水少
、

保水性差
、

渗

水缓慢
、

结构性 不 良
;
地 表有盐霜

、

耕 层土壤含盐量大于 3g k g
’ 1 、

p H 大于 9
、

N a 十

大于 c7 m ol

( + ) k g
一 ` ,

碱化度大于 13 % ; 土壤有机质小于 1馆 k g
一 1 ,

全 N 为 0
.

s g k g
一 `

左右
; 土壤的酶活性

差 ;
亩产小麦低于 2 00 公斤

。

中产田坷垃较小而少
,

土壤容重和坚实度较小
,

总孔隙度较高
,

有

效 水较 多
,

保 水性 稍 好
,

渗水性 稍 快
,

结 构性 稍 好
; 地 表 罕见 盐 霜

,

耕层 土壤 含 盐量 小于

3 g k g
一 ’ ,

p H 小于 9
,

N a +

小于 l e m o l ( + ) k g
` ,

碱化度小于 5 % ;土壤有机质大于 l o g k g 一 ` ,

全 N

大于 0
.

7 g k g ” ;土壤的酶活性较好
;
亩产小麦 2 00 一 3 00 公斤

。
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