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《中国标准土壤色卡》 中
芒塞尔颜色系统的建立

余建军 陈 沉 白晓梅

( 中国科学院西安光机所 西安 7 10 0 6 8)

周 斌

( 中国科学院南京土壤研究所 )

摘 要

对 (中国标准土维色卡 )研制工作中建立我国土城色卡颜色系统的依据进行了论述
。

对现有的国外同类

土壤色卡进行了分析比较并得出了结论
。

给出了研究工作中全部色调的色差结果
,

讨论了这恋色卡的特点
。

这套色卡具有中国特色
.

可 以满足测定和描述我国土维颜色的需要
。
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土壤颜色是土壤的重要形态特征之一
,

我国土壤类型多
,

颜色多种多样
,

现有的日本

《标准土色帖)[
`〕和美国 (芒塞尔土色卡)[

2 ]都不能完全满足我国土壤工作者描述土壤颜色的

需要
。

由南京土壤研究所和西安光机所共同研制的 (中国标准土壤色卡 ) 是我国第一本比较

完整的
、

可供土壤
、

自然地理
、

地质和考古工作者描述土壤
、

沉积物
、

沉积岩等颜色用的标

准芒塞尔土色卡31[
。

研究工作中考虑了我国土壤的特点
,

采用国际上广泛应用的芒塞尔

( M un se n) 系统
,

根据我国土壤颜色的特点
,

确定了比色卡的颜色范围
。

(中国标准土壤色

卡 ) 共有 15 张色调页
,

28 种色调
,

4 26 个色片
。

现将该色卡中芒塞尔颜色系统建立的依据

阐述如下
。

1 测试分析与方法
1

.

1 测试分析

在我国有较多的土壤工作者使用 日本的 (标准土色帖》
,

也有部分工作者使用美国的

(芒塞尔土色卡)
,

为了研制并出版我国自己的标准土壤色卡
,

我们首先对日本和美国的土色

卡进行了全面的测量分析
。

使用日立 307 型色彩分析仪 ( iH t ac hi oC lor nA al yz er )
,

测得全部

色片的色彩指标
,

即 193 1C I E一 X Y Z 系统的三刺激值 (X
、

Y
、

Z )
,

C IE 1976L
. a ’

b
.

系统的

( L
. 、 a . 、

b
.

)
。

分析发现 日本的土色帖有以下特点
:

( 1) 低明度色片 (叽
、

叭
、

v :
.

5 ) 明

度的实测值偏高 ; ( 2) 高明度色片 (巩
、

v 7 ) 明度的实测值偏低 ; ( 3) 同一明度值不同彩

度色片的明度实测值不一致 ; ( 4) 高彩度色片的彩度实测值偏低
。

而美国的土色卡中
: ( 1)

色卡数目较少
,

全套色卡色片仅 199 片
,

颜色范围不全面
,

不有满足描述我国土壤颜色的要

求 ; ( 2) 有些色片有明显的光泽
,

如 7
.

5 Y 3R 4/
、

10 Y R 4 / 6
、

10 Y R 3 / 4
、

10 Y 3R 6/
、

10 Y 2R /

1
、

10 Y R2 2/ 等
,

对测定和描述土壤颜色是不合适的
。
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1
.

2研究方法

在全面测试分析的基础上
,

考虑到日本土色帖已有一定的应用范围
,

可以日本土色帖为

参考基础
。

在研究工作中我们采用了国际上广泛应用的芒塞尔 ( M u

sen u ) 颜色系统
,

并以

该系统确定相应的每一个色片 目标直
,

同时在这套土壤色卡中纠正了日本土色贴几点明显不

合理的地方
,

使同一明度色片的明度值一致
,

高明度色片的明度也接近相应的芒塞尔系统明

度值
。

另外
,

根据我国土壤特点和选择土壤色卡颜色的需要
,

增加我国土色调
。

2 结果与讨论
2

.

1 色调内容

日本土色贴有 12 张色调页
,

22 种色调
,

389 个色片
,

其中明度为 1
.

5 和 1
.

7 共 16 个色

片
,

在我国土壤应用实践上用处不大
,

且实际测试它们达不到芒塞尔系统相应的明度值
。

另

外
,

在日本土色帖的基础上我们加宽了颜色范围
,

增加了供描述紫色土
、

红色砂岩发育的土

壤和砖红壤等土壤颜色的 2
.

SRP
、

SRP
; 7

.

SRP
、

10 RP
; 2

.

5 R 和 S R 色调
,

共 53 个色片
,

即
:

2
.

S R P 3 / 2
,

3 / 3
,

3 / 4
,

3 / 6
,

4 / 3
,

4 / 4
,

4 / 6

5
.

OR P 3 / 2
,

3 / 3
,

3 / 4
,

4 / 3
,

4 / 4
,

4 / 6
,

5 / 4
,

5 / 6

7
.

S RP 3 / 2
,

3 / 3
,

3 / 4
,

3 / 6
,

4 / 3
,

4 / 4
,

4 / 6
,

5 / 4
,

5 / 6

10 RP 4 / 2
,

4 / 3
,

4 / 4
,

4 / 6
,

5 / 2
,

5 / 3
,

5 / 4
,

5 / 6
,

6 / 2
,

6 / 3
,

6 / 4

2
.

5 R 4 / 6
,

5 / 6
,

5 / 8
,

6 / 6
,

6 / 8

5
.

0 R 4 / 6
,

4 / 8
,

5 / 4
,

5 / 6
,

5 / 8
,

6 / 4
,

6 / 6
,

6 / 8

7
.

5 R 5 / 4
,

5 / 6
,

6 / 3
,

6 / 4
,

6 / 6

(中国标准土壤色卡 ) 的全部色调和色片如表 1 所示
。

表 l (中国标准土坡色卡) 色调和色片

色 调 色片数 色 调

2
.

S Y R

S Y R

7
.

S Y R

10、卫

2
.

S Y

色片数 色片数

1孟,̀弓ù4八
U内J内J舟马ù,白凡j5 Y

7
.

S Y一 1 0Y

N一 2
.

S G Y一 S G Y一 7
.

S G Y一 10 G Y

S G一 10 G一 S BG一
.

10仪奋

S B一 SP B一 SP一 S R P一 S R

舟j,了护b矛6,̀舟J冷j凡J自j内」
曰̀
0
几J哎曰,才1孟,̀,气上̀内̀2

.

S RP一 SR F

7
.

S R Pwe 1 01于

2
.

S R一 SR

7
.

S R

10 R

2
.

2 色彩指标

(中 国 标准 土 壤 色卡 ) 全 部色 片 的色 彩 指标
,

是采 用 1 931 cI E一 x y z 系 统
,

C IE 19 76 L
. 、 a ` 、

b
’

均匀颜色空间系统
。

它们之间的关系如下
:

L
’

= 1 16 ( Y / 0Y )
l / 3 一 16

a ’
= 5 0。 【 ( x / X0 )` / 3 一 ( Y /姚 ) ` / 3〕

b
’

= 2 0 0 〔 ( Y / Y。 ) ` / , 一 ( z /乌 )` /3 ]

X /浅 ; Y / Y ;O Z /乌 > 0
.

01

式中 L
’

为明度指标
, a . 、

b
.

为彩度指标
。

X
、

Y
、

z 是三刺激值
,

X0
、

0Y
、

0Z 是所使
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用照明体下完全漫反射体的三刺激值
。

2
.

3色片制做精度与色差

在研制全部色片的工作中采用9 17 6 L
’ 、 a’ 、

b
.

坐标
,

C 光源 2’ 视场
,

用 M 307 色彩分

析仪进行监测
,

精度控制在下述范围
:
明度指标是 目标值与实测值 Y 值误差△ Y镇 1

.

;0 彩

度指标是 目标值与实测值
a “ 、

b
.

误差彻
.

簇 0
.

;3 △b
.

簇 0
.

30

由色差公式
:

乙石动
’

= 【(此
.

) 2 + (山
’

) 2 + (助
’

) 2」` /2

得到全套色卡的色差分别如表 2 所示 (式中此
ab

’

为色差
,

△L
.

为两个颜色的明度指标之

差
,

如
.

和 的
.

为两个颜色的彩度指标之差 )
。

表 2 各色调的平均色差

色 调 平均色差 平均色差

2
.

S R Pee 5 R卫 1 0 Y R

7
.

S R P一 1 0 R」钾 2 5 Y 0
.

5 6

2
.

S RP一 S R

7
.

S Y一1 0 Y

N一 2
.

SG Y一 SG Y一 7
.

SG Y一 10 G Y

SG一 10 G一 S BG一 1 0日〕

SB一 S P B一 S P ee 5 R卫一 S R

.SROR似跟5YR
71.2 5.7

3 小结

(中国标准土壤色卡》 是根据中国土壤颜色情况而研制的标准色卡
,

色调页和色片数量

都超过了国外同类土壤色卡
。

全部色片的色彩指标均经精密测定
,

色差控制严格
。

色片的表

面平整
、

无光泽
、

耐色性好
、

有沾污可用水擦除
。

有关制做工艺将另文讨论
。
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