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摘　要　　试验研究结果表明:在低钾土壤上 ,油菜植株出现缺钾症状 , 施用钾肥能促进植株的生长发

育 ,显著提高油菜籽产量。钾肥的施用可提高油菜茎杆中钾的含量 ,籽粒中氮磷含量 ,但降低了籽粒 NPK 数量

占总 NPK吸收量的比例。同时 ,钾肥还可以提高油菜对氮肥的利用率。
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随着农田肥料用量的增加 ,耗钾高产杂交水稻品种的推广应用 ,安徽省土壤钾素水平下

降 ,油菜产区的土壤的全钾含量下降 22 ～ 32%,速效钾含量下降 55.6 ～ 58.7%
[ 1]
。油菜是安

徽省主要油料作物 ,常年种植面积约 110万公顷 ,位居我国的前列。但在以往的生产实践中 ,

农民主要习惯于施用氮磷硼肥 ,不平衡施肥(特别是钾肥)成为油菜生产中又一新的限制因子 。

有研究表明 ,钾肥在油菜上有一定的增产效果 ,特别是在低钾土壤上[ 2～ 4] 。因此 ,研究安徽省

油菜主产区低钾土壤上油菜钾肥效应 ,对实施平衡施肥是十分必要的。本研究试图在低钾土

壤上 ,通过施用不同水平的钾肥来研究钾素对油菜生长 、籽粒产量 、营养吸收的影响 ,为提出合

理的钾肥施用技术提供依据。

1　材料与方法
试验选择在安徽省庐江县由下蜀黄上发育的马肝泥田上进行。供试土壤的基本农化性质

如下:土壤有机质含量16.0g/kg ,土壤全氮含量1.91g/kg ,全磷(P)0.22g/ kg ,速效磷(P)

5.7mg/kg ,缓效钾(K)157mg/kg ,速效钾(K)28mg/kg ,碱解氮(N)101.4mg/kg 。试验处理设

有 4个钾素(K2O)水平:0 ,60 ,120 ,180kg/ha ,(以下用 K0 、K60 、K120 、K180称)。小区面积 20m
2
,

完全随机区组设计 , 4次重复 。氮磷硼肥的施用量分别为 120kg/ha ,60kg/ha 和 7.5kg/ha 。全

部磷钾硼肥及 70%的氮肥作基肥 ,余下 30%氮肥作追肥。肥料来源:氮———尿素 ,磷 ———重过

磷酸钙 ,钾 ———硫酸钾 ,硼 —硼砂。供试品种为秦油 2号 ,种植密度 12万株/ha。收获后采植

株样品 ,分析茎杆和籽粒中的氮磷钾含量。

2　结果与讨论
2.1　施用钾肥对油菜植株生长发育的影响

油菜生长初期均未出现钾素缺乏症状 ,但在花期 ,对照处理的油菜基部的叶片出现了叶

尖 、叶缘发黄 ,呈现钾素缺乏症状 ,而施钾处理的植株表现正常。表 1的观察结果表明:施钾处

理的植株比对照的要高出 10 ～ 20cm ,分枝数也有明显的提高 ,这说明了钾肥的施用 ,弥补了土
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壤钾素不足 ,使养分之间相互协调 ,促进了油菜植株的生长 。从油菜的产量组成因子来看 ,K60

和 K120两处理的每角粒数高于未施钾肥的处

理 ,施用钾肥提高了每角的粒数 ,然而 , K180

处理的每角粒数与对照比较 ,并未提高 ,则说

明了每角粒数并不随着钾肥用量增加而增

加 ,但籽粒的千粒重有所降低 。由于每株分

枝数量的提高带来的油菜每株粒数的增加为

产量打下了良好的基础。

表 1　不同钾素水平对油菜生长的影响

处理 株高(cm) 分枝数/株 每角粒数 千粒重(g)

K0

K 60

K 120

K 180

141.5

154.4

152.3

161.9

10.7

12.6

12.9

14.1

15.2

18.4

19.8

15.0

4.02

3.56

3.78

3.72

2.2　施钾对油菜籽产量的影响

由于钾肥对油菜的生长具有一定的促进作用 ,不同钾肥用量处理的油菜产量有显著的差

异。无钾对照处理油菜籽产量仅有 2.07t/ha

(表 2),而处理 K180的菜籽产量最高 ,达到了

2.38t/ha。施钾的油菜产量与对照比较 ,增

产5.31 ～ 14.98%,产量差异达到了显著水

平。但处理K180和 K120产量差异不显著 。施

钾有明显的增产效应 ,处理 K120每公斤氧化

钾可增产 2.30kg油菜籽 。

表 2　不同钾肥用量油菜籽产量情况

处理 产量(t/ha)增产(%) 每公斤 K 2O增产菜籽(kg)

K0

K 60

K 120

K 180

2.07　c ＊

2.18　b

2.35　a

2.38　a

-

5.39

13.53

14.98

-

1.89

2.30

1.17

＊相同字母的平均产量 , 5%显著水平下差异不显著。

2.3　施钾对油菜茎杆 、籽粒氮磷钾含量的影响

施用钾肥后 ,油菜茎杆和籽粒中氮磷钾的含量发生了很大的变化。施钾后对油菜茎杆中

氮素含量的影响不大 ,但提高了籽粒中的氮素含量(表 3)。处理 K60和 K180与对照比较 ,氮素

含量相对增加的百分数分别为 1.99%、10.79%和 5.94%,以 K60处理的增加幅度最大。施用

钾肥既可以提高茎杆中的磷含量 ,可以提高油菜籽粒中磷的含量 ,而且幅度较茎杆的为大 。施

钾对油菜植株的钾素吸收有程度不同的影响处理 ,K60和 K120籽粒中钾素含量比对照的高 ,

K180处理则与对照持平 。施钾对茎杆钾素含量的提高幅度极大 ,处理 K120和 K180的油菜茎杆

钾素含量是对照植株的 4倍之多 ,增加的绝对量分别为 1.56%和 1.24%,但 K60的增加幅度不

大。其增加的趋势与处理间产量差异的趋势呈高度正相关 ,这可能与钾素促进油菜干物质积

累和光合作用产物运输有关[ 5] 。另外 ,从各处理籽粒氮磷钾含量来看 ,氮磷的最高含量处理

在同一处理 K120上 ,而钾的最高含量则为 K60处理 ,并不同步出现 ,茎杆中的磷钾含量也是如

此。
表 3　油菜茎杆 、籽粒中氮磷钾的含量(%)

处理
茎　　杆 籽　　粒

N P K N P K

K 0

K60

K 120

K 180

0.568

0.436

0.568

0.592

0.040

0.052

0.063

0.087

0.41

0.64

1.97

1.65

3.568

3.639

3.953

3.780

0.920

1.086

1.132

1.105

0.669

0.881

0.774

0.668

表 4　油菜籽中氮磷钾数量占植株 NPK

吸收总量百分数(%)

处理 N P K

K 0

K 60

K 120

K 180

78.36

71.97

74.59

72.72

92.70

86.34

88.06

84.29

48.42

29.77

14.19

14.58

　　从表 4的籽粒中氮磷钾数量占氮磷钾吸收总量的比例结果可以看出 ,油菜籽粒中的氮约
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占总吸收氮的 70%以上 ,磷占 85%以上 ,而钾则在 50%以下 。说明了氮磷在菜籽中呈现积累

现象 ,而钾则积累在茎杆中。施用钾肥以后 ,降低了籽粒中 N 、P 占总吸收量的比例 ,钾素十分

特别 ,籽粒钾只占 14%～ 30%左右 ,说明油菜茎杆还田将对钾素的再循环起很大的作用 。

2.4　施钾对养分平衡的影响

从油菜植株地上部分的养分吸收总量来看(表 5 、表 6),供试土壤的供钾能力为每公顷

28.5kg K。施钾后 ,氮磷的吸收总量提高 ,施钾处理的氮肥利用率与对照比较 ,按施肥处理植

株吸氮数量的增加值占施肥数量的百分数计算 ,可提高 15.97 ～ 30.29%,效果十分显著 。另

外 ,从钾素的收支情况来看 ,处理 K60 、K120虽然投入了钾肥 ,但亏缺数量与对照相差不大 ,处理

K180则出现钾素盈余。从增产效果和钾素收支综合分析来看 ,油菜施用钾肥(K2O)的适宜数

量应 120 kg/ha。
表 5　　油菜植株对氮磷养分的吸收利用

处理

氮　　素 磷素(P)

吸收量(N)

(kg/ ha)

增加吸收量

(kg/ ha)

利用率提高

(%)

吸收量

(kg/ ha)

增加

(kg/ ha)

K 0

K60

K 120

K 180

94.26

110.23

124.55

123.71

-

15.97

30.29

29.45

13.31

25.24

24.54

20.55

27.45

30.15

31.50

-

6.90

9.60

10.95

　　利用率提高%=(施钾处理植株吸收氮量-未施钾处理植株吸氮量)÷氮肥施用量×100。

该计算把施肥后土壤氮素的激发效应作为零。

表 6　　油菜植株钾素的养分平衡表

处理 钾素用量(K kg/ ha) 吸收量(K kg/ha) 平衡(K kg/ ha)

K 0

K60

K 120

K 180

0

49.80

99.59

149.38

28.50

64.50

127.95

110.10

-28.50

-14.70

-28.36

+38.82
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