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有机无机复混肥料中有机物总量 

测定方法的研究 

刘蝴蝶 史俊民 赵国平 孙淑萍 
{山西省运城地区土壤肥料工作站 运城 o44000) (交通部公路科学研究所 环境工程宣) 

摘 要 通过盂机肥料对千烧法和窖量法撼定有机物总量结果的髟响试验． 盈千烧法 有机无机复 

混肥中有机物总量的回收试验，证明了测定有机无机复混肥中有机铀总量的量佳方法为窖量法；通过千烧法和 

容量法测定有机肥中有机物总量的对比试验，耨出了容量法涌出的有机磺与有机物总量同和平均换算 摹敷为 

2．098；通过窖量法蔫定有机盂机复混肥 中有机韧总量的圊收试验．检验了窖量法 有机无机复j巨罡中有机物 

总量可 靠性 。 
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随着复混肥产品的开发、应用．有机无机复混肥料应运而生。从土壤肥料学以及植物营 

养学的观点 出发，它的出现使复混肥的应用特点更趋于科学化。但是，由于其成分复杂，既 

含有作物生长需要的大量元素、微量元素．又含有大量的有机物质，在质量控制方面，国内目 

前投有统一 的标准；在测定方法上，我国于 1999年 12月为其颁布了大量元素的测定方法标 

准【1J，但有机物总量的测定方法 目前没有报道。为此，我们在这方面作 了大量的试验，对其 

测定方法进行了研究。 

1 试验情况 

1、1 试验方法 

由于有机无机复混肥料的有机物质主要来源于有机肥料，所以，在探讨其有机物总量的 

测定方法时，首先要了解有机肥料中有机物总量的测定方尖。据赞料显示 ，目前，测定 

有机肥料中有机物总量的常用方法有两种：干烧法和重铬酸钾容量法．国内外一直以干烧法 

为经典方法。所以我们采用的测定方法为： 

1、干烧法一NY／T304--1995(有机肥料有机物总量的测定) ； 

2．重铬酸钾容量法 (改进法 ) 称取试样 0．1000--0．1500 g(有机肥)或 0．2000 

0．2500 g(复混肥)，均匀加入 25m10．8mol／L重铬酸钾浓硫酸溶液，在温度为 200℃ ±1O℃ 

的电热板上加热，沸腾 5min，冷却至室温，无损地转入 250rI1l容量瓶中，定容。 

吸取25rI1l待测溶液，加 4滴邻菲 啉指示剂，用0．2r~l／L硫酸亚铁标准溶液滴定．至 

紫红色出现，记录硫酸亚铁标准溶液用量。同时傲空白试验。 

有机碳： 二 兰生 堕×100％ 

式中：v 一空白试验时，使用的硫酸亚铁标准溶液的体积，rI1l；v2一测定时，使用的硫酸 

亚铁标准溶液的体积．rI1l；c一测定及空白试验时，使用的硫酸亚铁标准溶液的浓度．mol／L； 

A一分取倍数 ；O．003—1／4碳原子的摩尔质量，g／mol e rrr 称样量，g。 
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1．2 试验材料 

常见的作有机无机复混肥原料的高浓度优质有机肥和元机肥料 (见表 1)。 

囊 1 试验材料基本情况 

编号 品种 产地丑养殖户 编号 品种 产簟 

l 肆粪 河漳蚺干肆羹厂 1l 壹糟 庸熟 

2 鸡粪 西蚺室i色食 品有机肥厂 l2 祝音羹 永薪擞生翱肥料厂(璃、菇、羊羹混旨 ) 

3 鸡粪 运城市上王养殖户李白福 l3 秸杆肥 秸秆抠把 

4 猪粪 运城市养殖户李平梧 14 甩春 瞄藉化工总厂 

5 猪羹 运城市养殖户王假娃 l5 二管 美国 

6 猪羹 运城市养殖户李蕾元 16 昔售 太原化工总厂 

7 羊粪 运城市上王养殖产 17 硫酸讳 毽联体 

B 羊羹 运城市养殖户 lB 荒酸二重一 直州 

9 羊羹 运城市养殖户李平省 19 氧化讳 青海 

10 盘将 来庸蔫 20 三料 云南 

2 试验结果 

2．1 测定方法的确定 

2．1．1 有机无机复混肥料中有机物总量测定方法的选择 为 了探明有机无机复混肥料 

用经典方i}一干烧法测定有机物定量的可能，以及无机肥料在容量法测定有机物总量时的 

髟响情况，我们进行了作为复混肥料原料的常见高浓度无机肥料对这两种方法测定结果的 

影响情况试验(见表 2)，旨有确定有机 囊2 无机肥辩对测定有机袖息■的彩响 

不能用干烧法测定有机无机复混肥料中的有机物总量。 

从表 2中还可以看出：无机肥料在容量法测定有机碳的条件下，检出量很少。则说 明无 

机肥料作为有机元机复混肥料的原料在容量法测有机物总量时，由于二铵、磷酸二氢钾中不 

吉有还原成分，对重铬酸钾氧化荆不构成影响；尿素虽然吉有一定的有机碳，但由于屎煮在 

酸或碱的作用下，发生分解直接生成二氧化碳【6J，对重铬酸钾氧化剂也不构成影响。所以． 
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可以用容量法测定有机无机复混肥料中的有机物总量。 

2 l 2 影响因素的消除 氯离子、亚铁离子和 裹3 干烧涪舅有机物总量的画收试藿 

亚锰离子对容量法测定有机物总量有较大的影 

响。 

若有机无机复混肥料中不加含氯离子和含 

亚铁、亚锰离子的肥料，由于有机肥料在混配以 

前都经过高温或晾晒消毒处理，氯离子、亚铁离子和亚锰离子都因反应而大大降低或消失 

(据测定含氯离子 0．叭 ％、亚铁、亚锰未检出)，则不考虑其影响。 

若有机无机复混肥料 中加入含氮肥料。根据有机无机复混肥料的配方原则，氯离子的含 

量一般在 2--10％之阃．根据于天仁、王振权提出的校正方法，先测出有机无机复混肥料 中 

氯离子含量，然后用有机碳％=实测有 机碳％一1／12氯离子含量 ％进行校正，从而消除氯 

离子的影响I7j，我们的试验结果也证实了这一点(表 4)。 

表 4 容量法舅台氲有机无机复混肥中有机碳的较正试验结果 

拄：1．莜正后有机磺言■％=鬟嗣有机硪言■％一1／12氯再子言■％； 

2．相差％：接正后有机碳 言量％一宴际有机瓒古量 ％ 

若有机无机复混肥料中加入含有亚铁、亚锰离子的肥料。根据有机无机复混肥料的配方 

原则及工艺．复混肥在保证大量元素>25％的情况下。加入的微量元素一般不超过 2．0％， 

并要求单独包装，否则在造粒烘干过程中由于高温使其氧化变成高价离子而失去肥 

效(特别是硫酸亚铁、硫酸锰)，即使复 裹5 亚铁离于对容量涪舅有机无机复混肥 

混肥 中存在少量的亚铁、亚锰离子，根 中有机硪的影响试验结累 

据亚铁、亚锰离子 以及有机碳与重铬 

酸钾反应的原理可知。约 19个亚铁、 

亚锰离子消耗的重铬酸钾相当于 1个 

有机碳消耗 的重铬酸钾，那么，1．0％ 

的亚铁、亚锰离子对有机碳的影响也 

仅为 O．05％左右．较一般肥料测定的 

最小允许误差 O．2％小 的多，则可不 

处理 罢黑 ， 

予考虑，我们的试验结果也证实了这一点(表 5)。 

2．2 有机碳与有机物总量之间换算系数的确定 

为了了解掌握容量法与千烧法测定有机肥中有机物总量的相互关系，进行 了两种方法 

的对比试验， 旨在得出容量法测出的有机碳与有机物总量间的换算系数，试验结果见表 

6。通过对两种方法测值进行回归分析。回归方程式为：Y=4．117+1．927X，相关系数 r 

=0．9773，查相关委系数 r显著临界值表，当 df：13时，1"o．0】=0．641，则于烧法测得有机物 

总量与容量法测得有机碳 之间具有极显著的相关性。同时对 B值进行统计分析，平均值 
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为： 

2．098．标准差为：0．104，变异系数为：4．963％，精确度为 ：1．37％，说明 B值作 为干烧法与 

容量法之间的换算系数误差很小，准确度很高。则用容量法测得的有机物总量可以为：有机 

碳乘以 B值。 

表 6 干烧法与窖量测定有机肥中有机袖尊量的对 比试蟹培果表 

在 ：13=Y／X 

2．3 容■法制定有机无机复混肥料中有机物总量的回收试验 

为了检验 B值的有教性，我们用已知有机物总量的有机肥料为原料，按照一般有机无 

机复混肥料的配方原则及习惯，加上一定的氮磷钾无机肥料，配制一系列的已知有机物总量 

的有机无机复混肥料，用容量法测其有机碳含量，然后用 B值进行换算，得出有机物总量， 

观察分析其回收情况，试验结果见表7。从表中可以看出：用换算系数B换算得出结果的回 

收率变幅为：88．5～l12．3％，平均回收率为：99．2％；用分类换算系数BI换算结果的回收率 

变幅为：93．3～109．1％，平均圊收率为99．6％。由此可以看出．无论用换算系数 B换算，还 

是用分类换算系数B】换算．结果都很好，尤其以分类换算结果为最好。所以，在用容量法测 

定有机无机复混肥料中有机物总量时，若已知所用原料的有机肥种类时，则用分类换算系数 

马(鸡粪2．211、猪粪2．148、革粪2．054、鱼粉1．927、秸秆肥2．079)；若对所用原料的有机肥 

种类不 明时，则用平均换算系数 B(2．098)。 

3 小 结 

1．由于无机肥料(除氰化钾、硫酸钾外)的溶点低于 525℃，在用干烧法测有机物总量的 

条件下，影响太大．则不能用干烧法测定有机无机复混肥料中有机物总量； 

2．用重铬酸钾容量法测定有机无机复混肥料中有机物总量，操作筒便，影响因素少，其 
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回收率高。精确度高，可操作性强； 

3．容量法测定有机肥料中有机物总量时有机碳与有机物总量间的换算系数(2．098)与 

过去教科书上的 1 724相差较大，且因有机肥料的种类不同．换算系数有一定的差异。 

表 7 容量法刮定有机无机复混肥苹萼中有机物息■的回收试验结果表(单位％) 
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