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摘  要：本研究探讨了太仓市水稻土电导率(EC)的特性。研究结果表明，太仓全市平均电导率为 151.5 µS/cm，

远低于盐化与非盐化土壤的临界指标，未对农作物生长构成威胁。从不同土壤类型来看，潴育型水稻土 EC 高于渗育

型水稻土；从地区分布来看，双凤镇 EC 最高，新区最低；从不同作物种植上来看，露天蔬菜地 EC 高于稻麦轮作

地。由此得出，虽然太仓市盐分对农业生产尚未构成威胁，但为了防患于未然，也应在生产实践中采取一定措施来防

止盐分累积过高。 
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土壤电导率(EC)是反映土壤电化学性质和肥力
特性的基础指标。近年来随着精细农业研究的兴起，

农业土壤电导率越来越引起人们的关注[1–4]。迄今有

关的研究主要集中于盐碱土的电导率以及盐分、水

分、有机质含量、土壤质地、土壤含水量和孔隙率等

对其影响方面[5–9]。此外，近年来电导率也被用于评

价非盐碱化土壤肥力的一个综合指标[10–15]。 
水稻土是太仓市种植粮食作物的主要土壤类型。

尽管太仓市水稻土属非盐碱化土壤，但其电导率特性

也是评价其肥力状况的指标之一。通过对全市水稻土

电导率特性及其影响因素的研究，旨在为控制土壤盐

分累积、提高蔬菜生产能力及品质、保护和合理利用

耕地资源提供参考资料，从而对该市水稻土肥力评价

以及利用改良起到重要作用。 

1  材料与方法 

1.1  研究区域概况 
太仓市位于江苏省东南部，长江口岸，属于亚热

带南部湿润气候区，四季分明。2012 年末全市土地
总面积约 8 万 hm2，其中耕地面积约 3 万 hm2。

全市下辖 6 镇 2 区(新区和港区)、科教新城。太仓
全市绝大部分地区是由海相冲积而成的渗育型水稻

土和潴育型水稻土，由湖相沉积而成的潜育型水稻土

则分布面积较少，主要分布在吴塘以西的圩区。 
1.2  土样采集 

利用网格法在地图上选定典型采样点位。在考虑

到地形基本一致，近期施肥耕作措施、植物生长表现

基本相同的基础上，选择有代表性的采样点采集 0 ~ 
20 cm 土样，共采集 142 个混合土壤样品，并利用 
GPS 定位，如图 1所示(比例尺为 1︰472 720)。 
1.3  分析方法 

土壤电导率采用  5︰ 1 的水土比浸提，用 
DDS-309 电导仪进行测定。 
1.4  数据处理 

试验数据采用  Excel2007 和 SPASS11.5 统计
软件处理分析。 
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图 1  太仓市采样点的分布 

2  结果与分析 

2.1  水稻土电导率总体特征 
太仓全市水稻土盐分在 59.9 ~ 613 µS/cm之间，平

均值为 152 µS/cm。其频率分布如图 2 所示，基本
符合正态分布。 

2005 年土壤普查结果显示，太仓市电导率平均
值为 140 µS/cm，与之相比发现，近些年太仓市电导 

率略有上升，但增幅不明显。虽然近些年太仓市种植

制度变化较大，但是秸秆还田、有机肥施用等相应投

入比例大大提高，加上测土配方施肥技术的大力推

广，从而有效控制了盐分的积累。 

 

图 2  太仓市 EC 频率分布 

2.2  不同土壤类型特征分析 
由于采样点分布绝大部分以渗育型水稻土和潴

育型水稻土为主，潜育型水稻土分布点位极少，故本

节未将潜育型水稻土 EC 特征加以比较。 
渗育型水稻土平均电导率为 142 µS/cm，潴育型

水稻土平均电导率为 181 µS/cm，高于渗育型水稻
土。从表 1 看出，两种水稻土内部电导率变化稍大，
不同水稻土之间电导率的变化差异稍显明显。 

表 1  不同土壤类型 EC 特征统计 
土壤类型 成土母质 样本数量 全距 

(µS/cm) 
极小值 
(µS/cm) 

极大值 
(µS/cm) 

平均值 
(µS/cm) 

标准差 标准误 变异系数 
(%) 

渗育型水稻土 海相沉积 103 553 59.9 613 142 80.3 7.99 56.6 

潴育型水稻土 海相沉积 37 364 95.9 460 181 76.0 12.7 42.1 
 

2.3  不同区域分布特征 
对各乡镇 EC 进行分析发现，电导率分布较均

匀，与全市 EC 值平均值差别不大。平均值最大的为
双凤镇(202 µS/cm)，平均值最小的为新区(117 µS/cm)。
从表 2 可以看出，各镇内部电导率相差较大，各镇
之间电导率变化稍明显。 
2.4  不同种植制度分布特征 

连作土壤蔬菜地 EC 值介于 91.1 ~ 494 µS/cm之间， 

平均值为 281 µS/cm；稻麦轮作土壤 EC值介于 59.9 ~ 
613 µS/cm之间，平均值为 138 µS/cm，蔬菜地 EC 值
高于稻麦轮作的土壤(表 3)。 

分析原因，对于露天菜地，一般情况下不易发生

土壤盐渍化或次生盐渍化。然而，长江三角洲区农业

集约化水平较高，菜地掠夺性种植的现象虽不普遍，

但也在一定范围内长期存在，种植集约化(连年种植
蔬菜、复种指数极高、化肥施用量偏大)会在相当程 

表 2  不同乡镇水稻土电导率特征统计 
乡镇 样本数量 全距 

(µS/cm) 
极小值 
(µS/cm) 

极大值 
(µS/cm) 

平均值 
(µS/cm) 

标准差 标准误 变异系数
(%) 

城厢 5 75 102 177 136 26.5 11.9 19.5 

浮桥 18 316 81.4 397 137 75.5 17.8 55.0 

璜泾 23 434 59.9 494 129 84.5 17.6 65.6 

浏河 15 302 87.0 389 164 79.4 20.5 48.5 

沙溪 46 543 70.0 613 157 89.5 13.2 57.0 

双凤 18 340 120 460 202 78.4 18.5 38.8 

新区 7 84.7 89.6 174 117 35.1 13.3 30.0 

科教新城 10 140 95.9 236 136 44.3 14.0 32.6 
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表 3  不同作物种植类型水稻土 EC 特征统计 
种植作物 样本数量 全距 

(µS/cm) 
极小值 
(µS/cm) 

极大值 
(µS/cm) 

平均值 
(µS/cm) 

标准差 标准误 变异系数 
(%) 

稻麦 128 553 59.9 613 138 58.9 5.20 42.7 

蔬菜 14 403 91.1 494 281 128 34.1 45.6 

 
度上增加菜地土壤盐分，长时间的高温、干旱气候条

件还将致使土壤面临次生盐渍化的风险。因此，连作

露天蔬菜地土壤 EC 高于稻麦轮作的土壤表层，是
完全有可能的。 

对两种种植制度的变异系数进行比较可以看出，

两种种植制度下水稻土电导率变异系数相差不大，说

明电导率变化程度大致相同，变化均一性较好(表 3)。 

3  结论与讨论 

(1) 太仓市水稻土在整个区域内电导率最高仅
为 613 µS/cm，远远低于盐化与非盐化土壤的临界指标 
4 000 µS/cm(美国盐渍土的传统分类取 EC = 4 000 µS/cm 
为盐化与非盐化土壤的临界指标)。 

(2) 从不同水稻土类型来看，两种类型水稻土的电
导率略有差异，这可能是由于两种水稻土本身特有性质

所导致。从乡镇分布来看，双凤镇略高于其他乡镇，

有必要引起农业相关部门的关注。从种植作物来看，

蔬菜地高于稻麦轮作地，由于部分菜地连年种植蔬菜，

复种指数极高，施肥量偏大等原因，导致连作露天蔬

菜地土壤表层电导率高于稻麦轮作制的土壤表层，因此

在生产实践中应采取相应措施，做到“防患于未然”。 
(3) 本研究的不足之处在于未研究设施农田水稻

土电导率，设施农田水稻土在太仓市分布面积较广，很

多研究表明，设施土壤耕层的盐分高于相应的露地土壤   
1~13 倍，且随着设施栽培年限的增长而增加[15–16]。所

以下一步工作重点是对设施农田水稻土盐分累积状况进

行分析研究，从而对太仓市盐分状况有更全面的了解。 
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